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一种锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种锂离子电池隔膜涂

布浆料进液装置，包括储液罐、进液泵、进液罐、

高低液位控制器和过滤器；所述储液罐中设有进

液泵，所述储液罐的出液口通过管道连接过滤器

的进液口，所述过滤器的出液口通过管道连接进

液罐的进液口，所述进液罐中安装有高低液位控

制器，所述进液罐上设有进液管道，且该进液管

道的另一端连通至涂布腔内，所述进液管道上设

有自动控制阀门。通过进液泵，浆料从储液罐进

入过滤器，过滤器过滤掉浆料中的大颗粒杂质；

浆料经过过滤器后进入进液罐，进液罐中安装有

高低液位控制器，当进液罐中的液位高于高液位

后，进液泵停止运行，浆料不再进入进液罐；液位

低于低液位后，进液泵启动，浆料自动进入进液

罐。
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1.一种锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置，其特征在于，包括储液罐、进液泵、进液罐、

控制器、高低液位控制器和过滤器；所述储液罐中设有所述进液泵，所述储液罐的出液口通

过管道连接所述过滤器的进液口，所述过滤器的出液口通过管道连接所述进液罐的进液

口，所述进液罐中安装有所述高低液位控制器，所述进液罐上设有进液管道，且该进液管道

的另一端连通至涂布腔内，所述进液管道上设有自动控制阀门；所述过滤器包括过滤箱体

和设置在过滤箱体内的颗粒检测传感器，所述过滤箱体内设有若干沿所述过滤器的进液方

向并排设置的过滤板，所述过滤板两侧分别延伸形成两个侧翼；所述过滤板与两个侧翼为

整体式结构；所述过滤板的顶部设置有凸槽，所述过滤板的底部设置有与所述凸槽相匹配

的凹槽，且该凸槽与凹槽错开设置；所述过滤板本体的表面和内部均设置有互相联通的蜂

窝状微孔；所述控制器的第一信号输入端连接所述高低液位控制器的信号输出端，所述控

制器的第二信号输入端连接所述颗粒检测传感器的信号输出端，所述控制器的第一信号输

出端连接所述进液泵的信号输入端，所述控制器的第二信号输出端连接所述自动阀门的信

号输入端。

2.根据权利要求1所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置，其特征在于，所述进液泵

的外包覆设有初过滤网。

3.根据权利要求1所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置，其特征在于，所述过滤箱

体的顶部设有与所述凸槽相匹配的卡槽，且该箱体的底部设有与所述凹槽相匹配的卡凸。

4.根据权利要求1所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置，其特征在于，所述过滤板

上的蜂窝状微孔的直径沿进液方向朝出液方向依次减小。
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一种锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锂离子电池隔膜技术领域，具体来说，涉及一种锂离子电池隔膜

涂布浆料进液装置。

背景技术

[0002] 在锂离子电池的结构中，隔膜是关键的内层组件之一。对于锂电池系列，由于电解

液为有机溶剂体系，因而需要有耐有机溶剂的隔膜材料，一般采用薄膜化的聚烯烃多孔膜。

虽然这些聚烯烃多孔膜具有优异的机械性能和化学稳定性，但在高温环境下，隔膜会发生

明显的热收缩从而导致电池内部正负极接触发生短路，发生安全故障；且聚烯烃多孔膜与

锂离子电池的电解液的润湿性较差，电解液不能完全浸渍在隔膜内部孔洞，导致锂离子电

池具有较高内阻。因此在锂离子电池设计过程中，急需改善隔膜的耐热性及润湿性。目前国

内外常采用的解决方法是采用耐高温的无机材料涂覆在隔膜表面来增强隔膜的耐热性及

润湿性能。

[0003] 目前，隔膜涂覆常用的方式为辊涂，配制好的浆料通过液压泵等装置从进液罐直

接打入涂布腔内，涂布腔与涂布辊接触，转动的涂布辊带走浆料后与隔膜接触，隔膜带走浆

料后进入干燥设备，在干燥设备中，浆料中的溶剂挥发，完成涂覆过程；在涂覆过程中易出

现波动，无法稳定涂布腔内的压强，特别是在隔膜带液量出现波动时，进入涂布腔的浆料与

被涂布辊带走的浆料量不一致，导致涂布腔内压力出现波动，此时需要手动调节液压泵的

功率，浪费人力。

实用新型内容

[0004] 为解决现有技术中存在的问题，本实用新型提供一种锂离子电池隔膜涂布浆料进

液装置，具有通过自动控制涂布腔内的压力的优点。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种锂离子电池隔膜涂布浆料

进液装置，包括储液罐、进液泵、进液罐、控制器、高低液位控制器和过滤器；所述储液罐中

设有所述进液泵，所述储液罐的出液口通过管道连接所述过滤器的进液口，所述过滤器的

出液口通过管道连接所述进液罐的进液口，所述进液罐中安装有所述高低液位控制器，所

述进液罐上设有进液管道，且该进液管道的另一端连通至涂布腔内，所述进液管道上设有

自动控制阀门；所述过滤器包括过滤箱体和设置在过滤箱体内的颗粒检测传感器，所述过

滤箱体内设有若干沿所述过滤器的进液方向并排设置的过滤板，所述过滤板两侧分别延伸

形成两个侧翼；所述过滤板与两个侧翼为整体式结构；所述过滤板的顶部设置有凸槽，所述

过滤板的底部设置有与所述凸槽相匹配的凹槽，且该凸槽与凹槽错开设置；所述过滤板本

体的表面和内部均设置有互相联通的蜂窝状微孔；所述控制器的第一信号输入端连接所述

高低液位控制器的信号输出端，所述控制器的第二信号输入端连接所述颗粒检测传感器的

信号输出端，所述控制器的第一信号输出端连接所述进液泵的信号输入端，所述控制器的

第二信号输出端连接所述自动阀门的信号输入端。
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[0006] 通过进液泵，浆料从储液罐进入过滤器，过滤器过滤掉浆料中的大颗粒杂质。浆料

经过过滤器后进入进液罐，进液罐中安装有高低液位控制器，当进液罐中的液位高于高液

位后，进液泵停止运行，浆料不再进入进液罐；液位低于低液位后，进液泵启动，浆料自动进

入进液罐。打开进液罐下方的阀门，浆料经过管道进入涂布腔，涂布腔和管道内填满浆料

后，涂布腔内的压力达到稳定值，可开始进行涂覆；设置控制器是为了方便自动控制进液装

置的进液以及出液，同时方便检测过滤器中的浆料是够达到使用需求。

[0007] 优选的，所述进液泵的外包覆设有初过滤网。在进液泵外侧设置初过滤网是为了

防止大颗粒物通过进液泵进入过滤器中，同时避免了大颗粒物将进液泵的进液口堵塞。

[0008] 优选的，所述过滤箱体的顶部设有与所述凸槽相匹配的卡槽，且该箱体的底部设

有与所述凹槽相匹配的卡凸。在过滤箱体内设置与过滤板上的凸槽和卡槽相匹配的凹槽和

卡凸是为了方便将过滤板固定。

[0009] 优选的，所述过滤板上的蜂窝状微孔的直径沿进液方向朝出液方向依次减小。蜂

窝状微孔的直径沿进液方向朝出液方向依次减小便于进入过滤器的浆料体中的大颗粒物

过滤掉，防止大颗粒物进入涂布腔内。

[0010] 本实用新型的有益效果是：

[0011] (1)通过进液泵，浆料从储液罐进入过滤器，过滤器过滤掉浆料中的大颗粒杂质。

浆料经过过滤器后进入进液罐，进液罐中安装有高低液位控制器，当进液罐中的液位高于

高液位后，进液泵停止运行，浆料不再进入进液罐；液位低于低液位后，进液泵启动，浆料自

动进入进液罐。打开进液罐下方的阀门，浆料经过管道进入涂布腔，涂布腔和管道内填满浆

料后，涂布腔内的压力达到稳定值，可开始进行涂覆；设置控制器是为了方便自动控制进液

装置的进液以及出液，同时方便检测过滤器中的浆料是够达到使用需求。

[0012] (2)在进液泵外侧设置初过滤网是为了防止大颗粒物通过进液泵进入过滤器中，

同时避免了大颗粒物将进液泵的进液口堵塞。

[0013] (3)在过滤箱体内设置与过滤板上的凸槽和卡槽相匹配的凹槽和卡凸是为了方便

将过滤板固定。

[0014] (4)蜂窝状微孔的直径沿进液方向朝出液方向依次减小便于进入过滤器的浆料体

中的大颗粒物过滤掉，防止大颗粒物进入涂布腔内。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置的实施例的整体结构

剖视示意图；

[0016] 图2是本实用新型所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置的实施例的过滤器立

体结构示意图；

[0017] 图3是本实用新型所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置的实施例的过滤板的

结构示意图；

[0018] 图4是本实用新型所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置的实施例的过滤箱体

的全剖结构示意图；

[0019] 图5是本实用新型所述的锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置的实施例的控制信号

流向结构示意图；
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[0020] 附图标记说明：

[0021] 1、储液罐；2、进液泵；3、进液罐；4、高低液位控制器；5、过滤器；5-1、过滤箱体；5-

2、颗粒检测传感器；5-3、过滤板；5-4、侧翼；5-5、凸槽；5-6、凹槽；5-7、蜂窝状微孔；6、初过

滤网；5-8、卡槽；5-9、卡凸；7、控制器；8、自动阀门；9、滑槽。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本实用新型的实施例进行详细说明。

[0023] 实施例1：

[0024] 如图1-5所示，一种锂离子电池隔膜涂布浆料进液装置，包括储液罐1、进液泵2、进

液罐3、控制器7、高低液位控制器4和过滤器5；所述储液罐1中设有所述进液泵2，所述储液

罐1的出液口通过管道连接所述过滤器5的进液口，所述过滤器5的出液口通过管道连接所

述进液罐3的进液口，所述进液罐3中安装有所述高低液位控制器4，所述进液罐3上设有进

液管道，且该进液管道的另一端连通至涂布腔内，所述进液管道上设有自动控制阀门；所述

过滤器5包括过滤箱体5-1和设置在过滤箱体5-1内的颗粒检测传感器5-2，所述过滤箱体5-

1内设有若干沿所述过滤器5的进液方向并排设置的过滤板5-3，所述过滤板5-3两侧分别延

伸形成两个侧翼5-4；所述过滤板5-3与两个侧翼5-4为整体式结构；所述过滤板5-3的顶部

设置有凸槽5-5，所述过滤板5-3的底部设置有与所述凸槽5-5相匹配的凹槽5-6，且该凸槽

5-5与凹槽5-6错开设置；所述过滤板5-3本体的表面和内部均设置有互相联通的蜂窝状微

孔5-7；所述控制器7的第一信号输入端连接所述高低液位控制器4的信号输出端，所述控制

器7的第二信号输入端连接所述颗粒检测传感器5-2的信号输出端，所述控制器7的第一信

号输出端连接所述进液泵2的信号输入端，所述控制器7的第二信号输出端连接所述自动阀

门8的信号输入端。

[0025] 通过进液泵2，浆料从储液罐1进入过滤器5，通过过滤器5中并排设置的至少4块过

滤板5-3将过滤掉浆料中的大颗粒杂质，且颗粒检测传感器5-2设置在靠近出液口的一端侧

壁上，便于检测过滤到该处的浆料是否合格，如果不合格排入进液罐3中的浆料进行大约1

小时的沉淀，便于大颗粒物沉底，如若合格可直接使用；浆料经过过滤器5后进入进液罐3，

进液罐3中安装有高低液位控制器4(本实施例中的高低液位控制器4为现有的水位控制器

7)，当进液罐3中的液位高于高液位后，进液泵2停止运行，浆料不再进入进液罐3；液位低于

低液位后，进液泵2启动，浆料自动进入进液罐3；打开进液罐3下方的自动阀门8，浆料经过

管道进入涂布腔，涂布腔和管道内填满浆料后，涂布腔内的压力达到稳定值，可开始进行涂

覆；过滤板5-3分别延伸形成两个侧翼5-4，且过滤板5-3与两个侧翼5-4为整体式结构是为

了方便将过滤板5-3的两侧与过滤箱体5-1固定，本实施例中过滤板5-3与过滤箱体5-1的侧

壁采用滑槽9与滑块的配合方式(过滤箱体5-1的侧壁上设置滑槽9；过滤板5-3两侧的侧翼

5-4为滑块结构)，方便拆卸，且固定牢靠；过滤板5-3的顶部设置有凸槽5-5，过滤板5-3的底

部设置有与凸槽5-5相匹配的凹槽5-6，且该凸槽5-5与凹槽5-6错开设置，过滤板5-3顶部设

置凸槽5-5底部设置凹槽5-6是为了方便一块过滤板5-3高度不够时可通过多块过滤板5-3

拼合使用；过滤板5-3本体的表面和内部均设置有互相联通的蜂窝状微孔5-7，是因为相互

联通的蜂窝状微孔5-7具有透过性好、耐压、给料口不易堵塞、过滤效率高的优点；启动该进

液装置后，控制器7控制储液罐1中的进液泵2向过滤器5中输入浆料，过滤器5将过滤后的浆
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液排入进液罐3中，此时设置在进液罐3中的高低液位控制器4检测进液罐3中的液位是否满

足涂抹需求，液位过低则控制器7控制进液泵2继续进液，或在工作过程中进行补液，若液位

过高则控制器7控制设置在进液罐3底部的自动阀门8打开将浆料排入涂布腔中；同时在过

滤器5进行过滤时设置在过滤器5中的颗粒检测传感器5-2检测浆料中的颗粒物是否达标，

若存在大颗粒物，则需要在进液罐3中进行沉淀一端时间，在打开自动阀门8排液；设置控制

器7是为了方便自动控制进液装置的进液以及出液，同时方便检测过滤器5中的浆料是够达

到使用需求。

[0026] 实施例2：

[0027] 如图1所示，本实施例在实施例1的基础上，所述进液泵2的外包覆设有初过滤网6。

在进液泵2外侧设置初过滤网6是为了防止大颗粒物通过进液泵2进入过滤器5中，同时避免

了大颗粒物将进液泵2的进液口堵塞。

[0028] 实施例3：

[0029] 如图4所示，本实施例在实施例1的基础上，所述过滤箱体5-1的顶部设有与所述凸

槽5-5相匹配的卡槽5-8，且该箱体的底部设有与所述凹槽5-6相匹配的卡凸5-9。在过滤箱

体5-1内设置与过滤板5-3上的凸槽5-5和卡槽5-8相匹配的凹槽5-6和卡凸5-9是为了方便

将过滤板5-3固定。

[0030] 实施例4：

[0031] 如图1和图2所示，本实施例在实施例1的基础上，所述过滤板5-3上的蜂窝状微孔

5-7的直径沿进液方向朝出液方向依次减小。蜂窝状微孔5-7的直径沿进液方向朝出液方向

依次减小便于进入过滤器5的浆料体中的大颗粒物过滤掉，防止大颗粒物进入涂布腔内。

[0032] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的具体实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通

技术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属

于本实用新型的保护范围。
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