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(54) Zatizeni na tepelny a/nebo latkovy pfenos

Refeni se tykd za¥izeni na tepelny a
a/nebo latkovy prenos mezi rdznymi mate-
ridly pro chemické a fyzikdlni déje, zejména
pro spalovdni anebo zplynhovani tuhych paliv,
opat¥eného jednak fluidizadnim rodtém uspo-
¥4danym ve skfini tvofené dvéma vi&i dobé
protilehlymi st&nami a uzaviracim vikem,
jednak fluidiza&ni vrstvou, kterd je udZo-
véna fluidizadnim ro$tem a obsahuje zrnité
pevné létky, nap¥iklad palivo, volnym
prostorem nad fluida&ni vrstvou a alespon
jednou plynovou komorou pod fluidizaénim
roftem. Podstata fefeni spo&ivd v tom, Ze

fluidiza&n{ ro§t a/nebo
opatfeny prost¥edky pro
trického proudéni plynu

které md alespon podél &&sti jedné proti-
lehlé stény v&tEZi rychlost neZ proudéni
podél druhé protilehlé stény, a ve volném

prostoru je asymetricky
otvor.

253584

plynova komora jsou
vytvateni excen-~
ve volném prostoru,

umf{stén vystupni
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Vyndlez se tyk& za¥fzeni k tepelnému a/nebo latkovému p¥enosu mezi riznymi materidly
pro chemické a fyzikdlni dé&je, zejména pro spalovdni anebo zplyhovéni tuhgych paliv, opat¥e-
ného jednak fluidizadnim roftem uspo¥ddanym ve sk¥ini tvo¥ené dvéma vidi sob& protilehlymi
sténami a uzaviracim vikem, jednak fluidadni vrstvou, kterd je udrZovédna fluidiza&nim
ro$tem a obsahuje zrnité pevné latky, nap¥iklad palivo, a jednak volnym prostorem nad
fluidadni vrstvou.

Fluidiza&ni za¥{zen{ se pouZivaji ve velkém rozsahu v mnoha primyslovych odvé&tvich,
nap¥iklad pro vym&nu tepla mezi pré3kovitou latkou a plynem, pro sudeni, pro chemické
d&je a v posledni dob& rovndi pro topend¥ské Glely. K technice spalovéni pat¥{ pouZiti
t&chto za¥fzeni jak pro p¥imé vyuZiti tepla, tak i pro zplynovani paliva.

U doposud zndmych spalovacich za¥izeni s fluida&ni vrstvou dochdz{i k odvadéni
tepla pfedeviim ve fluidadni vrstvé, avsak krom& toho dochdzi v mendi mi¥e k odvadéni
tepla rovn&% v prostoru nachdzejicim se nad fluida&ni vrstvou. Plyn protékajici vrstvou
totiZ s sebou strhdvd z této vrstvy men$i Cdstice, jejichZ spalovdni pokraduje dédle v
v prostoru nad fluida&ni vrstvou. V tomto prostoru se v3ak nemiZe dosdhnout dplného spa-~
lovédn{ Z4stic undSenych z fluidadnif vrstvy, takZfe popilek opoustéjfcf{ za¥fzen{ obsahuje

velké mnoZstv{ ho¥lavych &éastic.

Proto se u t&chto za¥fzenf musi v&t3{ &4st popilku z teplosmé&nnych ploch odstranovat.
Aby se zamezilo tomuto nedostatku, bylo navrhovéno instalovat za spalovacimi za¥izenimi
tohoto druhu odludovade a oddé&lené ho¥lavé Cdstice p¥ivAdé&t nazpdt do fluidacéni vrstvy.
Tato opat¥eni v3ak vyZaduji pomérn& vysoké néklady spojené s jejich instalaci a provozem,
priemZ pouZitéd za¥fzeni maji vysokou poruchovost a jsou ndro&nd na GdriZbu.

Nedostatkem zndmych fluidiza®nich za¥{izeni je rovné&Z ta skutefnost, Ze vzhledem
k velkym plodnym r~zm&rim maji{ velkou pot¥ebu mista. U té&chto za¥fzen{ je krom& toho
nutné stejnom&rnc rozloZeni zrn ve fluidaénf vrstv€, coZ vyZaduje zv1A48t pe&livé a
p¥esné poddvani paliva. Aby se dosdhlo lep3fho pom&ru dil&ich za¥fzeni, rozdé&luje se
fluida&n{ vrstva na n&kolik sekci. Tyto sekce musi{ v3ak mit v provoznim stavu d{l&{ zatif-
Zeni, které by nebylo ni28{ ne? 60 aZ 70 % plného zatiZenf, protoZe v opa&ném p¥ipadé&
by se fluida&ni{ vrstva ochladila na teplotu pod 700 oC, coZ je s ohledem na spalovani
nednosné.

U jiného druhu doposud fluidizadnich za¥fzenf se vyvoldv4d ve vnit¥nim prostoru za¥izeni
cirkulace, tak¥e Sdstice paliva jsou pfinuceny k rychlému pohybu. Tim se umoZni neustdlé
vypirdni &4stic ze spalovaciho prostoru. Vy$8{ koncentrace prachu nutnéd pro dosaZeni
G&inného odvadéni tepla a intenzivnfho spalovéni se dosahuje ve spalovacim prostoru pomoci
cyklonu, ktery md zpravidla svislou osu a je odolny vi&i plisobeni vysokych teplot, nap¥fklad
je zd&ny, pfi¥emZ prach oddé€leny v cyklonu se vede zpdt do spalovaci komory. Pomoci
uvedeného FeSeni{ pracuji tato za¥fzenf se zatiZenim prachem, které je charakteristické
pro spalovdni uhelného prachu a u fluidizaénich za¥fzeni je obvyklé.

Zplynovaci za¥izeni vyuZivajici fluidizace se pouZfivaji pro vyrobu primyslového
topného plynu anebo m&stského plynu p¥epravovaného v ddlkovém potrubi, p¥ipadnd také
jako prvni stupn& vicestupfiového spalovaciho za¥izenf. Nejroz§i¥en&js8im druhém té&chto
za¥{zen{ je tak zvany Winklerlv generd&tor, u n&hoZ se pro fluidizaci a pro zplyhovéni
pouZivd bud kysliku a vodni péry, anebo vzduchu a vodni pdry. Nejv&t${ nedostatek za¥izeni
vyufivajlcich kyslfku a vodn{ pdry spolivd v tom, Ze pro zdsobovani za¥izen{ kyslikem
je nuthé p¥idavné za¥fzenf, jehoZ instalace a provoz jsou velmi ndkladné.

Naproti tomu za¥fzenf vyuZivajici vzduchu a vodni pary miZe vyrdbét pouze plyn
o sniZené vyh¥evnosti, tj. p¥ibliZn& 5 MJ/ma. Takovyto plyn m& velmi dzky rozsah pouZiti.
Dal¥im nedostatkem obou t&chto za¥fzen{ je pom&rn& velky obsah popilku a tim zpisobené
velké ztr&ty.
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Pro zvySeni vyh¥evnosti vyrdbé&ného plynu se pouZivaji za¥fzeni se dvéma koufoéody.
U téchto za¥izeni jsou dvé fluida&ni vrstvy. V jedné vrstv& nastdv4 zplyhovdni p¥i nedostatku
vzduchu reakci{ vodnfho plynu s vodni pirou a v druhé vrstvé se spaluje sm&s koksu s pope-
lem z prvniho stupné. Tyto dvé fluidalni vrstvy jsou navzdjem spojeny prost¥ednictvim
sloZitych dopravnich, poddvacich a regula&nich dstroji. Koufovy plyn stupn& vyr&b&jfciho
teplo a plyn zplyhovaciho stupné& opoudté&ji za¥izeni odd&len& od sebe.

Jak je ze shora uvedeného z¥ejmé, jsou tato za¥izeni ¥efena rovnéd¥ pom&rné sloZité
a proto jsou i v tomto p¥ipad& vysoké néklady na instalaci. Krom& toho je u t&chto za¥izeni
velkd pot¥eba mista, provoznd jsou t&Zkopiddnd a ndro&nd na ddrZbu.

Vynélez si klade za dkol odstranit nedostatky doposud znadmych za¥izeni a vytvo¥it
za¥izeni na tepelny a/nebo ldatkov§ p¥enos mezi rdznymi materidly pro chemické a fyzik4lnd
déje, zejména pro spalovéni a zplyhovani tuhych paliv, jeho¥ pot¥eba mista by byla mensi
a Géinnost by, pfesto byla v&tSi neZ u zndmych za¥izeni, u n&hof by nebylo t¥eba pouzit
pfidavnych dstroji, sniZily by se ztrdty a obsah ho¥lavych S4stic v popilku za soudasného

umoZnéni provozu s C4stedénym zatiZenim.

VyEe uvedené nedostatky odstranuje a vyt&eny dkol ¥edi za¥izeni na tepelny a/nebo
latkovy pfenos pro chemické a fyzikdlni pochody mezi rGznymi materidly, zejména na épalo—
vani nebo zplyhovdni pevn¥ch paliv, s fluidizadnim roStem uspofdddnym ve sk¥ini opat¥ené
dvéma navz4jem protilehlymi sté&nami a uzaviracim vikem, s fluidaéni vrstvou udr¥ovanou
fluidiza¢nim roStem a obsahujfci zrnité pevné latky, nap¥. paliva, s volnym prostorem
nad fluida&ni vrstvou a s alespon jednou plynovou komorou pod fluidiza&nim ro$tém, podle
vynélezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze fluidizalni ro¥t i plynov4 komora jsou opat¥eny
prostfedky pro vytvdfeni excentrického proudéni plynu ve volném prostoru, v jehoZ jedné
bo&ni sténé kolmé k protilehlym sté&ndm je uspof&dan vystupni otvor.

Podle vynédlezu je vyhodné kdyZ prostfedky pro vytva¥eni excentrického proudéni plynu

jsou otvory ve fluidiza&nim roStu, které se ve sméru k jedné z protilehlych sté&n zmé&nZuji.

U jiné vyhodné formy provedeni vyndlezu jsou prost¥edky pro vytvAd¥eni excentrického
proudéni plynu otvoru ve fluidizanim rodtu, jejichZ roztele ve sm&ru k jedné z protilehlych
stén stdle zvatSuji.

Podle vyndlezu je vyhodné, kdyZ jsou prost¥edky pro vytva¥eni excentrického proudéni

plynu tvoteny sekcemi plynové komory s rozdilnym tlakem plynu.

Pro dokonalou funkci za¥izeni je vyhodné, kdyZ jsou voln§ prostor a/nebo fluidadni

vrstva alespon C4ste&n& rozddleny d&lici sté&nou.

Vyhodné provedeni za¥izeni podle vynédlezu spolivd v tom, Ze plynové komory jsou
od sebe odd&leny mezisténou, kterd je vytvo¥ena jako pokradovdni alespon jedné d&lici

stény.

Nejv&ts{ p¥ednost za¥fzeni podle vyndlezu spolivd v tom, Ze uvnit¥ za¥izeni je vlastné
vytvofen cyklon s vodorovnou osou, ktery vrac{ v&t&f &&stice z volného prostoru zp&t
do fluidalni vrstvy. Timto se zabré&ni pronikdni podstatného mnoZstvi popflku a/nebo pra-
chu &i hoflavych &&stic ven ze za¥fzeni.

Podle zkuSenosti ziskanych p¥i zkuSebnim provozu prototypl je moZno konstatovat,
Ze YeSeni podle vyndlezu vykazuje, kromé p¥ednosti doposud zndmych fluidizadnich za¥i{zenf,
i p¥ednosti neolekdvané a pF¥itom odstraluje nedostatky zndmych za¥izeni.. Vzhledem k tomu,
Ze k oddélovéni prachu dochdzi ve spalovacim prostoru, je zatiZeni ploch vym&nik® tepla,
které jsou instalovdny za zafizenim podle vyndlezu, prachem podstatnd sni¥eno a za¥fizeni
miZe byt instalovdno jako prvni stupef bezprostfedné pf¥ed stupnédm nédsledujicim.
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Do za¥izen{ mi%e byt dokonce poddvéna uhelnd dr¥, protoZe p¥i provozu dochdzi k
k rozm&lnovani uhelnych zrn.

Dal$i pfednost zafizeni podle vyndlezu spolivéd v moZnosti provozu za &4ste&ného
zatiZeni. Pokud se poddvani sekunddrniho vzduchu do %4sti protékané proudem o v&t%f rychlosti
zm&ndi, miZe se seffdit fluidadni vrstva, kterd pf¥edstavuje &tvrtinu aZ p&tinu plného

za¥izeni,

Dal%i podrobnosti za¥izeni podle vyndlezu budou bliZe vysvétleny v ndsledujicim
popise p¥ikladnych provedeni za¥izeni s odvolédnim na p¥iloZené vykresy.

Na vykresech zndzorfiuje obr. 1 p¥fkladné provedené za¥fzeni podle vyndlezu ve svislém
fezu, obr. 2 druhé p¥ikladné provedeni ve stejném svislém ¥ezu, obr. 3 svisly ¥ez obdob-
nym za¥f{zenim jako na obr. 2 s menSimi zmé&nami, obr. 4 svisly Fez daléim.pfikladnYm provede-
nim zarizeni podle vyndlezu vhodného zejména pro zplynovdni, obr. 5 stejny svisly ¥ez
dal¥im p¥ikladnym provedenim zafizeni podle vyndlezu a obr. 6 jiné p¥ikladné provedeni
za¥izen{ ve svislém Fezu opat¥ené dvéma dé&licimi sténami.

Jak je zfejmé z obr. 1, sestdvd t&leso zaflzeni v podstaté& ze dvou protilehlych
stén 12 a 13 a z uzaviraciho vika 8. Mezi témito protilehlymi st&nami 12, 13 je usporddén
fluidagni rost 11, na némZ je udrZovédna fluidalni vrstva g..Nad fluida&ni vrstvou 6 je
volny prostor 10, zatimco pod fluidizalnim ro3té&m 11 jsou vytvofeny dvé plynové komory
3 a 4, které jsou od sebe odd€leny mezisté&nou 5.

Fluidizaece se uskutelnuje ppisobenim plynu p¥ivAddéného do plynovych komor 3 a 4 vstupy
1l a 2. Timtqg plynem miZe byt nap¥iklad vzduch, ktery proudi sm&rem vzhliru otvory, pop¥ipadé
tryskami fluidiza&niho ro¥tu 11.

Podle vyndlezu dochdzi{ ve volném prostoru 10 nad fluida&ni vrstvou 6 k excentrickému
prouddni plynu, které alespoii podél Z4sti jedné z protilehlych sté&n, nap¥. 12, ma vdt3{
rychlost neZ je rychlost proudé&ni plynu podél druhé protilehlé st&ny 13. Tohoto opatfeni
miZe byt u zaifzeni podle vyndlezu dosaZeno nékolika zplsoby.

Podle prvni varianty se dosdhne excentrického proudé&ni plynu ve volném prostoru
10 specidlnim vytvo¥enim fluidizadniho ro$tu 11, a sice takovym, Ze otvory, popfipadé
trysky fluidiza&nfho ro¥tu 11 jsou ve sm&ru k protilehlé st&n& 13 postupné &im d4l tim
meng{, pop¥ipad® jsou uspo¥dddny v postupné& se zvé&t3ujicich vzdjemnych vzddlenostech.
P¥itom tlak v plynové komo¥e 3 miZe byt stejny jako v plynové komofe 4, pop¥ipadé mohou
byt ob& plynové komory 3 a 4 vytvofeny jako jedini plynova komora 3 a za timto tGéelem

se odstrani mezisté&na 5.

Takov4 provedeni jsou znizorn&na na obr. 5 a 6, které budou v dalS{i &&sti popisu
vysvétleny jesté podrobnéiji.

U zafizeni dle obr. 1 miZe byt dosaZeno excentrického proudéni plynu také tim, Ze
v jednotlivych plynovych komordch 3 a 4 jsou nastaveny rozdilné tlaky plynu. JestliZe
nap¥. tlak v plynové komo¥e 3 je vétS8{ neZ v plynové komo¥e 4, pak bude také rychlost
proudéni plynu podél sté&ny 12 vét$i, ne¥ rychlost proudéni plynu podél druhé protilehlé
stény 13.

Ve volném prostoru 10 zafizeni je asymetricky umistén vystupni otvor 9, a to tak,
e jeho stfed je soulasné stfedem asymetrického proudéni plynu ve volném prostoru 10.
Vzniku tohoto asymetrického proudéni napom&h& rovn&# vytvoreni vypouklého uzaviraciho
vika 8. Toto mife byt interpretovdno rovn&% tak, Ze timto provedenim je vlastn& vytvofen
cklon, jeho# st¥edovd osa je rovnob&ind s protilehlymi st&nami 12 a 13, av8ak neleZi

ve stt¥edové rovin& za¥izeni, takZe cyklon je uspof¥ddén asymetricky.
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P¥i objasn&ni funkce za¥izeni dle obr. 1 se vychdz{ z toho, Ze rychlost proudé&ni
plynu podél jedné protilehlé stény 12 je vEt3{ neZ podél protilehlé stény 13. Plyn proudici
smérem vzhiru z plynové komory 3 fluidaénim roStem 11 a fluidadni vrstvou 6 s sebou z
z fluida&ni vrstvy 6 un4dSi &4stice, které se ve volném prostoru 10, zejména v jeho horni
&4sti, dostdvaji do cyklonového prostoru 20, tj. do cyklonového proudéni, které je asy-
metrické va¢i za¥izeni. VE&tSi C4stice se pohybuji v blizkosti uzaviraciho vika 8 a dédle
podél protilehlé st&ny 13 dold, dokud se nest¥etnou s plynem proudicim sm&rem vzhiru
z plynové komory 4, ktery un&$i tyto Cdstice opét vzhliru do blizkosti protilehlé stény
12.

Takto vznik4 asymetrické cyklonové proudéni, v jeho? piiblizné& stfedové ose se nachdzi
vystupni otvor 9. Toto umistén{ vystupniho otvoru 9 md za nédsledek, Ze se do né&j dostanou
pouze koufové plyny a upln& vyhofelé men$i Cdstelky. P¥ili§ velké Castice, jejichZ smér
pohybu nemiiZe byt zm&nén proudénim usmérnénym vzhiru z plynové komory 4, padaji dold
zpét do fluidadni vrstvy 6. Odstatni C4dstice se pohybuji ve volném prostoru 10 tak dlouho,
dokud nenastane jejich dplné spdleni. Vzhledem k tomu, %e 2z prostoru nad plynovou komorou
3 se &4stice odstrafiuji ve v&t3im mnoZstvi neZ nad plynovou komorou 4 a v blizkosti proti-
lehlé stény 13 padaji Céstice zpét doll, dochdzi k migraci fluidalni vrstvy 6 ve sméru
k protilehlé sténé& 12.

V p¥ikladném provedeni zn&zornéném na obr. 2 je zafizeni na rozdil od provedeni
podle obr. 1 opat¥eno zak¥ivenym fluidizaénim rodtem 11, na kterym je uspo¥dddna d&lici
st&na 14, kterd alespon Cdsteéné rozdéluje volny prostor 10 a fluidaéni vrstvu 6, pricemi
d&lici sténa 14 je vytvofena jako pokrafovdni mezistény 5. Mezi fluidizadnim roStém 11
a d&lici sté&nou 14 je vytvofen prlichod 18 pro fluidaéni vrstvu 6. Ddle je na obr. 2
zndzornén kandl 19 pro zrnité palivo. Krom& toho miZe byt jednim nebo nékolika vstupnimi

otvory 15, 16 a 17 pfivddén sekunddrni vzduch.
D&lici sténa 14 u tohoto p¥ikladného provedeni umoZnuje lep8{ oddéleni proudéni,
kteréd md vét${ rychlost od proudéni, jehoZ rychlost je men$i. Asymetrické cyklonové proudéni

zde vznik4d stejné jako u provedeni podle obr. 1.

U p¥ikladného provedeni podle obr. 3 se sekunddrni vzduch pfivadi jen dvéma vstupnimi
otvory 16 a 17, které v3ak maji stfedové osy navzdjem kolmé. Kandl 19 pro zrnité palive

je uspofdddn v blizkosti vstupnich otvord 16 a 17.

U tohoto provedeni se mife dosdhnout toho, Ze nad plynovou komorou 3 se vytvo¥i
tak zvand rychld fluida®ni vrstva 6, coZ znamend, %e zde dochdzi k nepFetrZitému proudéni
materidlu sm&rem vzhiru, které je samozfejmé& intenzivnim turbulentnim proudénim. Vhodnym
vytvofenim fluidizaéniho ro$tu 11 a/nebo nastavenim tlaku v plynové komo¥e 3 miZe byt
udrZovéna fluida&ni vrstva 6 i zde, pokud je to Zddouci. VySka a tvar povrchu fluidaéni
vrstvy 6 se miZe ménit zménou téchto parametrl, popfipadé zmé&nou privodu sekunddrniho
vzduchu vstupnim otvorem 16 a/nebo vstupnim otvorem 17. Nap¥iklad v p¥ipadé, Ze se sekunddr-
n{ vzduch ptivéddi jen vstupnim otvorem 17, bude tloudtka vrstvy Céstic ve fluida&ni vrstvé
6 nad plynovou komorou 3 rovné? men3i, coZ je zvl&St vyhodné vzhledem ke sniZenému obvodu

tepla chladicimi trubkami p¥i Cédstelném zatiZeni.

Na obr. 4 je zndzorné&no p¥ikladné provedeni zarizeni podle vyndlezu, které miZe
byt poufito pro zplyhovéni. S délici sté&nou 14 je zde spojena vodici deska 21. Mezi délici
sténou 14 a vodici deskou 21 je vytvofen plynovy sb&rny prostor 22, ktery je v blizkosti
mista spojeni d&lici stény 14 a vodici desky 21 opat¥en odvddécim otvorem 23 plynu.

Vodici deska 21 zasahuje do fluidaéni vrstvy 6, ponechdvd v8ak p¥itom vé&tEi prichod

pro C4stice ve fluidadni vrstvé 6 nad plynovou komorou 4.
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V &&sti 7 prostoru nad plynovou komorou 3 dochdz{ ke spalovdni, pfifemZ se zde udrZfuje
vét8{ rychlost proudéni. v&t3{ C4stice padaji mezi vodici deskou 21 a protilehlou sté&nou
13 zpét dold do fluidaéni vrstvy 6. Zplodiny spalovéni zbavené prachu v disledku asymetric-
kého cyklonového proudéni a odvdd&né vystupnim otvorem 9 ven obsahuji jed¥t& zna&né mno¥stvi
tepla, které by mohlo byt vyuZito ve vymé&nikv tepla instalovaném za za¥fzenim. Toto teplo
mi%e byt pouZito bud pro predeh¥ivdnf spalovaciho vzduchu anebo paliva, pop¥ipad& pro
vyrobu péry.

V plynovém sb&rném prostoru 22 a ve fluidaénf vrstvé 6, kterd se,v tomto prostoru
nachézi, se palivo pouze odplynuje a zplyhuje a fluidizovany prach, opou¥td&jfci tento
plynovy sbé&rny prostor 22 prlchodem 18, obsahuje je8t& hodn& ho¥lavych &&stic, které
sho¥i Gplné v &4sti 7 prostoru nad plynovou komorou 3, popfi{padé v cyklonovém proudéni.
P¥itom se oh¥ivaji nejen kou¥ové plyny, ale také G&stice, které padajf{ doll do fluida&ni

vrstvy 6, co¥ p¥iznivé ovliviuje prtb&h zplyhovani.

Plyn vznikajfci v za¥izen{ dle tohoto p¥ikladu proveden{ md st¥edni vyh¥evnost a
obsahuje t&kavé slo¥ky paliva, vodni plyn vznikly z vodni pdry a popfipad® i vzdudny
plyn. Po p¥ipadném dalZim zpracovdni se tento plyn miZe s vyhodou pouZfit v b&Zn& znémém
za¥izeni. Toto p¥ikladné provedeni za¥fzenf{ podle vyndlezu miZe tvo¥it prvni zplynovaci
stupen dvoustupniového spalovaciho za¥izeni, p¥i¥emZ mife byt pouZito rovn&% pro kotle
na zemni plyn anebo kotle olejové, protoZe vytvo¥eny plyn obsahuje velmi mdlo prachu
a popela.

2 téhoi duvodu je za¥izeni podle vyndlezu vhodné pro p¥izplsobeni b&Zn& zndmych
kotld na uhlovodik spalovédnf{ uhli, ani% by byla nutnd pfestavba t&chto kotli.

Jak jiZ bylo d¥ive uvedeno, jsou na obr. 5 a 6 zndzornéna p¥ikladnéd provedeni za¥izeni
podle vyndlezu, u nichZ dochdzi k asymetrickému proudé€ni ve volném prostoru 10 plsobenim
fluidizaénfho rosdtu 11, pod nimZ je umist&na jen jedna plynovd komora 3. Je zde G&elné&
vytvo¥ena d&lici sté&na 14, kterd je strm& naklon&na, nezasahuje do fluidalni vrstvy 6
a tvo¥{ zdroven jednu ohranicujfci st&nu kandlu 19 pro p¥ivddéné palivo. Z ostatnich
hledisek je funkce tohoto za¥izeni stejné&, jak jiZ bylo shora popséno.

Na obr. 6 je zndzorn&no zafizen! opat¥end dv&ma délicimi st¥nami 14 a 14', 'z nich¥
jedna d&lici st&na 14 zasahuje do fluidadni vrstvy 6, zatfmco druhd d&lic{ sténa 14'
do fluida&ni vrstvy 6 nezasahuje a je strmé sklonéna podobn& jako d&lici sténa 14 v provedeni
podle obr. 5. Volny prostor 10 je tak rozd&len na t¥i &4sti, p¥idemZ rychlosti proudé&ni
v jednotlivych &4stech se sm¥rem od protilehlé st&ny 12 k protilehlé stén& 13 sniZuji.
vytvofeni stén 14 a 14' napomdh& vzniku symetrického cyklonového proudéni. Funkce zafizeni
je u tohoto provedeni stejnd jako u provedeni p¥edchdzejifciho.

V jiném p¥ipad® miZe za¥fzenf podle vyndlezu slouZit pro vdzdni a odstranovdni obsahu
sf{ry ze zplodin spalovdni. Pro tento ddel se miZe vychdzet z p¥flkladného provedeni za¥izeni
zndzornéného na obr. 1, p¥ifemZ fluida¥ni vrstva 6 mife sestdvat ze zé&sadité l4tky obsahujici
nap¥iklad Ca0 nebo MgO. Vstupy 1 a 2 miZe byt do plynovych komor 3 a 4 dmychdn znelifté&ny
plyn, ktery md byt vy&iltén, p¥idem# tlaky plynu jsou vhodné voleny pfedem. P¥i proudé&ni
fluida&n{ vrstvou 6 a také potom ve volném prostoru 10 na fluidalni vrstvou 6 je plyn
ve styku se zdsaditymi l&tkami. Tim se podstatn& prodlouZi doba styku mezi zdsaditymi
litkami a zne&isté&nym plynem a to natolik, Ze je postalujfci pro ochlazeni plynu aZ na
rosny bod, pop¥ipad& pro vdzéni obsahu anhydridu kyseliny sirové v plynu. Anhydrid kyseliny
sirové se S4stednd odstranuje ze za¥izen{ jako sfran vystupnim otvorem.9.

U jiného provedenf zarizeni slou¥fcfiho témuZ d&elu miZe najit pouZit{ ¥e¥enf podle
obr. 2, p¥idem¥ plyn, ktery m& byt Ci¥t¥n, miZe byt dovnit¥ z v&t3{ ¢4sti vhén&n vstupnim
otvorem 16. P¥itom se vstupy 1 a 2 pfivad{ jen pomé&rn& malé mno¥stv{ plynu, tj. jen tolik,
aby bylo moZno udrZfovat fluidadni vrstvu §: V didsledku toho se mife vynechat délici sténa
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14, protoZe i samotné dmychdni plynu vstupnim otvorem 16 je postadujici pro vyvoldni

excentrického proudéni plynu.

U obou shora uvedenych provedeni miZe ochlazov&ni plynu na rosny bod napoméhat uspofadé-
ni ve volném prostoru 10 chladicich trubek. Toto opat¥eni je vS8ak zndmé, takZe nevyZaduje

podrobné&js{ vysvétleni.

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izenf na tepelny a/nebo ldtkovy p¥enos pro chemické a fyzikdlni pochody mezi
rdznymi materidly, zejména na spalovani nebo zplynovéni pevngch paliv, s fluidiza&nim
ro8tem uspofddanym ve sk¥ini opatfené dvéma navzdjem protilehlymi sténami a uzaviracim
vikem, s fluida&ni vrstvou udrZovanou fluidizadnim ro$tem a obsahujic{ zrnité pevné létky,
nap¥. paliva, s volnym prostorem na fluida&ni vrstvou a s alespon jednou plynovou komorou
pod fluidizadnim roStem, vyznadujici se tim, Ze fluidizadni rodt (11) i plynovd komora
(3, 4) Jjsou opatfeny prostfedky pro vytvéd¥en{ excentrického proudéni plynu ve volném
prostoru (10), v jeho? jedné bodni sténé kolmé k protilehlym sténdm (12, 13) je uspo¥adén

vystupni otvor (9).

2. za¥izeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e prost¥edky pro vytvd¥eni excentrického
proudéni plynu jsou otvory ve fluidiza&nim rostu (11}, které se ve sméru k jedné z protilehlych

stén (12, 13) zmensuji.

3. Za¥izeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze prost¥edky pro vytvd¥eni excentrického
proudéni plynu jsou otvory ve fluidiza&nim rodtu (11), jejichZ roztele se ve sméru k jedné
z protilehlych sté&n (12, 13) stéle zvét3uji.

4. Za¥fizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze prost¥edky pro vytvdreni excentrického

proudéni plynu jsou sekce plynové komory (3, 4) s rozdilnym tlakem plynu.

5. zatfzeni podle bodd 1 aZ 4, vyznalujici se tim, Ze volny prostor (10) a/nebo

fluidaéni vrstva (6) jsou alespon C4ste&nd rozdé&leny d&lici sténou (14, 14').
6. 2atizeni podle bodd 1 a% 5, vyznaduifici se tim, ¥e plynové komory (3, 4) jsou
od sebe odd&leny mezistdnou (5), kterd je vytvofrena jako pokradovdni alespon jedné d&lici

stéany (14).

3 vykresy
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Obr. 6
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