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(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: to obtain results of measuring

nuclear magnetic resonance, a static magnetic
field is induced in a fluid sample. An
oscillating magnetic field is applied to the
fluid sample in accordance with a pre-assigned
sequence of pulses, comprising a series of pulses

for correcting spin-spin interaction so as to
modulate the spin-spin interaction. The results
of measuring nuclear magnetic resonance are taken
using a detecting sequence. The detecting
sequence comprises at least one 180-degree pulse.

EFFECT: reduced sensitivity.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà,

çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
èíäóöèðóþò â ïðîáå ôëþèäà ñòàòè÷åñêîå ìàãíèòíîå ïîëå,
ïðèêëàäûâàþò ê óïîì íóòîé ïðîáå ôëþèäà îñöèëëèðóþùåå ìàãíèòíîå ïîëå â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè, ñîäåðæàùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ êîððåêòèðîâêè ïî J äë  ñîçäàíè  J-ìîäóë öèè,

îñóùåñòâë þò ñáîð ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé  äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà ñ
èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,

ïðè ýòîì äåòåêòèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí 180-
ãðàäóñíûé èìïóëüñ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà  J-ìîäóë öè  îñíîâàíà íà
ãåòåðî äåðíîì âçàèìîäåéñòâèè.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûì ãåòåðî äåðíûì âçàèìîäåéñòâèåì
 âë åòñ  âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðîòîíîì è óãëåðîäîì.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
êîððåêòèðîâêè ïî J ñîäåðæèò ðåãóëèðóåìóþ çàäåðæêó, à îïåðàöèè ïðèëîæåíè  ïîë  è ñáîðà
ðåçóëüòàòîâ âûïîëí þò ìíîãîêðàòíî äë  ïîëó÷åíè  ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
 äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, êàæäîå èç êîòîðûõ âûïîëí þò ïðè èíîì çíà÷åíèè
ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêè.
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îò ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêè äë  ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î J-âçàèìîäåéñòâèè èëè
îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíè  óãëåðîäíûõ ãðóïï.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  àíàëèçà îñóùåñòâë þò ðåøåíèå ñèñòåìû
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èëè âûïîëíåíèå ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå.

7. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îïðåäåë þò òèïû
óãëåâîäîðîäîâ, ñîäåðæàùèõñ  â ïðîáå ôëþèäà.

8. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâë þò àíàëèç àìïëèòóä
ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé  äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà äë  ïîëó÷åíè  äàííûõ î
ñîñòàâå ïðîáû ôëþèäà, ïðè ýòîì àíàëèç âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçèñíîãî íàáîðà
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì ýòàëîííûõ ïðîá èçâåñòíîãî ñîñòàâà.

9. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷àþò äèàãðàììó J-
ìîäóë öèè, îïèñûâàþùóþ çàâèñèìîñòü àìïëèòóä ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
 äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà îò ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêè, è îñóùåñòâë þò ñðàâíåíèå
äèàãðàììû J-ìîäóë öèè ñ áàçèñíûì íàáîðîì ýòàëîííûõ äèàãðàìì J-ìîäóë öèè äë 
ïîëó÷åíè  ñîñòàâà ïðîáû ôëþèäà, ïðè÷åì áàçèñíûé íàáîð ýòàëîííûõ äèàãðàìì J-
ìîäóë öèè ïîëó÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîííûõ ïðîá èçâåñòíîãî ñîñòàâà.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîáó ôëþèäà èçâëåêàþò èç ãåîëîãè÷åñêîãî
ïëàñòà ïîñðåäñòâîì çîíäà ïëàñòà.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ,
îáåñïå÷èâàþùóþ ïîâûøåíèå óðîâí  ñèãíàëà.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ,
îáåñïå÷èâàþùà  ïîâûøåíèå óðîâí  ñèãíàëà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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èìïóëüñîâ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîâûøåíèå óðîâí  ñèãíàëà çà ñ÷åò  äåðíîãî ýôôåêòà
Îâåðõàóçåðà (Overhauser), èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïåðåíîñ
íàìàãíè÷åííîñòè.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ êîððåêòèðîâêè
ïî J ñîäåðæèò èìïóëüñ ñòðîáèðóåìîé ðàçâ çêè.

14. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  õàðàêòåðèñòèê ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
ðàçìåùàþò â áóðîâîé ñêâàæèíå ñðåäñòâî èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà,
èíäóöèðóþò ñòàòè÷åñêîå ìàãíèòíîå ïîëå â ïðîáå ôëþèäà, ðàñïîëîæåííîé â

èññëåäóåìîé îáëàñòè,
ïðèêëàäûâàþò îñöèëëèðóþùåå ìàãíèòíîå ïîëå ê ïðîáå ôëþèäà â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè, ñîäåðæàùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ êîððåêòèðîâêè ïî J, äë  ñîçäàíè  J-ìîäóë öèè,

îñóùåñòâë þò ñáîð ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé  äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà ñ
èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðà  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí 180-ãðàäóñíûé èìïóëüñ.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èññëåäóåìà  îáëàñòü ðàñïîëîæåíà âíóòðè
ñðåäñòâà èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà.

16. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
êîððåêòèðîâêè ïî J ñîäåðæèò ðåãóëèðóåìóþ çàäåðæêó, à îïåðàöèè ïðèëîæåíè  ïîë  è ñáîðà
ðåçóëüòàòîâ âûïîëí þò ìíîãîêðàòíî äë  ïîëó÷åíè  ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
 äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, êàæäîå èç êîòîðûõ âûïîëí þò ïðè èíîì çíà÷åíèè
ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêè.

17. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâë þò àíàëèç
çàâèñèìîñòè àìïëèòóä ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé  äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà
îò ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêè äë  ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î J-âçàèìîäåéñòâèè èëè
îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíè  óãëåðîäíûõ ãðóïï.

18. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îïðåäåë þò òèïû
óãëåâîäîðîäîâ, ñîäåðæàùèõñ  â ïðîáå ôëþèäà.

19. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâë þò àíàëèç
àìïëèòóä ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé  äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà äë 
ïîëó÷åíè  äàííûõ î ñîñòàâå ïðîáû ôëþèäà, ïðè÷åì àíàëèç âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì
áàçèñíîãî íàáîðà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì ýòàëîííûõ ïðîá,
èìåþùèõ èçâåñòíûé ñîñòàâ.

20. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷àþò äèàãðàììó J-
ìîäóë öèè, îïèñûâàþùóþ çàâèñèìîñòü àìïëèòóä ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
 äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà îò ðåãóëèðóåìîé çàäåðæêè, è ïðîèçâîä ò ñðàâíåíèå
äèàãðàììû J-ìîäóë öèè ñ áàçèñíûì íàáîðîì ýòàëîííûõ äèàãðàìì J-ìîäóë öèè äë 
ïîëó÷åíè  ñîñòàâà ïðîáû ôëþèäà, ïðè ýòîì áàçèñíûé íàáîð ýòàëîííûõ äèàãðàìì J-
ìîäóë öèè ïîëó÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîííûõ ïðîá èçâåñòíîãî ñîñòàâà.

21. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  âîäîíåôò íîãî ñîîòíîøåíè  â ïðîáå ôëþèäà, çàêëþ÷àþùèéñ 
â òîì, ÷òî

ïîëó÷àþò íàáîð äàííûõ î  äåðíîì ìàãíèòíîì ðåçîíàíñå, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîòîíû,
ñâ çàííûå ñ óãëåðîäîì-13, ñîäåðæàùèìñ  â ïðîáå ôëþèäà,

îïðåäåë þò ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ, èñõîä  èç íàáîðà äàííûõ î  äåðíîì ìàãíèòíîì
ðåçîíàíñå ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíè  óãëåðîäà-13 â ïðèðîäå,

îïðåäåë þò ñóììàðíûé  äåðíûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ âñåõ ïðîòîíîâ, ñîäåðæàùèõñ  â
ïðîáå ôëþèäà,

îïðåäåë þò ñóììàðíûé âîäîðîäíûé èíäåêñ, èñõîä  èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíè 
ñóììàðíîãî  äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà,

îïðåäåë þò ñîîòíîøåíèå âîäû è íåôòè â ïðîáå ôëþèäà, èñõîä  èç ñîäåðæàíè 
óãëåâîäîðîäîâ è ñóììàðíîãî âîäîðîäíîãî èíäåêñà.

22. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàáîð äàííûõ î  äåðíîì ìàãíèòíîì
ðåçîíàíñå ïîëó÷àþò ïóòåì âû÷èòàíè  ðåçóëüòàòà ïåðâîãî èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî
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ðåçîíàíñà ïðîòîíîâ, ïîëó÷åííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëüñîâ
êîððåêòèðîâêè ïî J, èç ðåçóëüòàòà âòîðîãî èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà
ïðîòîíîâ, ïîëó÷åííîãî áåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëüñîâ êîððåêòèðîâêè ïî J.

23. Ñðåäñòâî èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, ñîäåðæàùåå
êîðïóñ, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â ñòâîëå ñêâàæèíû,
ìàãíèò, ðàçìåùåííûé â êîðïóñå è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èíäóöèðîâàíè  ñòàòè÷åñêîãî

ìàãíèòíîãî ïîë  â èññëåäóåìîé çîíå,
àíòåííûé áëîê, ðàñïîëîæåííûé â êîðïóñå è âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ

èíäóöèðîâàíè  îñöèëëèðóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîë  â èññëåäóåìîé çîíå, è ïðèåìà ñèãíàëîâ
 äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà,

ýëåêòðîííûé ìîäóëü, ñîäåðæàùèé çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî äë  çàïîìèíàíè  êîìàíä,
îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëüñîâ êîððåêòèðîâêè ïî J.

24. Ñðåäñòâî èçìåðåíè  ïî ï.23, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîðïóñ îáðàçóåò ÷àñòü ïðèáîðà
äë  îòáîðà ïðîá ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ.
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