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(54) Zapojeni pro méFeni tvrdosti chodu spalovaciho motoru

G%elem ¥eSeni je zapojeni pro m&¥enf
tvrdosti chodu spalovacfho motoru pfi in-
dikaci tlaku ve spalovaci{m prostoru. Pod-
stata Ye¥en{ spo&{v4 v tom, Ze vistup mé&-
Ficfho zesilovade tlaku je pfipojen na vstup
derivédtoru. Maximiln{ hodnota prib&hu
vystupnfho nap®tf{ derivdtoru potom uddvd iif;::x
maximdln{ sm&rnici funkce tlaku. Dal3{ |
p¥ipojené obvody potom zm&¥{ maximd&lni [

SP

hodnotu prib&hu a stanov{ primé&rnou hodnotu
z vice pracovnich cykld.
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Vyndlez se tyk4 zapojen{ pro m&tenf{ tvrdosti chodu spalovaciho motoru p¥i indikaci tlaku
ve spalovécim prostoru. Tvrdost chodu spalovacfho motoru b&hem jednoho pracovniho cyklu je
definovdna jako maximdlni hodnota smérnice pribéhu tlaku ve spalovaci{m prostoru b&hem tohoto
pracovnfho cyklu. ProtoZe se tato hodnota b&hem ka¥dého pracovniho cyklu m&nf, je nutno sta-
novit vyslednou hodnotu tvrdosti chodu spalovacfho motoru jako st¥ednf hodnotu z vice prdb&hd.

Doposud se m&¥{ tvrdost chodu spalovacfho motoru tak, Ze pii vyhodnocovén{ indika&nich
diagramd se ke k¥ivce prib&hu tlaku ve vilci zakreslf te¥na v mfst® nejvét3{ strmosti. Potom
se vypolte tangenta whlu této tedny s osou &asu.

Vypodtend hodnota v méfftku Paskal stupefi natofenf klikového hi{dele ndm uddvd tvrdost
chodu spalovacfho motoru v jednom pracovnim cyklu. Toté¥ se provede pro vice pracovanfch cykld
a vypodte se stfednf hodnota. Ru&nf vyhodnocovdn{ je &asové ndro¥né a nepfesné.

Shora uvedené nevyhody odstrafiuje zapojenf podle vyndlezu. Vystup méiicfho zesilovale
tlaku spalovacfho prostoru je p¥ipojen na vstup derivitoru. Vystup derivdtoru je pE¥ipojen
na dva ¥pi&kové detektory, pracujfci{ vzdjemné st¥fdavd v refimu mdfenf a nulovdni v kaZdém
cyklu motoru.

Spitkové detektory jsou propojené pfes spina® na vstup dolnf propusti. Vystup zesilovale
tlaku je pfipojen na kompardtor a dvojkovy &fta¥, ktery je spojen na obé hradla a spina&. Vy-
stupy obou hradel jsou jednotlivé p¥ipojeny ke vstupl Zpi¥kovych detektord.

vyhoda zapojenf mé&¥enf tvrdosti chodu spalovaciho motoru podle vyndlezu spo&fvéd v odstra-
nén{ zdlouhavé rudni price p¥i vyhodnocovédn{ pfi soudasném zvy3eni pfesnosti mé¥eni.

zapojenf pro m&¥en{ tvrdosti chodu spalovacfho motoru podle vyndlezu je schematicky
zn§zorn&no na p¥ipojenych vykresech, kde na obr. 1 je blokové schéma a.na obr. 2 je &asovy
prib&h signdlb.

Nam&fend hodnota ve vdlci spalovacfho motoru ve formé& signdlu Be je svedena na vystup
m&¥icfho zesilovaZe tlaku. Vystup m&ficfho zesilova¥e tlaku v zapojeni podle vynilezu je xozve-
den na vstup derivdtoru D, odkud je d4le veden pies kompardtor K, ptes dvojkovy &ftad D,
pfes spinal SP a pfes doln{ propust DP. ’

Vystup derivdtoru D je propojen na Spi&kovy detektor'_S_g1 a na 3pidkovy detektor‘gga.
Spitkovy detektor §21
¢{tate DC je pfipojen na vstupu do hradla El a hradla 52.

i ¥pidkovy életektor‘gg2 jsou zapojeny do spinafe SP. Vstup dvojkévého

Vstup hradla gl je spojen s vystupem Q dvojkového &ftale QQ a vstup hradl::l'g_2 je napojen
na vystup Q dvojkového ¥ftafe DE. Vystup hradla H, je zaveden ples EpiZkovy detektor'_S_p_1
pro nulovac{ impuls N, a vystup hradla H, je p¥iveden do $pitkového detektoru‘ég2 pro nulovact
impuls §2.
Spi&kovy detektor ggl je do funkce uvdd&n st¥fdavd se Zpilkovym detektorem Egz v reZimu
mé¥eni a nulovdn{ v ka%¥dém pracovnim cyklu spalovacfho motoru. .

Signél p, tlaku z vélce spalovacfho motoru se p¥ivdd{ na vstup derivdtoru D. sazimdini
hodnota priibdhu vystupnfho napdti derivdtoru D b&hem jednoho pracovniho cyklu zobrazuje maxi-
md1ln{ hodnotu smérnice funkce tlaku b&hem tohoto cyklu.

Abychom mohli stanovit vyslednou hodnotu smérnice, musfme :zm&¥it maximdlni hodnoty jednot-
livych pracovnich cykld a stanovit jejich stfedni hodnotu. ¥ tomu se vyufivd dvojice ZpiZko-

vfch detrekt v §21 a ggz a dalif obyvody.

7 vystupu derivdtoru D se signdl pfivdd{ na oba Spi¢kové detektory §2¢ a §22, ale vidy
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jen jeden z nich m8f{ ZpiZkovou hodnotu nap&t{ na vy§stupu derivitoru D, kdeZto druhy se nuluje
mezitim. V dal¥fm pracovnim cyklu se vym&n{ funkce Zpi¥kového detektoru §21 a §22. Soudasné

se vystupy obou Zpidkovych detektord §21 a §22 stifdavé p¥ipojuj{ spfnafem SP na vstup dolni
propusti DP, kterd md za udkol filtrovat vystupnf nap&tf.

St¥fdavou funkci %pidkovych detektorﬁ'§21 a‘§22 a spinate SP zaji¥fuje kompardtor K,
pfipojeny jednak vstupem na vétev signélu‘gt tlaku a jednak vystupem na dvojkovy &fta& DE
i na hradla ﬁl a‘§2.

OkamZik st¥fd4n{ funkc{f obou Zpidkovych detektorﬁ'ggl a §22 a spinaCe SP nastdvd p¥i kom-
presi ve vdlci, kdy tlak dosdhne asi 10 % max. hodnoty. V tomto okam¥iku vystupn{ impuls
z kompardtoru K zm&nf stav dvojkového Zftale DC a jeho p¥ipojené vystupy Q a'g: stf¥idavé otvi-
rajf{ a zaviraji hrdla‘g1 a H,, kterd propustl bud nulovac{ impuls N, na Spilkovy detektor §21,
nebo nulovac{ impuls EZ na $pi&kovy detektor §22.

Soudasn¥ vystupy Q a @~ dvojkového &f{tate DC E{dLl spfna® SP tak, %e je-li nulovén nulo-
vacim impulsem‘_bl2 na Spickovy detektor’§22; tim spina& SP propoji k dolni propusti DP v¥stup
pi%kového detektoru §Ql.

Vystupn{ nap&t{ na vystupu doln{ propusti DP ji¥ pfedstavuje stfednf hodnotu maximglnich

hodnot smé&rnice tlaku ve vdlci za vice pracovnich cykli.

PREDMET VYNALEZU

Zapojen{ pro m&fenf{ tvrdosti chodu spalovacfho motoru, vyznatené tim, %e vystup m&¥icriho
zesilovade tlaku se signdlem /pt/ tlaku ve vélci spalovaciho motoru je pfipojen na vstup
derivétoru /D/, jeho¥ vystup je p¥ipojen soudasn& na dva Spidkové detektory /SD{/ a /SDz/
pracujfcf{ vzdjemné st¥fdavé v reZimu mé&fenf{ a nulovdni v ka%dém pracovnim cyklu spalovaciho
motoru, zapojené pfes spfna& /SP/ na vstup doln{ propusti /DP/ a d4le je vystup méficiho
zesilovade tlaku p¥ipojen pfes kompardtor /K/ a dvojkovy &fta& /D&/ jednak k hradlfm /Hl, HZ/
a jednak k spfna&i /SP/, p¥ilemZ vy¥stupy hradel /Hl, H2/ jsou jednotlivé pfipojeny ke vstupim

Spi&kovych detektord /GDl, QDZ/.

2 vykresy
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