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Chronostimulator elektroniczny stuzy do
oznaczania pobudliwoSci mie$ni i nerwdw to
znaczy, ze przy jego pomocy mozna wyznaczyé
reobaze i chronaksj¢ mieéni i nerwéw oraz
wykreslié charakterystyke ich pobudliwoéci.
Pozwala on §ledzié przebleg rehabilitacji mie-
$ni i nerwéw lub ich zwyrodnienie i zanik,
jest to wigc aparat diagnostyczny. Niezaleznie
od tego moze -byé on réwniez uzyty jako do-
kladny stimulator do celéw dec$wiadczalnych
i prac naukowo - badawczych. Przy pomocy
w/wymienionego aparatu mozna réwniez wy-
kre§la¢ charakterystyke pobudliwosci mieg$ni
w zaleznosci od czestotliwo$ei.

Chronostimulator elektroniczny jest genera-
torem wytwarzajgeym impulsy prostokatne o
regulowanej amplitudzie pradu od 0 do 50
m A, regulowanej w sposéb ciggly dlugosci im-
pulsu od 0,01 do 100 milisekund oraz zmienia-
nej czestotliwosei impulsowania od 1 do
1000 ¢/s. Chronostimulator dzieli sie na kilka
ukladéw elektrycznych spélniajacych pewne
okreslone funkcje. '

Pierwszym takim ukladem jest multiwibra-
tor sterujgcy wysylajacy bodice elektryczne
z czestotliwoseig 0,5 ¢/s oraz od 1 ¢/s do
1000 ¢/s w 3 podzakresach.

Zmiany skokowe czestotliwoci uzyskujemy
przez wiaczanie deow1edn1ch kondensatoréw
podwéjnym, sprzgzonym przelacznikiem W 4a
a zmiany clagle czestothwoécl potenc;ometra-
mi sprzezonymi W 4b. Mu1t1w1b1ator pracu;e
z szeregowymi oporami w s1atkach w - celu
uzyskania przebiegéw mozliwie nanardzleJ
prostokatnych. Impuls elektiryczny zbleramy
z anody drugiej lampy L 2 multlwibratora
poddajemy réziniczkowaniu przez uktad RC.
W celu zmiany czestotliwo$ci pobudzania (mie-
$nia lub nerwu) wlgcza sie rézne pojemnosci
multiwibratora, ktére wplywajg na wysokoéé
rozniézki, zastosowano wiee obcmacz d;.odowy,
dajacy impuls rézniczki o stalej wysokoﬁci
Prostokatny impuls napiecia z multiwlbratora
sterujgcego po zrézmczkowamu daje dwa" im-
pulsy, jeden dodatm, mniejszy, powstaJacy
przy narastaniu napigcia na anodzie la.mpy L2,
drugi ujemny, ktéry powstaje " przy opadan‘u
napigcia. Ten drugi impuls jako mepotrzebny
jest obcinany przez dmm d1ode L3

Dopiero teraz zaczyna sie praca trzec1ego
czlonuy: multiwibratora jednodrgmenlowego
ZWanego takze uniwibratorem. Cechg charak-
terysfyczna uniwibratora Jest to, ze do urucho-
mienia jego potrzebny jest in}puls zewnetrzny



’(été&ﬁjhéy}“‘r . ?Wyz'véalajééy“: '
w czasie ktérego zostaje wytwarzany impuls
o okreflonej dlugosci.

Tym czynnikiem pobudzajacym uniwibrator
do . pracy jest ‘impuls rézniezki opisany powy-"

iej ‘i wysylany przez multiwibrator sterujgcy

Uniwibrator zbudowany jest na lampach L 5 .
1 L 7. W fazie spoczynku przez lampe L 7 ply~:i
nie prad, ktéry plynac przez wspélny dla obu
.- (chronaksja). W obwd6d anodowy stopnia kon-

lamp uniwibratora opér, zatyka lampe L 5

Z chwilg nadej$cia napiecia sterujgcego. Lam-- .

pa L 5 zacznie przewodzi¢ i powstanie spadel‘c
napigcia na oporze R 16. Anoda lampy L 5 jest
laczona poprzez'kondensatory o £mienianej po-
jemno$ci wylaeznikiem W. 5 z siatkg lampy
L 7. Gdy na oporze anodowym pojawi. sig¢ spa-
dek napiecia, kondensator zacznie si¢ rozbado-
wywaé i na oporze siatkowym R 18 pojawi sie
-gwaltownie .-napigcie, ktore zablokuje . lampeg
L 7. Nie przewodzenie lampy L 7 bedzie trwa-
lo tak dilugo, dopéki ujemne napigcie na opo-
ree siatkowym, powstale z rozladowujgcego
sle: “kondensatora nie osiagnie napiecia odciecia

{ spowoduje przewodzenie lampy L. 7. Okres.
zablokowania lampy L 7 wykorzystu]emy do‘_

odmierzania dlugosci impulsu.
Przez wlgczanie czterech kondensatoréw roéz-

nej wielkoSci uzyskano podzial.skakowy. .diugoéci

impulsu na 4-ry podzakresy: 0,01—0,1 m. sek.,
0,1—1 m. sek., 1—10 m. sek., "10-~100 ‘m.-sek:
Dla regulacji diugosci impulséw w sposéb cia-
§l7~ ‘W -ramach - ‘wymienionych - podzakreséw,
uzyto specjalnego ukladu umozliwiajacego na-
-stawiente - domlnej dlugo$ei impulséw. Skla-
dasie oni z lu‘aby L 6 dolgczonej do uniwibra-
.tom.&rzez Iathpe W i przyrzad M 1. plynie
prad ¥egulowany: ii&encjometrem R 14 powo-
.. :dujat zmian¢ naplétia na anodach lamp L 5

A L 6, a przez to zmiann ‘zeskoku napiecia na
oporach R 16 i R 18. 1 'Od zeskoku napiecia,
a wiec i od wielko§ci plyngcego przez przy-
rzad M 1 pradu &ci§le zalezny czas pracy uni-
wibratora, czyli dlugosci wytwarzanego im-
pulsu i dzieki temu przyrzad M 1 mozna bylo
Wyskalowaé w - jednostkach czasu.

ImpuIsy prostokatne sg zbierane z anod
lampy L 7, podawane przez duzy kondensator
C 11 na uklad obcinajgcy zlozony z lamp L 8
i L 9. Lampa L-8 obcina ujemne impulsy, nie
pozwalajace na dodatkowe ujemne polaryzo-
wanie 'siatek lamp stopnia koRcowego, nato-
miast ‘lampa L9 wycina z impulsu, ktéry po-
wstaje z ladowania kondensatora C 11 przez
opér R 22 impuls o ksztalcie prostokatnym.

‘jeden - eykl "préify;-

‘nia konicowego

~Poziom obcinania a wiec émplituda impulsu

wyjSciowego jest regulowana potencjometrem
R 21. W stopniu koncowym pracujg réwnole-
gle dwie lampy mocy L 10 i L 11. Ze wzgledéw
furikcjonalnych konieczne jest podawanie do-
kiadnie” podwojonego pradu plyngcego przez
obcigZenie - (badany obiekt) i w tym wlasnie
celu jest wigczana druga lampa mocy przy
przesunigciu. przelacznika 1 w polozenie Ch

cowego wigczony jest dwuzakresowy miliam-
peromierz M 2 mierzacy prad plynacy przez
badany obiekt od 0—10 mA, od 0—50 mA. Po-
miaru amplitudy impulséw “dokonujemy przez
podstawianie napigcia stalego na siatki stop-
rownego napieciu odcinania,
W celu dokladnego podwajania napiecia ko-
nieczne jest zastosowanie lamp koncowych
identycznych o -takich samych . charakterysty-
kach, (parowanych). W szereg z oporem bada-
nej tkanki wlgczone sg opory o réznych war-
tosciach odpowiadajace przecigtnym oporom
badanych tkanek jest tzw. ,,zastepczy obiekt
badania” tj. opér regulowany, o wartosci na-

_stawianej, podobnej do oporu badanego. Do-
‘konywanie pomiaréw na sztucznym obiekcie

badania (przy nastawionych uprzednio para-
metrach czasu i amplitudy na badanym obiek- '

" cie) jest to bardzo korzystne, gdyz nie grozi
. {kance . porazeniem ani zmianami elektroche-

micznymi. Celem unikniecia polaryzacji i in-
nych zmian fiz;ologlcznych wystepujagcych na
skutek Jednoklerunkowego ‘przeplywu pradu
zastosowano automatyczna polaryzacje powo-
dujacg po kazdym impulsie zmiane biéguno-
wosci. Uzyto do tego celu przelgcznika kolys-
kowego urucha.mmnego przekaZnikiem. Auto-
matyczng polaryzacje uzyskano przez zastoso-
wanie ukladu spustowego, w ktérego obwdd
anodowy wilgczony jest przekaznik. Uklad
spustowy sklada si¢ z dwéch triod L 13 i L 14,

Pod wplywem impulséw sterujgcych lampy
ukladu spustowego pracujg na przemian raz
jedna, raz druga. Uklad spustowy ma dwa sta-
ny réwnowagi i na dwa impulsy sterujace
wykonuje jeden cykl pracy. Zjawisko to zo-
stalo wykorzystane do automatycznej polary-
zacji, dzieki wlgczeniu uzwojenia przelgcznika
w obwéd anodowy lampy L = 14. Konieczne
wyprzedzenie pracy ukladu spustowego w sto-
sunku do impulsu wyjSciowego (aby nie iskrzy-
ly styki) uzyskano .dzieki sterowaniu go przez
impuls zrézniczkowany zbierany z pierwszej
anody multiwibratora sterujgcego. .



.- Dla -optycznej kontroli pracy multiwibratora
podlaczony jest do jednej z anod elektronowy
wskaznik L- 12 (oko magiczne) sygnalizujacy
kazdy impuls. W celu ulatwienia obslugi za-
stosowano przetgczniki wielosprezynowe typu
telekomunikacyjnego. Aparat posiada dwa od-
dzielne zasilacze z jonowymi stabilizatorami
napiecia zapewniajgce niezalezno$§é pracy ukla-
du od obcigzenia. Dla bezpieczenstwa obstugi
obudowa ma potencjal dodatni.

Zastrzezenia patentowe

1. Chronostimulator elektroniczny stuzacy do
oznaczania reobazy i chronaksji migénj
i nerwéw, wykre$lenia charakterystyki po-
budliwo$ci mieSni i nerwéw w zalezno$ci
od diugosci impulsu oraz charakterystyki
pobudliwo$ci mieéni o zaleznosci od cze-
stotliwo$ci, znamienny tym, ze zawiera lam-
pe przepustowg L 6 o regulowanym pradzie
celem wytwarzania przez. uniwibrator do-
wolnej diugosci impulsu, przy czym pomiar

Bitk. 3260 25.11.59 r. 100 B-5

. Chronostimulator

. Chronostimulator

. Chronostimulator

dilugoéci impulsu jest dokonywany przez
przyrzad mierzacy prad, ktéory plynie
w lampie regulujacej L 6 uniwibratora.

elektroniczny wedlug

zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera drugg
lampe elektronowa o identycznej charakte-
rystyce podiaczong réwnolegle, ktéra stuzy
do podwajania prgdu. >

elektroniczny wedhig
zastrz. 1, 2, znamienny tym, Ze zawiera
uklad podstawiajgcy napiecie odeigcia na
siatki lamp konhcowyech, celem dokonania
pomiaru.

elektroniczny  wedlug
zastrz. 1, 2 i 3, znamiéhny tym, ze zawiera
uklad o automatycznej zmianie biegunowo-
§ci plynacego pradu, co zapobiega szkodli-
wej polaryzacji tkanki.

'Hipolit Zakrzewski
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