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PFipravek pro upevnéni oziieného vzorku
pii ultrazvukové kontrole

Utad pramyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjiSt'uje, zda pfedmét uZitného vzoru
splituje podminky zptsobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Piipravek pro upevnéni ozafeného vzorku pfi ultrazvukové kontrole

Oblast techniky

Ptipravek na tipravu fixace ultrazvukovych sond stanovenou silou k méfenému ozéafenému vzor-
ku porézniho materiélu, jakym je napiiklad beton nebo geopolymer.

Dosavadni stav techniky

Stanoveni doby priichodu ultrazvuku méfenym vzorkem vyZaduje stejnomémy pfitlak dvou ul-
trazvukovych sond na protilehlé plochy vzorku. Doba priichodu zavisi jednak na vlastnostech
mé&feného vzorku, jednak na pfitlaku, ktery je vyvijen na ob€ ultrazvukové sondy. Mezi vzorek
a sondy je vkladan akusticky vazebny prostfedek, ktery zprostfedkovava prenos ultrazvukového
impulsu ze sondy do vzorku bez zvySeného Gtlumu signélu. Akusticky vazebny prosttedek pou-
zivany ke zkouseni porézniho materialu, jakym je napfiklad beton, je vazelina Ci plastelina, kterd
vyplni nerovnosti styéné plochy. Vzhledem k plasticité t€chto vazebnych prostiedkil je nezbytné
dodrZet symetricky stejnomérny tlak na ob& sondy smérem ke zkoudenému vzorku.

V ptipadé b&né kontroly, kdy ultrazvukovy pistroj obsluhuji jeden nebo dva lidé, podle roz-
méru zkouseného vzorku, je kazd4 sonda seviena rukou zkousejictho a pfitlatena stanovenou
silou na ptilehly povrch vzorku. Dany pracovnik si pfitla¢nou silu oveéfi na kalibralnim etalonu,
ktery ma znamou dobu priichodu ultrazvukového signélu. Proces se pravidelné béhem zkouseni
opakuje.

V piipadé prace s ozafenym materidlem neni moZna jind manipulace se vzorky, nez pomoci ro-
botickych rukou manipulétoru v odstinéné komofe. Sila ¢lovéka je pfenesena pomoci pievodi
pfes stinici stény do robotickych rukou manipulatoru. Vzhledem k citlivosti ultrazvukového me-
feni na prenasenou silu neni moZné pfimo méfit robotickyma rukama manipulatoru. Je nutné
pouzit specialni p¥ipravek pro zajisténi stalého pfitlaku. Ten je obsluhovan pravé pomoci mani-
pulétoru.

Od konce osmdesatych let 20. stoleti, kdy byl jiZ ultrazvuk hojné vyuZivan k diagnostickym me-
tod4m vySetfovani konstrukei i riznych materiali, je pouzivino n€kolik typi piipravkid pro
upevnéni ultrazvukovych sond. Tyto ptipravky jednak chrani sondu samotnou pied otfesy, ob-
rouenim &i udery, jednak zaruéuji dosednuti sondy na plochu zkouseného pfedmétu pod prede-
psanym Ghlem.

Unikétnost predloZeného technického feseni spociva v moZnosti opakovat definované symetricke
zatiZeni na ob& parové sondy, feSeni navic umoziuje obsluhu bez piimého kontaktu cloveka, tedy
za pomoci robotickych rukou manipuléatoru.

Podstata technického feSeni

Predmétem tohoto technického feeni je pipravek umoZtiujici opakované symetricky stejno-
mé&m¢ piitlatovat ultrazvukové sondy k méfenému vzorku bez pfimeho kontaktu obsluhy (lid-
skyma rukama). Pipravek je urden pro praci v horkych komoréch, kde maji byt pomoci robotic-
kych manipulatord zkouSeny vzorky ozéfené tokem pomalych neutront. Podstata tohoto technic-
kého Feseni spoc¢iva v jednoduché robustni konstrukei pfipravku, ktera umozni robotickym rukdm
manipulatoru praci s ultrazvukovymi sondami a dosaZeni stejnomémého pfitlaku na povrch
zkouseného vzorku. Obsluze manipulatoru pak umoZni spolehlivé stanoveni doby priichodu ul-
trazvukového impulzu zkouSenym vzorkem.

Piipravek se sklada ze dvou desti¢ek 1 se symetricky umisténymi kruhovymi otvory, dvou ty¢i 2
opatfenych na obou koncich pravotolivymi zévity, dvou pruZin 9 namahanych tlakem a Sesti
matek 4 a tyF kontramatek 8. Matky 4 1 kontramatky 8 jsou ur€eny jednak k zaj i$téni prenosu
sily, jednak k nastaveni pfipravku pro riizné velké vzorky 5. Na konci kazdé z ty¢i 2 je umisténa
jedna matka 4 a jedna kontramatka 8, kterd zajisti konstantni polohu matky 4. K matce 4 jsou
postupné na ty€ 2 nasunuty: pruzina 9, desticka 1, pak je naSroubovana matka 4 a znovu nasunuta
destitka 1. Ta je zaji§téna z opadné strany dvojici 7 matky a kontramatky. Obé tyCe 2 jsou takto
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vystrojeny zdrovefi. Po sestaveni celého piipravku je moZné vyvinout jednoosy staly tlak na
zkouseny vzorek 3, ktery zajisti konstantni hodnoty métené doby priichodu. PH v&tdim tlaku je
doba priichodu signalu kratsi.

Objasnéni vykresti

Technické feSeni pfipravku je bliZe objasnéno na pfipojeném Obrazku 1 a podrobn& popsano na
piikladu jeho uskutetnéni. Obrazek 2 se vztahuje k doplnéni piivodniho technického Feseni
o krajni desti¢ku 1, jak je to popséno v pfikladu jeho uskutetnéni dale. Na Obréazku 3 je varianta,
kde jsou ob& koncové desticky nahrazeny jednim kusem plechu 10, ohnutého do tvaru pismene
U.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Ultrazvukové sondy 3 se nejprve opatii vazebnym prostiedkem (nejlépe plastelinou) a upnou se
mezi destiky 1 do pfipravku. K nim se pfipoji kabely 6 vedouci elektricky signal. K upnuti sond
3 je moZné pouZit kruhovou objimku. Na obrazcich jsou ptidrzeny pouze spojovacim kabelem 6.
Takto pfipravena sestava je pak vloZena do horké komory, coZ je stinény prostor s prizory, ve
kterém operuji dvé robotické ruce manipulatoru. Ozateny vzorek 5 uchopi jedna robotické ruka,
druha rozevie Celisti, které tvofi dvé protilehlé desticky 1 s ultrazvukovymi sondami 3 a prvni
ruka mezi né vlozi vzorek 5. Celisti se uvolni a sondy 3 jsou pfitlaeny poZzadovanym stalym
jednoosym (symetrickym) tlakem k vzorku 5. Vyjmuti vzorku 5 probih4 v opaéném pofadi vyse
popsanych krokd. Lze testovat neomezeny podet vzorkd. Po zméfeni kazdého vzorku je sonda
zkontrolovana pomoci kalibraéniho etalonu stejné délky, jako je délka vzorku. K piipravku lze
doplnit tfeti desti¢ku 1 tak, aby ruka manipulatoru svirala pruZinu, nikoliv rozevirala &elisti. Zmi-
néna treti desti¢ka 1 je mezi pruzinami 9 a dvojici 7 matek s kontramatkami (na konci obou ty&i).
Toto feSeni ma smysl, pokud lze nastavit miru sevieni ruky manipulétoru, viz Obrazek 2.

NAROKY NA OCHRANU

1. Pfipravek pro zajisténi stejnomérného symetrického pritlaku dvou ultrazvukovych sond (3)
na vzorek (5) porézniho materialu, naptiklad betonu nebo geo-polymeru, u néhoz se stanovuje
doba priichodu ultrazvukového signélu, vyznaéujici se tim, Ze sestiva ze dvou desti-
Cek (1) pro symetricky pitlak dvou ultrazvukovych sond (3) ke vzorku (5), pfiGemz na destié-
kach (1) jsou symetricky umisténé t¥i kruhové otvory, jejichz stiedy le#i v podélng ose desticky
a krajnimi otvory na desti¢kach (1) jsou protazeny dvé ty&e (2), kde kazd4 z nich je na obou kon-
cich opatfena pravotogivymi zavity, pfiem na jednom konci kazdé ty€e (2) je na zavitu umis-
téna matka (4) upevnéna ve stabilni poloze kontramatkou (8) a za matkou (4) je na kazdé tyci (2)
v uvedeném pofadi nasunutd tlaéné pruZina (9), desti¢ka (1), matka (4) a desticka (1), ktera je
nakonec zajiSténa na opaéném konci kazdé tySe (2) dal$i dvojici (7) matky a kontramatky, a pro-
stfednim otvorem desti¢ky (1) je protaZen piivodni kabel sondy s konektorem (6).

2.  Pfipravek podle naroku 1, vyznadujici se tim, e mezi matky (4) s kontramat-
kami (8) a pruZiny (9) je doplnéna tfeti desticka (1).

3. Pfipravek podle nroku 1 a2, vyzna€ujici se tim, Ze prvni kovovéa desticka 48]
a tieti kovova desti¢ka (1) jsou spojeny v jeden celek, kde spojeni je realizovano plechem (10)
ohnutym do tvaru pismene U.

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

=000 NG

Desti¢ka se tfemi otvory

Ty¢€ se zavity na obou koncich
Sonda

Matka

Meéteny vzorek

Kabel s konektorem

Dvojice kontramatka a matka
Kontramatky

Tla¢na pruZina

Plech ohnuty do tvaru pismena U na obou koncich opatfeny otvory pro protaZeni tyCi

a konektoru.
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Obrazek 1 - Pripravek se dvéma destickami
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Obrizek 2 - Pripravek se tfemi destickami
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Obrazek 3 - Pripravek s koncovymi destitkami z jednoho kusu plechu

ohnutého do tvaru pismene U

Konec dokumentu
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