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A PRESENTE INVENGCAO REFERE-SE A UM METODO DE REALIZAGAO DE UM CORDAO

HIBRIDO, CONSTITUIDO POR UMA CAMADA INTERIOR (1) EM CORDAO EM AGO, POR UMA
CAMADA INTERMEDIA (2) NUMA FIBRA DE ELEVADO MODULO E ELEVADA TENACIDADE E POR
UMA CAMADA EXTERIOR (3) NUMA FIBRA POLIOLEFINA. A PRESENTE INVENGAO REFERE-SE
TAMBEM A SUA APLICAGAO NUM CABO HIBRIDO ENTRANCADO DE 8 CORDOES (4X2) OU EM
QUALQUER OUTRO TIPO DE CABO HIBRIDO QUE APRESENTE OUTRA CONSTRUGAO, EM
CABOS ENTRANGADOS OU CABOS TORCIDOS.



RESUMO

Corddo Hibrido e sua aplicagdo num Cabo Hibrido Entrancgado

de 8 Corddes (4x2)

A presente invencgado refere-se a um método de realizagdo de
um cordao hibrido, constituido por uma camada interior (1)
em corddao em acgo, por uma camada intermédia (2) numa fibra
de elevado mdédulo e elevada tenacidade e por uma camada
exterior (3) numa fibra Poliolefina. A presente invencao
refere-se também a sua aplicacdo num cabo  hibrido
entrancado de 8 corddes (4x2) ou em qualquer outro tipo de
cabo hibrido que apresente outra construcao, em cabos

entrancados ou cabos torcidos.



DESCRICAO

Corddo Hibrido e sua aplicagdo num Cabo Hibrido Entrangado

de 8 Corddes (4x2)

Ambito da Invencgédo

A presente invencdo refere-se a um método de realizacdo de
um cordao hibrido constituido por 3 camadas e elementos:

- cordao em acg¢o na camada interior

- fibra de elevado médulo e elevada tenacidade na camada
intermédia

- fibra Poliolefina na camada exterior

e sua aplicagao num cabo hibrido entrancado de 8 corddes

(4x2) .

Este cordédo pode também ser aplicado em qualquer outro tipo
de cabo hibrido que apresente outra construcao, em cabos

entrancados ou cabos torcidos.

Antecedentes da Invencgéo

Sdo de hd muito conhecidos cabos mistos comuns, destinados
a elevacdo de cargas, constituidos por um nucleo de corddes
ou cabos em ac¢o para suporte da carga, e uma camada
exterior em fibra com funcdo maioritariamente protectora do

nucleo.

Da técnica conhecida fazemos referéncia a patente americana
n°® US2004/0069132 que apresenta um cabo para aplicacdes de

levantamento de cargas pesadas, que utiliza uma mistura de



Fibras de Elevado Médulo e Tenacidade, ao contrdrio da
presente invencdo que agrega elementos em ago e uma Fibra
de Elevado Moédulo e Tenacidade. Sao principios diferentes,
em que cada um deles reguere uma abordagem diferente no
equilibrio entre os varios elementos, bem como nos

processos de fabrico.

Diversas patentes e outros meios descrevem métodos de

realizacado e de fabrico de cabos mistos comuns.

Vantagens da Invengéo

A aplicacao deste cordao hibrido entrancado num cabo
hibrido, permite que, comparativamente com outros cabos
mistos comuns ou cabos de acgo comuns, seja alcancado um
maior equilibrio entre a reducdao do peso do cabo e uma
maior flexibilidade, o que possibilita que este tipo de
cabo possa ser utilizado em situacgdes em que outro tipo de
cabo nao pode ser usado, como por exemplo a elevacao de

cargas de fundos oceédnicos, em grande profundidade.

Esta vantagem é obtida substituindo parte do nucleo de aco
por uma fibra de elevado mdédulo e tenacidade, gque permite
uma substancial redugao no peso no cabo, mas mantendo a sua
densidade superior a da 4agua, ou seja flutuabilidade
negativa, caracteristica imprescindivel para um cabo

hibrido com aplicag¢des maritimas.

A fibra de elevado mdédulo e elevada tenacidade contribui
eficazmente para a reducdo da carga de rotura. Nos cabos
mistos comuns a fibra quando aplicada no exterior do cabo

e/ou corddo tem uma funcdo essencialmente protectora (do
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aco), e quando aplicada no interior do cabo e/ou cordao
(alma) o seu contributo para a carga de rotura pode ser
considerado marginal. Ou seja, o seu papel é
fundamentalmente de protecgcao e reducao de peso (ao
substituir parte dos elementos em aco), e nao de suporte de

carga) .

A substituicdo do nucleo do corddo sd em ago por um nucleo
em ago+fibra de elevado mdédulo e elevada tenacidade permite
que a fibra intermédia tenha também um papel de suporte da
carga, Jja que sendo uma fibra de elevado médulo e elevada
tenacidade com caracteristicas mecédnicas préximas do acgo,
trabalha em conjunto com o elemento em ago, contribuindo
igualmente para uma reducdo de peso devido a sua baixa

densidade.

Esta substituicdo permite um aumento da Forga de rotura
real e da Forca de trabalho, dado que ao diminuir o peso
préoprio do cabo é possivel aumentar a carga a elevar. Ou
seja, associado a elevada resisténcia a rotura, o baixo
peso permite obter um cabo com comprimentos mais longos
para elevar a mesma carga, ou tendo o mesmo comprimento de
cabo é possivel elevar uma carga maior, ja que o “breaking
length” ¢é superior (forca de &rotura UuUtil superior em
relacdao a um cabo misto comum, por duas razdes: baixo peso

e superior resisténcia a rotura).

Com esta estrutura, o cabo hibrido entrancado, revelado
pela presente invencado, comparado com cabos mistos comuns
entrancados de 8 corddes (4x2) apresenta as seguintes

vantagens:



- Num cabo misto comum o elemento aco perfaz
aproximadamente 68% do peso total do cabo, enquanto que no
cabo hibrido o elemento ac¢o representa aproximadamente 60%
do peso total do cabo, enquanto a fibra de elevado médulo e

elevada tenacidade representa somente 17%;

- O peso deste cabo hibrido ¢ inferior em 24%, guando

comparado com um cabo misto comum;

— No cabo hibrido, no que diz respeito a forca de rotura, o
elemento ago representa apenas 31% da forga de rotura do

cabo;

- A forgca de rotura é aproximadamente 2 vezes superior a
forca de rotura de um cabo misto comum com O mesmo

diédmetro.

Consegue-se assim com este cabo hibrido a reducédo do peso e
da seccdo metdlica, e mesmo assim aumentar a forca de
rotura minima em aproximadamente 2 vezes, em relacdo a um

cabo misto comum.

Em testes de cargas ciclicos realizados a protdétipo foi
obtida uma carga residual, apds 1000 ciclos,
aproximadamente 15% superior a média das cargas de rotura

obtidas nos ensaios de rotura.

Breve descrigdo dos desenhos

Estas e outras <caracteristicas podem ser facilmente

compreendidas através dos desenhos anexos, gque devem ser



considerados como meros exemplos e ndo restritivos de algum

modo do dmbito da invencgao.

A figura 1 apresenta uma vista em corte transversal da
secgao dos corddes que constituem o cabo hibrido, sendo
visivel a disposicdao dos diversos elementos: nucleo do

cordao 1, camada intermédia 2 e camada exterior 3.

A figura 2 apresenta uma vista transversal dos corddes que
constituem o cabo hibrido, sendo visivel a disposicao dos
diversos elementos: nucleo do corddo 1, camada intermédia 2

e camada exterior 3.

A figura 3 apresenta uma vista em corte transversal da
seccdo do cabo hibrido 4, composto por 4 corddes com
sentido de torcado 7 (direita) 5 e 4 corddes com sentido de

torcao S (esquerda) 6.

A figura 4 apresenta uma vista transversal do cabo hibrido,
em qgue sao visiveis os corddes com sentido de torgao Z
(direita) 5 e os corddes com sentido de torcdo S (esquerda)

6.

Descrigdo detalhada da Invengdo

A presente invencdo refere-se a um método de realizacdo de

um cordao hibrido constituido por 3 elementos e camadas,

conforme representado nas figuras 1 e 2:

- Nucleo 1 de suporte da carga constituida por cordao em

aco formado por arames de acgo



- Camada intermédia 2 de suporte de carga constituida por
uma fibra de elevado médulo e elevada tenacidade, escolhida
de entre fibra HPME (High Modulus Polyethylene), fibra LCP
(Liguid Cristal Polymer), fibra Aramid (Aromatic Polyamide)
- Camada exterior 3 de proteccao da camada intermédia 2
constituida por fibra com elevada resisténcia a abrasdo
entre fibras e em contacto com superficies metalicas,

nomeadamente Poliolefina ou Polysteel

Estes cordbées sdo fabricados através de técnicas ja
conhecidas para o fabrico de corddes mistos comuns
constituidos por aco e Poliolefina, em que esta desempenha

uma funcao protectora do aco.

Conforme representado nas figuras 3 e 4, este cordédo tem
uma aplicagado preferencial num cabo hibrido 4 entrangado de
8 corddes (4x2). Na sua construcgdo, através de técnicas ja
conhecidas, sao colocados dois pares de corddes com sentido
de torcao em Z (direita) 5 e dois pares de corddes com

sentido de torcado em S (esquerda) 6.

Os corddes com torgcao Z 5 sao compostos por fibras com
fiacdo em S e corddao de aco em S. 0Os corddes com torcado S
sdao compostos por fibras com fiacdo em Z e corddao de aco em

Z .
Este cordao pode também ser aplicado em qualquer outro tipo
de cabo hibrido gue apresente outra construcao, em cabos

entrancados ou cabos torcidos.
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REIVINDICACOES

Corddo Hibrido e sua aplicagdo num Cabo Hibrido Entrangado

de 8 Corddes (4x2)

1 - Cordéo hibrido caracterizado por ser constituido por 3
camadas e elementos:

- cordao em acg¢o na camada interior (1);

- fibra de elevado médulo e elevada tenacidade na camada
intermédia (2);

- fibra Poliolefina ou Polysteel na camada exterior (3).

2 - Cordédao hibrido conforme a reivindicagdo anterior
caracterizado por o corddao em acg¢o na camada interior (1)

ser formado ©por arames de ag¢o galvanizado ou nao

galvanizado, dispostos helicoidalmente.

3 - Cordédo hibrido conforme a reivindicacdo 1 caracterizado
por a fibra de elevado mdédulo e elevada tenacidade na
camada intermédia (2) ser uma de entre:

- fibra HPME (High Modulus Polyethylene)

- fibra LCP (Ligquid Cristal Polymer)

- fibra Aramid (Aromatic Polyamide)

4 - Cordao hibrido conforme a reivindicacdo 1 caracterizado
por a fibra do elemento exterior (3) ser uma fibra
Poliolefina ou Polysteel de elevada resisténcia a abrasao

entre fibras e em contacto com superficies metdlicas.

5 - Cordédo hibrido conforme as reivindicagdes anteriores

caracterizado por poder ser aplicado no fabrico de qualqguer



tipo de cabos  hibridos, <cabos entrancados ou cabos

torcidos.

6 — Cordadao hibrido conforme as reivindicagdes anteriores

caracterizado por ser aplicado no fabrico de um cabo

hibrido entrancado de 8 corddes (4x2) (4).
7 - Processo de aplicacgdo do cordao hibrido no fabrico de
um cabo hibrido entrancado de 8 corddes (4x2) (4) conforme

a reivindicacdo anterior caracterizado por os corddes serem
aplicados no cabo aos pares, sendo 2 pares com sentido de
torcao 7Z (b5) compostos por fibras com fiacao em S e cordao
de aco em S e 2 pares com sentido de torgcao S (6) compostos

por fibras com fiagdo em 7Z e cordao de aco em 7.
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