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\57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum U'berziehen von .
Metallteilen, beispielsweise aus Molybdin, Wolfram oder Tantal, mit
pyrolytischem Graphit. ziel der Erfindung ist es, Teile aus den
genannten oder &hnlichen Metallen in ihren Eigenschaften so zu
verbessern, da8 sie den modernsten Forderungen der Hochvakuumtechnik
geniigen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
fberziehen der Teile mit pyrolytischem Graphit zu schaffen, bei dem
das Material nicht sprdde oder in seinen Abmessungen unglinstig
‘beeinfluBt wird. Erfindungsgends werden die Metallteile zundchst mit
einer Rheniumschicht und sodann mit einer Schicht aus Platin oder
einem Platinmetall fiberzogen, woraufhin der pyrolytische Graphitiliberzug
‘in bekannter Weise aufgebracht wird. : ‘ : -
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Verfahren zum Uberziehen von Metallteilen mit
. pyrolytischem Graphit

' Anwendungsgebiet der Erfindung;

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberziehen von ‘
NMetallteilen, insbesondere aus Metallen mit hohem Taupunkt, _
wie Molybdén, Wolfram und Tental, mit pyrolytischem Graphit.

Gharakteristik der bekannten technischen Lsungen:

. In modernen evakuierten oder gasgefillten elektronischen
Binrichtungen k6nnen die klassischen Materislien den ge-
stellten Anforderungen des Sfteren nicht mehr gerecht wer-
den. Dies gilt, obwohl diese laterialien sich bisher hin-
gichtlich Widerstandsfdhigkeit bei hohen Temperaturen,
Enigasungsefihigkeit, vorteilhafier Ausgengsleistung, Aus-
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strahlungskoeffizient, mechanischer EBigenschaften usw.,
durchsus bewdhrten. In der modernen Vakuumelektronik, die»"
an diese Materialien bedeutend héhere Anspriiche Stellt;
miissen entweder ganzllch neue Materialien eingesetzt wer-
den, was besonders schW1er1g ist, oder es miissen ‘Verfahren
angewandt werden, mit denen die Eigenschaften der zur Ver- .
figung stehenden Materialien verbessert werden konnen.

Ziel der Erfindung:

Mit der Erfindung soll ein derartiges .Verfahren zur Verbes-
Serung der Eigenschaften der'eingangs genannten Metalle,
 genauer gesagt, der Bigenachaften von Teilen aus diesen Me~-
tallen, zur Verfiigung gestellt werden.

Darlegung desg Veseng der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Eigenschaf-
ten von Teilen aus letallen mit hohem Taupunkt.so'zu.ver-
bessern, dall die hohen Anforderungen im Vakuum oder in der
Gasgimosphére und zwar beil erhdhter Temperatur, erfiillt
werden. Die Behandlung soll durch Auftragung einer Schichi
aus pyrolytlschem Graphit erfolgen, was nicht nur die Wi~
derst andsfahlgkelu des Grundmetallmaterials gegen hohe Tem-
peraturen verbessert, sondern wegen der Anisotropie geiner
BEigénschaften auﬁerdem wesentlich die thermiéchen, elektri-
schen und mechanlschen bmvenschaften des ganzen Teiles ver-
bessert, !

Die Schlchtblldung von pyrolytischem Graphlt durch nyrolj-;
tische Zerlegung verschiedener Kohlenwasserstoffe auf -einer
gliilhenden Unterlage ist schon seit Jahren bekannt. Wenn d1e
Pyrolyse auf einer glithenden Unterlage durchgefiihrt wird,
gtellt die Karbidbildung der Unterlage eine der erheblich-
gten Schwierigkeiten dar. Diese}Karbide verursachen eine
Sprodigkeit, die bis zur Zerstdrung der Metallunterlage
bzw, zu Anderungen der Abmessungen fiihrt. Dies gilt auch
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fliir die erwihnten Metalle mit hohem Taupunkt, insbesondere
fiir Molybdén, Wolfram und Tantal. So wird z.B. Molybdén
bereits bei 1370°K .durch Kohlenwasserstoffdédmpfe angegrif~
fen und die Karbidbildung verlduft im Bereich von 1570 bis
1670°K #uBerst schnell bis zur vollsté@ndigen Anderung des ‘
Naterials in Karbid. Die oben angefiihrten Nachteile werden
durch das erfindungsgeméiBe Verfahren beseitigt.

BrfindungsgeméB wird so vorgegangen, daf die Metallteile
in Form von Pdden, DrEhtchen, Blechen oder geformten Tei--
len zuerst mit einer Schicht aus Rhenium, dann aus Platin
oder einem Platinmmetall und zuletzt mit einer Schicht aus
pyrolytischem Graphit versehen werden.

Platin und die Platinmetalle z&hlen zu den wenigen Metal-
len, die unter den erwdhnten Bedingungen keine Karbide bil-
den. Weil Platin und die Platinmetalle nur schwer auf die
prwéhnten Metalle aufgetragen werden konnen, werden die HNe-
talltelle zundchgt mit einer Schicht aus Rhenium versehen,
die auch unter den genannten Bedingungen keine Karbide bil-
det. Aus diesem Grunde ist es besonders vorteilhaft, die
erwdhnte Doppelschicht aus Rhenium oder Platinmetall zu
verwenden.

Es iet zweckmiBig, diese Schich? galvanisch aus den ent-
sprechenden Salzen aufzutragen. Nach dem Uberziehen der
Grundmetellteile mit Rhenium ist es notwendig, dieges Teil
im Vekuum oder unter Schutzgas bel einer Temperatur von
1200°K zu glﬁheh. Das selbe Glihen und unter den selben
Bedingungen ist notwendigerweise auch nach dem Auftragen
der weiteren Schicht aus Platin oder Platinmetall duirch-
gufithren. Eg ist vorteilhaft, wenn die Dicke jeder geﬁannten
Schicht einige /um betrégt.'Dadurchfwird das Teil aus den
genannten lletallen mit hohen Taupunkt z.B. aus Iolybdén,
Wolfram oder Tantal zum Uberziehen‘mit pyrolytischem Gra-
phit nach einem der bekannten Verfahren vorbereitet, ohne
daB das Material infolge &er Karbidbildung zu spride wird.
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Erfindungsanspruch:

- T

Verfahren zum Uberziehen von Metallteilen mit hohem

Taupunkt, insbesondere aus Molybdén; Wolfream und Tan-

tal mit‘perIYtischem Graphit, gekennzeichnét dadurch,
daB diese Metallteile in Form von Féden, Dréhtchen,
Blechen oder geformten Teilen gunédchst mit einer Schicht
aus Platin oder einem Platinmetall und zuletzt mit einer
Schicht aus pyrolytischem Graphit iiberzogen werden.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Teile mit einer Schicht aus mit einer Stérke von
einigen /U versehen und sodann in Vekuum oder unter’
einer Schutzgasatmosphiire bel einer Temperatur von et-
wa. 1200°K gegliht werden.

Verfahren nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
die mit Rhenium iiberzogenen und geglﬁhten_Teile’an-
schlieBend mit einer Schicht aus Platin oder einem

Platinmetall versehen werden, wobei die Schichtdicke

einige ,um betrigt, und daB sie anschlieBend im Va-

kuum oder unter einer Schutzgasatmosphfire bei étwav
1200°K gegliiht werden.

Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, da8
die mit Rhenium und FPlatin bzw. mit anderen Platin-
metallen iiberzogenen Teile, nach dem Glilhen mit einex
Schicht aus pyrolytischem Graphit in der verlangten

‘Dicke bei einer Temperatur von 1200 bis 2600°K iiberzo-

gen werden, .
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