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RESUMO
“Dispositivo para a separagdo de componentes de um fluido”

O invento refere-se a um dispositive de separa¢do para
separar um fluido subdividido em camadas nas suas componentes,
principalmente sangue total centrifugado, com uma primeira
admissdo para receber um primeiro recipiente com o fluido
subdividido em camadas, a ser separado, uma segunda admissao
para receber um segundo recipiente para o qual é conduzida uma
componente separada, um primeiro dispositivo de transporte, o
qual transporta uma componente do fluido do primeiro
recipiente para um segundo recipiente interligado com o©
primeiro recipiente, e um segundo dispositivo de transporte, ©
qual elimina do segundo recipiente um agente gasoso que se
encontra no segundo recipiente.
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DESCRICAO
“Dispositivo para a separagdo de componentes de um fluido”

O invento refere-se a um processo de separagdo para
separar nos seus componentes um fluido subdividido em camadas,
principalmente sangue total centrifugado.

As conservas de sangue Jja& nao sdo administradas ao
receptor de uma doagdo de sangue tal como a mesma foi
retirada. HA bastante tempo que se confirma gquanto as
transfusdes a designada terapia das componentes de sangue.
Isto ¢, o doente hoje recebe exactamente a componente do
sangue total gue necessita.

Assim o doente recebe por exemplo para a manutencédo do
fornecimento de oxigénio, apds perdas de sangue, 0s gldbulos
vermelhos, respectivamente eritrdcitos, em caso de anomalias
de coagulacdao o plasma sanguineo e, em caso de anomalias de
coagulagdo derivadas a um teor demasiado reduzido de plaguetas
no sangue do doente, as plaguetas sanguineas respectivamente
trombdcitos.

Para a obtencao das componentes do sangue, 0s
eritrdcitos, plasma sanguineo, trombdcitos e a camada de
leucédcitos respectivamente “Buffy Coats” efectua-se em dois
sistemas distintos de sacos de sangue com tubo (sistemas *“Top-
Top” e sistemas “Top-Bottom”), os quails, quanto a este
invento, se distinguem apenas pelo facto de o sistema *“Top-
Top” permitir a obtencdo paralela de eritrécitos e plasma
sanguineo. Além disso, os sistemas de sacos de sangue com
tubos ainda sao diferenciados pelo numero de sacos de sangue
interligados.

Os dois sistemas de sacos de sangue com tubos utilizados,
0s quals forma respectivamente um sistema fechado, contém
desde o inicio da separacdo todos o0s sacos necessdrios para a
obtencao das componentes, tubos bem como uma solucdo de um
elemento nutritivo, como por exemplo SAG Manitol, de modo que
seja garantida a obteng¢do estéril das componentes.
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Num dos sacos do sistema de sacos de sangue com tubos
encontra-se 0 sangue total centrifugado. Devido a
centrifugag¢do © sangue separa-se neste saco em camadas
distintas. Em c¢ima, no saco, encontra-se o plasma sanguineo
ligeiramente da cor do é&mbar, no meio os trombdécitos e a
camada de leucdcitos (Buffy Coat), e em baixo os eritrdcitos
vermelho escuros.

Através de um aparelho de separagdo por pressdo as
componentes separadas por camadas sao agora comprimidas em
mais outros sacos do sistema de sacos com tubos.

Um aparelho separador por ©pressao deste género &
conhecido pelo registo de patente DE 3815643 C2. O aparelho
separador por pressac ¢ constituido por uma caixa com uma
placa separadora por pressaco fixa de forma basculante na
mesma. O saco de sangue com O sangue total é colocado entre a
caixa e a placa separadora por pressdo. Apertando a placa
separadora por pressdo em direcgdo a caixa, o saco de sangue
que se encontra no meio é comprimido e a primeira componente
do sangue total é transportada por uma abertura, em cima no
saco de sangue, para um outro saco de sangue.

No estado da técnica aquil exposto isto significa que
através de uma placa separadora por pressdo e os sistemas de
sacos de sangue com tubos acima explicados, as mencionadas
componentes do sangue sao transportadas para os sacos de
sangue individuais previstos para o efeito.

Do estado da técnica resultam no entanto inconvenientes,
0s quais afectam a qualidade e o tratamento posterior do
produto de sangue obtido. Apds a separagao por pressdo de uma
componente de sangue total para um outro saco de sangue,
verifica-se uma contaminacdo mais elevada com bactérias. E
portanto necessario impedir medicinalmente esta contaminagdo.
Além disso, quandoc da congelagao sucedem rupturas dos sacos de
plasma sanguineo.

O documento US-B1-6322709 publica um processo de
separagdo para separar um fluido subdividido em camadas,
principalmente sangue total centrifugado, nas suas
componentes, com 0s passos: Recolha de um primeiro recipiente
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com o fluido subdividido em camadas a ser separado numa
primeira admissdo, recolha numa segunda admissdo de um segundo
recipiente, para o© qual deverd ser conduzida a primeira
componente separada, transporte desta componente do fluido do
primeiro recipiente para o segundo recipiente, o qual esta em
ligagdc com © primeiro recipiente por meio de um primeiro
dispositivo de transporte, transporte do fluido, apds a
separacédo das componentes, através de um dispositivo de
transporte e através de um terceiro dispositive de vedagao de
um terceiro recipiente para o primeiro recipiente, estando
prevista uma terceira admissdo para o terceiro recipiente e em
que o terceiro recipiente esta em ligagdo com o primeiro
recipiente e o segundo recipiente. Este documento revela ainda
0 passo para a remog¢do de um agente gasoso e O seu transporte
para um outro recipiente.

E portanto o objecto do presente invento o de por a
disposigdo um métodc para a separacao de um fluido subdividido
em camadas, principalmente sangue total centrifugado, o gqual
proporciona reduzir a contaminag¢do com bactérias nos
recipientes e aumenta a resisténcia quando da congelacao.

Este quesito é solucionado pela reivindicagao
independente 1 do presente invento.

Aperfeigoamentos favoraveilis do presente invento séao
objecto das reivindicac¢des subseguentes.

Conforme um outro aperfeicgoamento do presente invento, o
dispositivo separador para a concretizacdo do método separador
contém um dispositivo sensor, o qual verifica se o ar
transportado, respectivamente o agente gasoso, tem sido
transportado completamente do segundo recipiente.
Convenientemente, 0 dispositivo SEensor encontra-se
directamente contiguo ou dentro de um dispositivo de vedagao.

Para uma separacdo completamente automdtica do fluido
subdividido em camadas ¢é necessdrio que o dispositivo
separador possa reconhecer se o ar saiu por completo do
recipiente a ser evacuado.
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De acordo com um outro aperfeigoamento do presente
invento, o dispositivo separador para a concretizacgdo do
método separador apresenta uma balanca para pesar o fluido a
ser separado e/ou pelo menos uma balanga para pesar as
componentes individuais.

De acordo com este aperfeicoamento ¢é, deste modo,
possivel pesar todas as componentes obtidas e assim conseguir
valiosos dados de processamento para o tratamento posterior e
0 processo de separacdo das componentes propriamente ditas.

De acordo com um outro aperfeicoamento do invento, o
dispositivo separador para a concretizacdo do método separador
estd equipado com pelo menos um segundo dispositivo sensor, ©
qual controla se as componentes individuais do fluido foram
completamente transportadas para fora do primeiro recipiente,
respectivamente wverifica qual a posigao adoptada por uma
componente no fluido a ser separado.

Para uma separacdo completamente automatica de um fluido
subdividido em camadas ¢ de igual modo necessario  um
dispositivo de sensores para o© controlo se a respectiva
componente do primeiro recipiente com o fluido a ser separado
tiver sido completamente escoada. Este dispositivo de senscres
pode além disso ser utilizado para analisar a proporcdo das
componentes individuais no primeiro recipiente. Em combinacgao
com as balangas para a verificacdo do peso das componentes do
fluido bem como a balanga para apurar o peso do fluido
subdividido em camadas, pode deste modo ser feita uma previsao
sobre as provaveis quantidades de componentes. Sendo explicado
no exemplo da producdo de componentes sanguineos, 1isto
significa que um valor do hematdcrito ¢é constantemente
determinado por meio do dispositivo de sensores e com base no
peso inicial e nos pesos das componentes pode ser determinada
a quantidade previsivel das componentes sanguineas e quando se
inicia o transporte provdvel das proéximas componentes
sanguineas.

O presente invento garante que nenhum ar que se encontra
no sistema do dispositivo separador possa escapar para o meio
ambiente. Deste modo pode ser salvaguardado que, por exemplo,
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num sistema de sacos de sangue com tubos as componentes
sanguineas sejam mantidas completamente estéreis.

De acordo com um outro aperfeigoamento do invento sao
disponibilizadas mais outras recolhas 4 e 5, para gue en
receptédculos fixos as mesmas se receba mais outras componentes
do fluido a ser separado. Deste modo podem ser utilizados,
principalmente para a separac¢dc de sangue total, todos os
habituais sistemas de sacos de sangue com tubos com até cinco
sacos de sangue.

De acordo com um outro aperfeigoamento do invento o
segundo dispositivo de transporte € o terceiro dispositivo de
transporte sdo configurados como um dispositivo de transporte
combinado. Isto pode, por exemplo, ser realizado por meio de
uma placa separadora por pressao com efeito bidireccional, a
qual pode comprimir numa primeira direcgdo o terceiro
recipiente, por exemplo, o saco de sangue com a solugdo de um
elemento nutritivo, e numa segunda direc¢do comprimir o
segundo recipiente, por exemplo, 0 saco de sangue com O plasma
sanguineo.

Este aperfeigoamento do invento permite aumentar o grau
de compactacao do dispositivo separador e deste modo reduzir
as dimensdes do dispositivo.

De &acordo com um aperfeicoamento do invento é
proporcionado um dispositivo de fecho, para depois de estar
concluido o ©processo de separacdo a ligacdao entre 0s
recipientes, isto é, de preferéncia as ligacgbes dos tubos de
matéria sintética, possa ser fechada de forma durdvel. De
preferéncia, este dispositivo de fecho deve ser proporcionado
nos ou dentro dos dispositivos de vedacdo. No caso de se
tratar de tubos de matéria sintética, estes dispositivos de
fecho sao designados por botdes de soldadura para tubos e tém
a funcao de soldar a matéria sintética por meio de uma
corrente de alta-frequéncia.

De acordo com um outro aperfeigoamento do invento, o
dispositivo separador para a concretizagdo do processo de
separagao apresenta uma unidade de comando, a qual de forma
completamente automdtica regula o processo de separagdo por
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meio do accionamento dos dispositivos de transporte, dos
dispositivos de vedacgdo e dos dispositivos de fecho, com base
na entrada de sinais das balangas e/ou dos dispositivos de
sensores, e memorizando os dados de processamento obtidos.

Este aperfeigoamento permite que o© operador nos
dispositivos separadores sO necessita de introduzir ©s
respectivos recipientes, por exemplc o sistema de sacos de
sangue com tubos, e retird-los do dispositivo separador. Assim
economiza-se tempo de trabalho e podem ser evitados erros de
operagao.

De acordo com mais outro aperfeicoamento do invento o0s
dados de processamento, 0S5 quals sdo apurados durante o
processo de separacao, sao transmitidos pela unidade de
comando para uma unidade de processamento de dados.

A transmissao de dados entre a unidade de comando e a
unidade de processamento de dados pode por exemplo realizar-se
através de “Wireless LAN” e permite que os dados do processo
de separag¢dao sejam posteriormente processados e utilizados. A
transmissdo manual de dados obtidos durante a separagdo é
suprimida.

De acordo com um outro aperfeigcoamento do invento o
dispositivo separador para a concretizagao do processo de
separagédo contém motores de passo a passo, 0s guais em
dependéncia das entradas do primeiro e/ou do segundo
dispositivo de sensores sdo accionados de tal modo dque o
dispositivo separador produz a pressdo necessaria nos
recipientes para a separacdo.

De acordo com um aperfeicoamento do invento o dispositivo
separador para a concretizacao do processo de separagao
apresenta ainda uma caixa para um filtro maledvel, através do
qual escorre a componente a ser separada. O efeito de
filtragem do filtro maledvel diminui logo que o filtro
maledvel se dilata demasiadamente devido ao fluido que passa
pelo mesmo. O volume adoptado pelo filtro maledvel pode ser
delimitado pela caixa do mesmo, podendo deste modo o efeito de
filtragem ser mantido constante.
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De acordo com um outro aperfeicoamento do invento, o
dispositivo separador para a concretizacao do processo de
separagdo e pelo menos um reciplente apresentam um assim
denominado “Smartlabel System”, tal como ja foi proposto pelo
requerente do presente inventc no documento da publica¢do DE
10059 539 Al. Quanto ao “Smartlabel System” trata-se de um
dispositivo para o controlo e a gestdo de produtos, que pode
ser aplicado em ou num produto. O dispositivo apresenta um
dispositivo de emissdo/recepcgdo, onde podem ser memorizados Os
dados relativos ao produto. Os dados referentes ao produto
podem, por meio de um dispositivo de registro/leitura, ser
escritos sem contacto para o dispositivo de emissdo/recepgdo e
destes serem lidos. O dispositivo apresenta ainda um
dispositivo de sensores, o qual controla o pardmetroc de
constituigdoc do produto temporariamente alterdavel e em
dependéncia de um valor detectado do parémetro de constituigdo
temporariamente alterdvel, transmite uma situagdo actual dos
correspondentes dados para o dispositivo de emissdo/recepcdo.
Os dados que correspondem & situagdo actual existente sé&o
registados como reacgdo a transmissdo do dispositivo de
sensores para o dispositivo de emissdo/recepcéo.

No exemplo da producdo de componentes sanguineos podem
por meio desta tecnologia ser memorizados dados directamente
no saco de sangue com uma componente sanguinea, referente por
exemplo ao numero de producdo, a data, a hora ou a quantidade
do produto produzido.

O presente invento é a seguir explicado em pormenor com
base em exemplos de concretizacac com referéncia aos desenhos
anexos.

Cs mesmos mostram:
Na figura 1 uma primeira forma de concretizagdao de um
dispositivo separador com um sistema “Top-Top” composto por

quatro sacos de sangue.

Na figura 2 um sistema de sacos de sangue, concretizado
como sistema “Top-Top” com quatro sacos de sangue.
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A figura 1 mostra uma forma de concretizacao do presente
invento, a qual ¢é adequada para o tratamento de um sistema
“Top-Top” composto por quatro sacos de sangue.

A primeira suspensdo 6 estd fixa numa balanga 10 na caixa
25 do dispositivo separadcor. A primeira suspensdo 6 serve para
pendurar e pesar um primeiro saco de sangue 1 de um sistema de
sacos de sangue fechado e estéril. O primeiro saco de sangue 1
contém sangue total centrifugado. O saco de sangue 1 esté
suspenso entre a placa separadora por pressac 13 e a caixa 25,
a qual serve como parede de compressdao. Uma primeira ligacgdao
de tubos pertencente ao sistema de sacos de sangue com tubos,
entre o0 saco de sangue 1 e o saco de sangue 2, o qual acclhe o
plasma sanguineo do sangue total centrifugado, ¢ conduzida
através das cabecas de aperto e de fecho A e D. Para separar
por pressdo o plasma sanguineo do primeiro saco de sangue 1
sdo entdo accionados os c¢ilindros pneumdticos 14 e 15,
respectivamente 0s motores de passo a passo (nao
representados), de modo que a placa separadora por pressao 13
¢ deslocada em direcgdo a caixa 25, gerando uma pressdo no
saco apertado entre a placa separadora por pressao 13 e a
caixa 25. O plasma sanguineo ¢é encaminhado pela tubagem
flexivel através da cabega de aperto e de fecho A aberta e da
cabeca de aperto e de fecho D aberta para o saco de plasma 2.
Durante este processo, a cabeca de aperto e de fecho C estd
fechada, através da qual ¢ conduzida uma tubagem flexivel para
0 quarto recipiente, de modo que o plasma sanguineo sé pode
chegar ao saco de plasma 2.

As cabecas de aperto e de fecho estado equipadas com um
electroiman e uma mola metdlica, para produzir um efeito de
mola. Se existir um sinal no electroiman, entdao o tubo
flexivel é apertado e nao é possivel a passagem de um fluxo.
Se ndo existir um sinal no electroiman, entdo a mola metalica
liberta a ligacao do tubo flexivel na cabeca de aperto e de
fecho.

Quando da separacac por pressao do plasma sanguineo, ¢é
controlado por meio de células fotoeléctricas 26 se o plasma
sanguineo foi completamente retirado do saco de sangue 1. A
célula fotoeléctrica 26 recebe para o efeito a luz de uma
fonte de luz 26a, a qual penetra através do plasma sanguineo
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contido inicialmente no saco de sangue. Enquanto que a luz
penetra através do plasma sanguineo ¢ emitido um sinal da
célula fotoeléctrica 26. Contudo, logo que ¢ atingida a
préxima camada no saco de sangue centrifugado, isto ¢ logo que
a “Buffy Coat” se coloca entre a fonte de luz 26a e a célula
fotoeléctrica 26, ja ndo é emitido nenhum sinal a partir da
célula fotoeléctrica 26, e uma unidade de comando (nao
representada) detecta que o plasma sanguineo foi completamente
espremido do saco de sangue. A separagao por pressao do plasma
sanguineo estd concluida. Quanto a unidade de comando pode
tratar-se por exemplo de um “Singleboard PC” com uma “PC 104
Bus” como ligacdo para 0s sensores e actuadores.

Uma regulacdo da guantidade da “Buffy Coat” realizada
antes da separagao ¢é, agora, transportada adicionalmente ao
plasma sanguineo do saco de sangue 1 para o saco de plasma 2.
A duracgdo do transporte é neste caso determinada pela redugdo
de peso no saco de sangue 1 verificada pela balanca 10. RApds a
separagdo por pressac da “Buffy Coat” para o saco de plasma
sanguineo 2 a cabega de aperto e de fecho D é fechada e a
cabeca de aperto e de fecho C é aberta. A seguir a placa
separadora por pressdo 16 da unidade de transporte combinada é
comprimida pelos cilindros pneumdaticos 17 e 18 em direccdo a
placa separadora por pressao 19. O saco de sangue com so0lucao
nutritiva, como por exemploc “SAG-Manitol”, o qual se encontra
numa suspensaoc 8, ¢é comprimido até que o contetdo do saco 5
tenha sido transportado completamente para o saco 1 através
das cabegas de aperto e de fecho C e A no saco 1. A seguir a
cabeca de aperto e de fecho C é fechada e, portanto, a ligacao
do tubo flexivel entre o saco 5 e o saco de sangue 1 é fechada
por meio de aperto.

A seguir os c¢ilindros 17 e 18 movimentam-se no sentido
oposto para deslocar a placa separadora por pressao 16 em
direcgdo a caixa 25, a qual na altura do saco de plasma 2
serve como placa separadora por pressdo 24. A pressao no saco
de plasma 2 é aumentada até gue a gquantidade predeterminada da
“Buffy Coat”, a qual pode ser verificada através da balanga
11, tenha chegado na totalidade ao saco de sangue para a
“Buffy Coat” 4 através da cabeca de aperto e de fecho E. A
seguir a cabega de aperto e de fecho E é fechada e a cabeca de
aperto e de fecho D é aberta, e também a cabeca de aperto e de
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fecho A é fechada a fim de conduzir o ar que se encontra no
lado superior do saco de plasma 2 para o saco de elemento
nutritivo 5. A placa separadora por pressao 16 ainda continua

a comprimir o saco de sangue 2.

Para verificar se o ar fol espremido completamente do
saco de plasma 2, é instalada na cabeca de aperto e de fecho D
uma célula fotoeléctrica 27, a qual por exemplo pode
verificar, com base na luz emitida e reflectida, guando & que
0 plasma sanguineo Jj& chegou através da tubagem flexivel &
cabeca de aperto e de fecho D.

Se o plasma sanguineo ja foi conduzido a cabeca de aperto
e de fecho D, a cabeca de aperto e de fecho D fecha por meio
de aperto o tubo flexivel que se encontra na mesma € O
processo de compressdo de ar é concluido.

Encontram-se agora no saco de sangue 1 os eritrdcitos com
a solucdo do elemento nutritivo *“SAG-Manitol”, no saco de
plasma 2 o plasma sanguinec sem o© ar contaminado com
bactérias, que agora se encontra no saco do elemento nutritivo
5 j& ndo necessdrio, e no saco de sangue 4 encontra-se a
“Buffy Coat”.

As partes do tubo flexivel que se encontram nas cabegas
de aperto e de fecho A, C, D, E sdo apertadas e através de um
sinal de corrente de alta-frequéncia de um gerador de alta-
frequéncia (ndo representado) soldadas nas cabecas de aperto e
de fecho A, C, D, E. Além disso, a ligacdoc do tubo flexivel ¢
previamente perfurada nos correspondentes locails, de modo Jue
a ligacdo do tubo flexivel depois de ser retirada das cabegas
de aperto e de fecho A, C, D, E pode ser separada, dobrando
simplesmente a ligacdo do tubo flexivel. A ligacdo do tubo
flexivel e deste modo o saco de sangue com o produto sanguineo
estd hermeticamente fechada, respectivamente soldada.

Numa segunda forma de concretizac¢do do invento em vez do
sistema *“Top-Top” com quatro sacos, ¢ utilizado um sistema
“Top-Bottom” com cinco  sacos. O sistema  “Top-Bottom”
distingue-se pelo facto de as ligagdes aos sacos de sangue 1
ndo estarem situadas apenas em cima, mas sim em cima e em
baixo. Deste modo ¢é possivel que o plasma sanguinec seja
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separado por pressao para cima e  simultaneamente @ 0s
eritrdcitos sejam separados por pressao para baixo,
encontrando-se a “Buffy Coat”, respectivamente a pelicula de
leucdcitos no meio das componentes separadas por pressaoc.

O processo de separacgdo por pressdo do saco de sangue 1 é
entdo regulado de tal modo que conforme a situacdo da camada
da “Buffy Coat”, a qual é verificada pelo sensor 23 da “Buffy
Coat”, a cabeca de aperto e de fecho A e¢ a cabeca de aperto e
de fecho B (ndo representada) é aberta ou fechada, de modo que
por exemplo o plasma sanguineo ¢é transportado através da
cabeca de aperto e de fecho A, quando a camada da “Buffy Coat”
se encontra a partir do meio do saco de sangue 1 na parte
inferior. ©Nesta forma de concretizacde do invento sao
utilizados até doze sensores duplos como sensores 23 para a
“Buffy Coat’”, cujo funcionamento corresponde ao funcionamento
da célula fotoeléctrica 26 com a correspondente fonte de luz
26a, mas também ¢ pensdvel qualquer outra forma de apuramento
da posigdo da “Buffy Coat”.

Se a camada da “Buffy Coat” se encontrar a partir dc meio
do saco de sangue 1 na parte superior, a cabec¢a de aperto e de
fecho A é fechada e a cabeca de aperto e de fecho B é aberta,
de modo que o0s eritrdécitos podem passar do saco de sangue 1
para um saco de eritrécitos 3 (ndo representado). O objectivo
neste caso ¢ o de manter a “Buffy Coat” no meio do saco de
sangue 1. A seguir, a semelhanca da primeira forma de
concretizacgdo, o ar do saco de plasma é evacuado sob pressao,
sendo para este efeito accionadas as placas separadoras por
pressao e as cabecas de aperto e de fecho.

O dispositivo separador para & concretizacdo do processo
de separagao do presente invento é concebido de tal modo que
todos o©s sistemas de sacos de sangue comercializados, sejam
eles sistema *“Top-Top” ou sistemas “Top-Bottom”, sejam eles
com trés sacos ou com dquatro ou c¢inco sacos, possam Sser
utilizados. Além disso podem estar integradocs filtros nos
sistemas de sacos de sangue com tubos flexiveis, como por
exemplo filtros para plasma. Estes sdo inseridos em caixas
para filtros maleaveis, proprias para o efeito, para melhorar
o efeito de filtragem. As cabecas de aperto e de fecho A até
E, bem como as placas separadoras por pressao, sao
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correspondentemente accionadas, de modo que o© sangue total
centrifugado possa ser separado nos respectivos sistemas de
sacos de sangue com tubos flexiveis, desde que ©pelos
operadores tenha sido introduzido o respectivo sistema de
sacos através de uma interface “homem - maquina”.

Além disso, é de salientar que o dispositivo separador
para a concretizacdo do processo de separacdao do presente
invento possul diferentes mecanismos de controlo para
verificar se o0s sacos de sangue correctos estao pendurados nos
meios de suspensao, respectivamente na balanga correcta, e se
as partes do tubo flexivel se encontram nas cabegas de aperto
e de fecho proporcionadas para o efeito.

Além disso, podem pelo dispositivo separador ser lidos
cédigos de Dbarras respectivamente “Smartlabels”, os quais

identificam o sangue do dador.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1. Método separador para a separagdao de um fluido
subdividido em camadas, principalmente sangue total
centrifugado, nas suas componentes com 03 pPassos:

recolha de um primeiro recipiente (1) com o fluido
subdividido em camadas a ser separado numa primeira admissao
(6);

recolha de um segundo recipiente (2), para o qual devera
ser conduzida uma primeira componente separada, numa segunda
admissao (7);

transporte desta componente do fluido do primeiro
recipiente (1) para o segundo recipiente (2) gque estd em
ligagdo com o primeiro recipiente (1) por meio de um primeiro
dispositivo de transporte (13, 14, 15);

transporte de um segundo fluido, apds a separagao das
componentes, através de um terceiro dispositivo de transporte
e por uma terceira unidade de wvedacdo (C) de um terceiro
recipiente (5) para © primeiro recipiente (Ly, sendo
proporcionada uma terceira admissdo para o terceiroc recipiente
(5), e em que o terceiro recipiente (5) estd em ligagdo com ©
primeiro recipiente (1) e o segundo recipiente (2);

remogdo de um agente gasoso que se encontra no segundo
recipiente (2), do segundo recipiente por meio de um segundo
dispositivo de transporte (16, 17, 18); e

transporte do agente gasoso do segundo recipiente (2)
para o terceiro recipiente (5) pelo segundo dispositivo de
transporte.

2. Processc de separacao de acordo com a reivindicacao 1,
0 qual apresenta o passo de uma 1interrupcdo da ligacgdo entre
um primeiro recipiente (1) e um segundo recipiente (2) por
meio de um primeiro dispositivo de wvedacdo (&), gquando a
primeira componente tiver sido transportada para o segundo
recipiente (2).

3. Processo de separagdo de acordo com a reivindicacdo 1
ou 2, em que o primeiro dispositivo de transporte (13, 14, 15)
e o segundo dispositivo de transporte (16, 17, 18) sao
configurados como um unico dispositivo de transporte.
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4. Processo de separacdao de acordo com uma das
reivindicagdes 1 até 3, o qual apresenta o passo de um fecho
hermético do segundo recipiente (2) por meio de um dispositivo
de wvedacao (D) apds a remogao completa do agente gasoso do
segqundo recipiente (2).

5. Processo de separacao de acordo com uma das
reivindicag¢bes anteriores, o qual apresenta o passo de
verificacao se 0 agente gascoso  tiver sido evacuado
completamente do segundo recipiente, por meio de uma unidade
de sensores (22) instalada principalmente num dispositivo de
vedacgao.

6. Processoc de separagdao de acordo com uma das
reivindicag¢bes anteriores, o qual apresenta o passo de um
controlo se as componentes foram respectivamente transportadas
na totalidade do primeiro recipiente (1) e/ou um controlo da
posicdo de uma componente individual e com isto a proporc¢ao
das componentes individuais entre si, por meio de pelo menos
uma segunda unidade de sensores (23).

7. Processo de separacdo de acordo com a reivindicacédo 1,
em que © segundo dispositivo de transporte (16, 17, 18) e o
terceiro dispositivo de transporte sdo configurados como um
dispositivo de transporte combinado (16, 17, 18, 19).

8. Processo de separacdao de acordo com uma das
reivindicagbes 1 até 7, tratando-se quanto ao dispositivo de
transporte de pelo menos um cilindro pneumdtico unidireccional
0 qual actua sobre uma placa separadora por pressao (13, 16)
para comprimir um recipiente que se encontra entre uma parede
de compressao (19, 24) e uma placa separadora por pressao, de
modo que no recipiente é gerada uma pressao.

9. Processo de separacao de acordo com a reivindicacgao 7,
tratando-se quanto ao dispositivo de transporte combinado (16,
17, 18) de um cilindro pneumdtico bidireccional gque actua
sobre uma placa separadora por pressao (16) para comprimir um
recipiente que se encontra entre uma primeira parede de
compressao (19) e uma primeira placa separadora por compressao
(16) e para comprimir um recipiente que se encontra entre uma
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segunda parede de compressdao (24) e uma segunda placa
separadora por compressao (16).

10. Processo de separacao de acordo com uma das
reivindicag¢bes 1 até 9, tratando-se quanto aos recipientes (1,
2, 4, 5) que se encontram interligados, de um sistema fechado
e estéril de sacos de plastico, interligados por meio de tubos
flexiveis.

11. Processo de separacdo de acordo com a reivindicac¢do
10, tratando-se quanto ao sistema de sacos de plastico de um
sistema *“Top-Top” ou um sistema “Top-Bottom” com até cinco
sacos de pléstico.

12. Processo de separacao de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, em que o procedimento de separac¢io
é feito por intermédic de uma unidade de comando regulado pelo
accionamento dos dispositivos de transporte, vedac¢do e fecho
com base em entradas de sinais das balancas e/ou unidades de
sensores, sendo memorizados os dadcocs de processamento.

13. Processo de separacgdo de acordo com a reivindicac¢ao
12, o© qual apresenta o passo da transmissdao dos dados de
processamento da unidade de comando para uma unidade de
processamentos de dados.

14. Processo de separacdo de acordo com a reivindicac¢do
13, em que a transmissdc de dados entre a unidade de comando e
a unidade de processamento de dados se realiza através de um
LAN sem fios.

15. Processo de separacao de acordo com uma das
reivindica¢des anteriores, tratando-se quanto ao fluido
subdividido em camadas e a ser separado, de sangue total
centrifugado e quanto as componentes de componentes
sanguineos, particularmente o plasma sanguineo, da camada de
leucécitos e de eritrécitos.

16. Processo de separagdo de acordo com a reivindicac¢ao
15, o qual para o controleo do procedimento de separagao
apresenta o passo de um apuramento de um valor do hematdcrito
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do sangue total por meio de uma unidade de avaliacdo do
hematdcrito.

17. Processo de separacao de acordo com uma das
reivindicagbes 1 e 7 até 16, tratando-se quanto ao fluido no
terceiro recipiente de uma solugdo de um elemento nutritivo e
particularmente de “SAG-Manitol”.

18. Processo de separacao de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, no qual é proporcionada uma caixa

para um filtro maledvel.

Lisboa,
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[Fig. 001]
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[Fig. 002]
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