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(54) ROHRVERBINDUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung von Roh-
ren (2), bei denen das mit 2zylindrischem AuBenmantel
ausgefiihrte Spitzende (1) des einen Rohres (2) in das
2u einer Verbindungsmuffe (3) aufgeweitete Ende des an-
deren Rohres eingeschoben ist, wobei diese Aufweitung 8
eine ringformige Vertiefung (6) unterschiedlicher Tiefe ®
(7,8) zur Aufnahme des Dichtungsringes (5) aufweist so-
wie diese Muffe neben der Vertiefung (6) mit zylindri-
schem Innenmantel ausgefiihrt ist und der Dichtungsring
Bereiche unterschiedlicher Dicke (18,18';24,36) be-
sitzt, wobei in dessen muffenendseitigem Bereich ein
verdickter Ringteil (18,18’) vorgesehen ist und mit
diesem verdickten Dichtungsringteil mindestens ein ge-
geniiber diesem diinnerer Dichtungsteil (24,36) verbunden
ist. GemdB der Erfindung weist im Verbindungsbereich
der Innenmantel (11,12) der Verbindungsmuffe (3) bei-
derseits der Vertiefung (6) einen gleichgroﬂen Durch-
messer auf und das eingeschobene Rohr (2) besitzt zu-
mindest im Verbindungsbereich einen im Vergleich zum
Innenmanteldurchmesser der Verbindungsmuffe (3) kleine-
ren, iiber seine ganze Lénge gleichgrofien AuBendurchmes-
ser, wobei gleiches Spiel 2zwischen dem AuBenmantel (9) N
des Rohres (2) und dem Innenmantel (11,12) der Muffe
(3) beiderseits der erwihnten Vertiefung (6) vorgesehen
ist.
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Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung, insbesondere Steckverbindung, vorzugsweise von Kunststoft-
oder Metallrohren, bei denen das mit Ausnahme des angespitzten Endes mit zylindrischem Aufenmantel
ausgefiihrte Spitzende des einen Rohres in das zu einer Verbindungsmuffe aufgeweitete Ende des anderen Rohres
eingeschoben ist, wobei diese Aufweitung nur im Abstand vom Muffenende innen eine ringformige Vertiefung
unterschiedlicher Tiefe zur Aufnahme des Dichtungsringes allein im Bereich dieser Vertiefung aufweist, sowie
diese Muffe neben der Vertiefung mit zylindrischem Innenmantel ausgefiihrt ist und der Dichtungsring Bereiche
unterschiedlicher Dicke besitzt, wobei in dessen muffenendseitigem Bereich ein verdickter Ringteil vorgesehen ist
und mit diesem verdickten Dichtungsringteil mindestens ein gegeniiber diesem diinnerer Dichtungsteil verbunden
1SE.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine dichte Rohrverbindung bei leicht einzuhaltenden Erzeugungstoleranzen und
unter auf die Praxis abgestimmten Verlegungsbedingungen sicherzustellen. Dabei soll auch eine Verringerung der
Vorspannung des eigentlichen Dichtelements bzw. Dichtrings ermoglicht werden, wodurch die Montage
vereinfacht wird. Auch die Herstellung soll vereinfacht werden.

Diese Bedingungen erfiillt die Steckverbindung nach der AT-PS 340 728 nicht in ausreichendem AusmaB.
Dies liegt einerseits daran, daB die Linge des Dichtungsringes gering ist, und anderseits vor allem daran, da8
zwischen diesem Dichtungsring und dem Muffenhals die Muffeninnenwand konisch verlduft bzw. sich verjiingt.
Es ergeben sich daher Probleme bei der Verlegung, insbesondere wenn es schwierig ist, die Achsen von Muffe
und einzusetzendem Rohrende einigermaBen bzw. ausreichend in Ubereinstimmung zu bringen. AuBerdem
bedeutet die Herstellung der konischen Innenwand der Muffe und die demgemB an deren muffenhalsseitigem Ende
erforderliche genaue Passung einen erheblichen Mehraufwand.

Auch die Konstruktion nach der AT-PS 366 210 bringt keine befriedigende Losung, was vor allem mit der
Ausbildung der Dichtung und der diese aufnehmenden Vertiefung zusammenhingt. Es ist zwar ein
verhélnismiBig langer Dichtungsring vorhanden, der einen verdickten und einen damit-verbundenen diinneren Teil
aufweist. Der verdickte Teil besitzt vor allem an seiner dem Muffenhals zugewandten Seite eine verhiltnismiBig
flache Flanke, was den Sitz dieses Dichtungsringteiles in der dafiir vorgesehenen Muffenvertiefung nachteilig
beeinflussen kann. AuBerdem hat dieser Dichtungsringteil an seiner dem Muffenende zugewandten Seite eine
verkiirzte Flanke, so daB beim Einfiihren des Rohres leichter Fremdkorper in die Dichtung eingebracht werden
konnen, was deren Funktion tangiert. AuBerdem liuft der diinnere Dichtungsringteil in der Einfiihrungsrichtung
des Rohres in die Muffe trichterformig zusammen und besitzt eine sich dann konisch erweiternde VerschluBlippe,
die im nicht gekuppelten Zustand an der Wand der Muffenvertiefung anliegt. Beim Einfiihren des Rohres in die
Kupplung bzw. Dichtung muB somit eine beachtliche Vorspannung im Bereich der stark aufzuweitenden
Dichtung iiberwunden werden.

Die aufgezeigten Nachteile bzw. Schwierigkeiten werden gemiB der Erfindung dadurch weitestgehend
vermieden und gleichzeitig die eingangs angefiihrten Aufgaben in erheblichem AusmaB dadurch gelst, daB
- ausgehend von der Rohrverbindung der eingangs charakterisierten Art - im Verbindungsbereich der zylindrische
Innenmantel der Verbindungsmuffe beiderseits der Vertiefung einen gleichgroBen Durchmesser aufweist und das
eingeschobene Rohr zumindest im Verbindungsbereich einen im Vergleich zum Innenmanteldurchmesser der
Verbindungsmuffe kieineren, iiber seine ganze Linge mit Ausnahme des angespitzten Endes gleichgroBen
AuBendurchmesser besitzt sowie daB bei zusammenfallenden Achsen der Muffe und des eingefiihrten Rohres
gleiches, auch bei zusammengesetzter Rohrverbindung vorhandenes Spiel zwischen dem AuBenmantel dieses
Rohres und dem Innenmantel der Muffe beiderseits der Vertiefung - ausgenommen im Bereich des Muffenhalses
und im Bereich des Spitzendes des Rohres - vorgeschen ist, wobei der diinnere Dichtungsteil bereits vor
Einbringung der Dichtung in die Rohrverbindung einen durchschnittlich achsparallel verlaufenden Mantel
aufweist. Dieses Spiel bzw. der Abstand zwischen Muffeninnenmantel und AuBenmantel des eingeschobenen
Rohres im Verbindungsbereich sind selbst dann vorhanden, wenn extreme Fertigungs- bzw.
Herstellungstoleranzen zustandekommen bzw. zuldssig sind, also der kleinste Durchmesser des
Muffeninnenmantels und der groBte AuBendurchmesser des eingeschobenen Rohres bei der Herstellung der
vorerwédhnten Teile einer Rohrverbindung zusammentreffen bzw. vorhanden sind. Das vorerwihnte Spiel
kombiniert mit der angefiihrten Gestaltung der Dichtung erleichtert in erheblichen Umfang die Montage der
Rohrverbindung, zumal die Herstellung der Verbindung auch bei gekriimmten Rohrverlegungen ermoglicht wird;
denn das Spiel gestattet Abweichungen zwischen der Muffen- und der Rohrachse bzw. entsprechende
Winkelbewegungen zwischen Muffe und einzufithrendem Rohrende, wobei die erfindungsgemiBe Ausbildung der
Dichtung nicht nur die Rohreinbringung erleichtert, sondern auch die notwendige Dichtungsfunktion sichert. Das
hiebei gewiinschte Spiel wird erfindungsgemiB dann besonders gewihrleistet, wenn der Durchmesser des
Innenmantels der Verbindungsmuffe beiderseits der Vertiefung sich zum AuBendurchmesser des eingebrachten
Rohres annéhernd 11,1 : 11 verhilt (d. h. daB z. B. diese Durchmesser 111 mm bzw. 110 mm betragen). Bei der
Herstellung der Rohrverbindung bzw. bei der Verlegung ergeben sich weitere Vorteile, insbesondere auch eine
ausreichende Fithrung des Rohrendes beim Einbringen, wenn der Dichtungsring, der aus dem diinneren
Dichtungsringteil mit achsparallel verlanfendem Mantel und einem damit verbundenen verdickten Teil mit einem
Querschnitt mit steilen Flanken, insbesondere mit trapezformigem Querschnitt, besteht, sowie wenn die diesen
Dichtungsring aufnehmende Muffenvertiefung, die im Bereich des Vertiefungsteiles einen Querschnitt mit steilen
Flanken, insbesondere mit etwa trapezfrmigen Flanken, besitzt, einen geringeren Abstand vom Muffenende als
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vom Muffenhals aufweist, wobei sich diese Abstiinde vorzugsweise etwa wie 50 : 80 verhalten, bei einer
Gesamtlidnge des Dichtungsringes bzw. der Muffenvertiefung von annghemd 37,5 bzw. 46 mm annzhernd 50 zu
80 mm betragen.

Gem#B der weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird an der Innenwand des mit dem diinneren
Dichtungsringteil mit achsparallel verlaufendem Mantel verbundenen verdickten Dichtungsringteiles,
insbesondere in der Innenwandmitte, eine zur Ringachse gerichtete ringférmige Verdickung angeordnet. Damit
wird nicht nur die Abdichtung verbessert, sondern auch das Abfangen von Fremdkérpern verbessert.

Eine Blockierung von Fremdkdrpern bei der Rohreinfiihrung wird besonders geférdert, wenn die Flanken des
mit dem diinneren Dichtungsringteil mit achsparallel verlaufendem Mantel verbundenen verdickten
Dichtungsringteiles bzw. die Flanken des Vertiefungsteiles mit groBerer Tiefe, insbesondere die Trapezflanken,
vor allem die muffenendseitigen Flanken, einen Winkel von 15 bis 25°, insbesondere von 20°, mit queraxialen
Ebenen einschliefen. Fijhrung bzw. Dichtungseffekt fallen besonders giinstig aus, wenn das Verhélmis der Linge
des mit dem diinneren Dichtungsringteil mit achsparallel verlanfendem Mantel versehenen Dichtungsringes zum
Rohrdurchmesser mindestens 0,2 : 1, maximal 0,8 : 1, betréigt.

Um hohe Betriebssicherheit bzw. lange Betricbsdauer besonders zu gewihrleisten, wird zweckméBigerweise die
Shore-Hérte des mit dem diinneren Dichtungsringteil mit achparallel verlaufendem Mantel versehenen
Dichtungsringes zwischen 40 *+ 5 und 56 + 5 Shore A gewihlt, wobei das Ringmaterial bevorzugt aus
Elastomeren, Copolymerisaten, aushirtendem bzw. thermoplastischem elastischen Kunststoff, Polyathylen,
beispielsweise Gummi, besteht. Die giinstigen Dichtungseffekte werden besonders unterstiitzt, wenn der diinnere
Dichtungsringteil eine anndhernd achsparallel verlaufende bzw. zylindrische Wand mit wellenférmigem
Querschnitt mit annzhernd konstanter Stirke aufweist, wobei bevorzugt mindestens zwei Dichtungsringwellen
vorgesehen sind und zweckméBig das Ende der letzten Querschnittswelle von mehreren, insbesondere drei,
Querschnittswellen einwirts gerichtet ist bzw. wenn der diinnere Dichtungsringteil eine annéhernd achsparallele
bzw. zylindrische Wand aufweist, an der innen zwei oder mehrere ringfSrmige Dichtungsrippen vorgesehen sind,
wobei bevorzugt auBerdem an dieser zylindrischen Wand auBen, insbesondere axial zu den innen angeordneten
Dichtungsrippen versetzte, ringférmige Dichtungsrippen vorhanden sind. Die Einfiihrung der Rohrenden bei
gleichzeitiger guter Abdichtung kann dadurch erreicht werden, daB die Innendurchmesser simtlicher
Dichtungsrippen bzw. simtlicher einwirts gerichteter Wellen annihernd gleich groB sind bzw. daB die
AuBendurchmesser sdmtlicher Dichtungsrippen bzw. simtlicher auswirts gerichteter Wellen annsihernd gleich
groB sind bzw. daB der Innendurchmesser des diinneren Dichtungsringteiles bzw. dessen Innenrippen bzw. dessen
einwirts gerichteter Dichtungswellen kleiner ist als der Innendurchmesser des verdickten Dichtungsringteiles,
insbesondere von dessen muffenendseitiger Flanke und/oder von dessen ringformiger Verdickung an dessen
Innenwandmitte, sich vorzugsweise wie 10,5 : 10,9 verhalten, was beispielsweise bei einer Hohe des verdickten
Dichtungsringteiles von 15,5 mm 105 bzw. 109 mm ergibt.

Elastizit4t und Gewicht kénnen giinstig gestaltet werden, wenn der mit dem diinneren Dichtungsringteil
verbundene verdickte Dichtungsringteil, insbesondere der Dichtungsringteil mit etwa trapezférmigem Querschnitt
an der einwirts gerichteten Seite zwischen den Flanken und der ringférmigen Verdickung ausgehohit ist. Eine
gute Rohrfiihrung beim Einbringen des Rohres in die Muffe wird geférdert, wenn beispielsweise das Verhaltnis
der Lange des zylindrischen Innenmantels des vor der Dichtungsaufweitung befindlichen Muffenendteiles zum
Durchmesser des Rohrspitzendes 0,2 : 1, insbesondere 0,4 ; 1, betréigt. Das Eindringen von Fremdkorpern wird
besonders verhindert, wenn die muffenendseitige Flanke des verdickten Dichtungsringteiles nach innen vorsteht
bzw. lidnger ist als die in Verbindungsstellung anliegende Flanke der diesen Dichtungsringteil aufnehmenden
Muffenvertiefung der Rohrmuffe, und vorzugsweise auch Linger als die Flanke der Muffe ist.

An Hand der Zeichnung werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Dabei veranschaulichen
Fig. 1 eine Rohrverbindung zum Teil im Axialschnitt, zum Teil in Ansicht, Fig. 2 ein Detail davon, u. zw. im
Dichtbereich, im Schnitt, und die Fig. 3 bzw. 3a den Querschnitt des Dichtungsringes, die Schnitte gemiB den
Fig. 2 und 3 in im Vergleich zur Darstellung nach Fig. 1 vergroBertem MaBstab. Die Fig. 4 bis 24 zeigen
Teilaxialschnitte durch hier einsetzbare Dichtungsringe und Fig. 25 gibt eine weitere Ausbildung der
Rohrverbindung zum Teil im Axialschnitt, zum Teil in Ansicht wieder, wobei der Muffenteil zwischen der
Vertiefung fiir den Dichtungsring und dem Muffenende gegeniiber der Ausfiihrung nach Fig. 1 verliingert ist.

Im folgenden werden gleiche bzw. hnliche bzw. dhnlich funktionierende Teile mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Die Rohrverbindung besteht gemaB den Fig. 1 und 2 sowie Fig. 25 aus dem Spitzende (1) des Rohres
(2) und dem zur Muffe (3) aufgeweiteten Ende des Rohres (4). Fiir die Aufnahme des Dichtungsringes (5)
besitzt die Muffe (3) im Abstand von ihrem Ende eine ringformige Vertiefung (6). Diese Vertiefung (6) hat
unterschiedliche Tiefen, wie bei (7) und (8) ersichtlich ist, wozu besonders auf Fig. 2 verwiesen wird. Die
Rohre konnen aus Kunststoff, z. B. Polyvinylchlorid, Polyithylen, Polypropylen, Plexiglas, Polymethacrylat,
Polyphenylenoxid, Polyphenylencther bzw. Polykarbonat oder aus armiertem bzw. faser- bzw.
glasfaserverstiirktem Kunststoff bestehen. Es kommen dafiir auch Metalle, z. B. Stahl, GuBeisen, legierter Stahl
und auch Nichteisenmetalle, z. B. Aluminium und Kupfer in Frage. Auch Steinzeugrohre, Faser-, insbesondere
Asbestzementrohre, und Betonrohre, armiert oder unarmiert, kénnen die geschilderten Rohrverbindungen und
Dichtungen erhalten. Die Dichtringe selbst konnen aus Elastomeren, die thermoplastisch bzw. aushirtend sein
konnen, aus Gummi bzw. sonstigen elastischen Kunststoffen od. dgl. bestehen, wobei auch Copolymerisate,
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Polyithylen u. dgl. in Frage kommen. Nicht nur Rohre mit glatten Ménteln, sondern auch profilierte Rohre,
insbhesondere Wellrohre, k6nnen mit den beschriebenen Rohrverbindungen versehen werden.

Der Auflenmantel (9) des Rohres (2) ist mit Ausnahme seines angespitzten Endes (10) durchlaufend
zylindrisch ausgebildet. Die Muffe (3) besitzt in den neben der Vertiefung (6) befindlichen Teilen (11) und
(12) mit Ausnahme des Muffenhalses (13) einen zylindrischen Innenmantel, der in diesen Teilen (11) und (12)
gleichen Durchmesser bzw. gleiche innere Weite hat. Zwischen dem vorerwzhnten AuBenmantel (9) und den
Innenmantelteilen (11) und (12) ist ein Spiel vorhanden, das vom Muffenende bis zum muffenendseitigen
Beginn (14) der Vertiefung (6) und vom muffenendfernen Ende (15) der Vertiefung (6) bis zum Beginn (16)
der Einschniirung des Muffenhalses (13) bzw. bis zum Beginn (17) des angespitzten Endes (10) des
eingefiihrten Rohres (2) bei Ubereinstimmung der Rohr- und der Muffenachse gleich groB ist. Somit kann z. B.
der AuBendurchmesser des eingefiihrten Rohres (2) - zumindest im Bereich der Rohrverbindung - 110 mm und der
Innendurchmesser der Muffe in den Bereichen (11) und (12) 111 mm betragen. Dieses Spiel bzw. der Abstand
zwischen Muffeninnenmantel und AuBenmantel des eingeschobenen Rohres im Verbindungsbereich sind selbst
dann vorhanden, wenn extreme Fertigungs- bzw. Herstellungstoleranzen zustandekommen bzw. zuliissig sind,
also der Kleinste Durchmesser des Muffeninnenmantels und der groBte AuBendurchmesser des eingeschobenen
Rohres bei der Herstellung der vorerwihnten Teile einer Rohrverbindung zusammentreffen bzw. vorhanden sind.
Die Boden der Vertiefung (6), d. h. hier der Vertiefungsteile (7) und (8) sind hier ebenfalls zylindrisch
ausgebildet und haben beispielsweise Durchmesser von 115 mm im Bereich (8) und von 124,5 mm im Bereich
(7). Diese Boden konnen unter Umsténden auch konkav oder konvex (im Querschnitt gesehen) ausgebildet sein.
Allgemein wird zwischen dem AuBendurchmesser des eingefiihrten Rohrendes (1, 2) und dem Innendurchmesser
der Muffenteile (11, 12) ein Verhiltnis von etwa bzw. genau 110 : 111 bzw. 11,0 : 11,1 bevorzugt.

Der Dichtungsring (5) besitzt einen verdickten Teil (18) mit einem Querschnitt (19) mit steilen Flanken
(20, 21), hier mit etwa trapezformigem Querschnitt (Fig. 2, 3!). Der Teil (7) der Muffenvertiefung (6) hat
ebenfalls steile Flanken (22, 23) und ebenfalls trapezférmigen Querschnitt, wobei die Form des
Dichtungsringes und die Form dieser Vertiefung im Bereich der Dichtungsringverdickung (18) einander unter
Beriicksichtigung der im Betrieb zustandekommenden Verformung angepaft sind.

Mit dem verdickten Teil (18, 19) des Dichtungsringes (5) ist ein gegeniiber diesem diinnerer
Dichtungsringteil (24) in Form eines im Mittel etwa achsparallel verlaufenden bzw. etwa zylindrischen Mantels
mit wellenférmigen Querschnitt verbunden. Der Querschnitt dieser Wellen besitzt annzihernd konstante Stirke
bzw. Dicke. Hier sind drei Wellen vorgesehen, wobei die vom verdickten Ringteil (18, 19) am weitesten
entfernte Welle (25) mit einem nach innen gerichteten Ast (26) endet (Fig. 2, 3, 3a!).

Wie besonders aus den Fig. 2 und 3 ersichilich, ist die muffenendseitige Flanke (20, 22) des verdickten
Dichtungsteiles (18, 19) bzw. der diesen aufnehmenden Vertiefung (7) linger ausgebildet als die daran
angrenzende Innenwand (27) dieses Dichtungsringteiles bzw. als die Flanke (21), an welche der diinnere etwa
achsparallel verlaufende Dichtungsteil (24) angeschlossen ist. Damit wird erméglicht, daB auch nach dem Einbau
des Dichtungsringes (5) in die hiefiir vorgesehene Muffenvertiefung (6) bzw. Muffenaufweitung bzw. nach
Herstellung der Rohrverbindung die muffenendseitige Flanke (20) des verdickten Dichtungsringteiles (18, 19)
nicht nur iiber die Innenwand (27) dieses Dichtungsringteiles sondern auch {iber die Innenkante (28) der
benachbarten Flanke (22) der sie aufnechmenden Muffenvertiefung nach innen bzw. in Richtung der Ring- bzw.
Rohr- bzw. Muffenachse bei (30) vorspringt (Fig. 2, 3!). AuBerdem ist zur weiteren Abdichtung im Zentrum des
verdickten trapezformigen Dichtungsteils (18, 19) eine ringformige Verdickung (29) vorgesehen.

Die Flanken (20, 21) des verdickten Dichtungsringteiles (18, 19) bzw. die Flanken (22, 23) des Teils
(7) der Vertiefung (6) mit groBerer Tiefe bzw. die Flanken der trapezformigen Querschnitte schlieBen einen
Winkel (cr) von etwa 20° mit queraxialen Ebenen ein (Fig. 2, 3!). Es sind Winkel (0)) zwischen 15° und 25°
denkbar.

Wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, befindet sich mit Vorteil die Vertiefung (6) fiir den Dichtungsring (5)
néher dem Muffenende, u. zw. hier in einem Abstand von etwa 50 mm vom Muffenende, und in einem groferen
Abstand, hier von etwa 80 mm, vom Muffenhals (13).

Die dargestellte Ausfiihrung des Dichtungsringes in Verbindung mit deren Anordnung in der Rohrmuffe bzw.
mit der ersichtlichen Rohrverbindung ergibt eine besonders gute Abdichtung im Bereich der Rohrverbindung.
Dies gilt fiir die verschiedensten durch die Rohre zu fiihrenden bzw. zu transportierenden Medien, also sowohl fiir
Fliissigkeiten, insbesondere Wasser, als auch Gase, insbesondere Luft, auch fiir Unterdruck- bzw.
Vakuumleitungen; dabei kann es sich um Zuleitungs- oder AbfluBrohre, Kanle bzw. Leitungen fiir Chemikalien
bzw. Fékalien handeln. Man kann praktisch absolute bzw. zumindest weitestgehend absolute Dichtheit im
Bereich der Rohrverbindung erreichen,

Wie aus der oben beschriebenen Darstellung ersichtlich, besteht das hier vorliegende multifunktionelle
ringférmige Dichtelement (5) aus einer Abstreiflippe bzw. Reinigungslippe (30), einer ersten Schmutzkammer
(31) (Fig. 3!), einer bereits oben erwihnten Stiitz- und Dichtlippe (29), einer zweiten Schmutzkammer (32)
sowie vier weiteren Dichtlippen (33, 34, 35 und 26). Durch die spezifische Ausbildung des Dichtelementes
(5) mit steilen trapezférmigen Flanken (20, 21) im ersten Drittel - wobei die Flanke (20) verldngert ist und
damit zu einer Reinigungslippe (30) wird - wird dieses Dichtelement in einer entsprechend ausgeformten
Muffenvertiefung (6) praktisch unverriickbar festgehalten, zumal im Bereich der Flanken ein beachtlicher
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ReibungsschluB vorliegt. Die Wellen bzw. Rippen (33, 34) und (35) haben etwa den gleichen
Innendurchmesser. Alle dargestellten Wellen haben hier auch etwa den gleichen AuBendurchmesser.

Das einzufiihrende Rohr (2) bzw. dessen Spitzende (1) wird zunichst durch die Reinigungslippe (30) von
anhaftendem Schmutz wie z. B. Erdreich, Sand bzw. Kleingestein gereinigt. Der abgestreifte Schmutz wird dabei
vor der Reinigungslippe (30) im Bereich der vorderen Flanke (20) in dem durch das Spiel zwischen dem
AuBenmantel (9) des Rohres (2) und dem Innenmantel (11) der Muffe (3) gebildeten Hohlraum aufgenommen.
Beim weiteren Einschieben des Rohres (2) driickt das Spitzende (1) iiber den im Mittelbereich des
trapezformigen ersten Drittels des Dichtelementes (5) angeordneten Dicht- und Stiitzring (29) diesen bzw. den
verdickten Dichtungsringteil (18, 19) in die vorgesehene Ausnehmung (6, 7, 8) in der Muffe (3) bzw.
insbesondere gegen die trapezformigen Flanken (22, 23) (Flankenwinkel (ct) zwischen 15° und 25°) in der
Muffe (3). Dadurch wird ein Ausschieben wie bei bisherigen Systemen praktisch unméglich und ein Einkleben
ist daher nicht erforderlich.

Um eine konzentrische Einfilhrung des Rohres (2) bzw. dessen Spitzendes (1) in das Dichtelement bzw. den
Dichtungsring (5) zu erreichen und die sonst immer wieder auftretenden Verletzungen der Dichtung bei zu kurzer
Rohrfithrung zu vermeiden, wird hier die Rohrmuffe im Bereich vor dem Dichtelement als sogenannte Langmuffe
(Fithrungsldnge (1)) ausgefiihrt, wobei das Verhiltnis Rohrauendurchmesser (d) zu Fithrungslinge (1)
beispielsweise 0,2 insbesondere mindestens 0,4 und maximal 1,0 betragen kann,

Setzt man die Montage der Rohrverbindung fort, so erreicht in der Folge das eingefiihrte Rohr die zweite
Dichtlippe (33) - gegebenenfalls noch anhaftender Schmutz lagert sich vor dieser in der zweiten Schmutzkammer
(32) ab - und verstreckt den mit drei weiteren Dichtlippen ausgestatteten und wellenfoérmig ausgebildeten Teil
(24) des Dichtelementes in axialer Richtung zum Muffenhals (13) hin, wodurch die weiteren Dichtlippen an das
Robhr (2) gepreBt werden.

Diese spezifische Ausfiihrung des multifunktionellen Dichtelementes bzw. Dichtungsringes (5) erlaubt es,
zwischen RohrauBien- und Muffeninnendurchmesser ein gréBeres Spiel als sonst iiblich vorzusehen, wodurch
eventuelle Erzeugungstoleranzen problemlos itberbriickt und auch die Vorspannung des Dichtelementes gegeniiber
dem einzufiihrenden Rohr (2) verringert werden konnen, so daB die Montage einfach und leicht ohne
Zuhilfenahme von Werkzeugen oder Vorrichtungen von Hand aus méglich ist. AuBerdem kann demnach die
Muffenfiihrung durchgehend im gesamten Muffenbereich zylindrisch ausgefiihrt werden, wodurch Fertigung und
Werkzeugherstellung wesentlich vereinfacht und kostengiinstiger werden. Dariiber hinans erméglichen die breite
bzw. lange Ausfiihrung der Dichtung in Kombination mit dem groBeren Spiel sowie die zahlreichen, hier
insgesamt fiinf Dichtlippen eine grofere Beweglichkeit der Muffenverbindung trotz optimaler Dichtheit, was
insbesondere bei in der Praxis unvermeidbaren Versetzungen der Mittelachsen der zu verbindenden Rohre durch
Niveauunterschiede der Rohrgrabensohle bzw. bei je nach Werkstoff eventuell méglichen kurvigen Verlegungen
von Vorteil ist. Um diesen Effekt im weitestgehenden AusmaB zu erzielen, ist vorteilhaft das Verh#ltnis
Rohrdurchmesser (d) zu Dichtelementldnge (L) mindestens 1 : 0,2, sollte aber aus wirtschaftlichen Griinden
1: 0,8 nicht tibersteigen. Eine weitere groBe Bedeutung kommt der Shore-Hérte des Dichtelementes zu; sie soll
zwischen einem Minimum 40 + 5 und einem Maximum 56 * 5 Shore A liegen.

Bei Druck-, Abflu- und Kanalrohren, also Systemen mit Innendruck, wirkt dieser gegen den im Bereich des
zweiten und dritten Drittels liegenden wellenférmigen Teil (24) des Dichtringes bzw. Dichtelementes (5) und
driickt jenen in Richtung Muffenoffnung, wodurch eine direkte Beziehung Druck : Dichtheit eintritt; je hoher der
Druck, desto dichter die Rohrverbindung.

Ein von auBen wirkender Druck durch Grundwasser, wie z. B. bei Kabelkanalsystemen, wirkt gegen die
Reinigungslippe (30) und driickt diese gegen das Rohr in Richtung Muffenhals (13), wodurch sie wie die hier
nachfolgenden weiteren fiinf Dichtlippen (29, 33, 34, 35 und 26) ebenfalls zur Dichtlippe wird und somit
hier sechs Dichtlippen ein Eindringen von Grundwasser wirksam verhindern.

Die Fig. 4 bis 24 zeigen weitere Ausfiihrungen von in die oben beschriebenen Rohrverbindungen einsetzbaren
Dichtungsringen (5). Dabei sind fiir den diinneren Dichtungsteil zwar wieder achsparallele bzw. zylindrische
Winde (36) vorgesehen, an denen innen Rippen (37) vorhanden sind (Fig. 5, Fig. 12, Fig. 16). An diesen
Winden kénnen auch auBen Rippen (38) vorgesehen sein (Fig. 4, Fig. 6, Fig. 7, Fig. 8, Fig. 9, Fig. 11,
Fig. 14, Fig. 15, Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20, Fig. 22, Fig. 24), die gegeniiber den Rippen (37) versetzt
sein kénnen (Fig. 4, Fig. 6, Fig. 9, Fig. 15, Fig. 17, Fig. 20). Beim GroBteil dieser Dichtungsringe sind die
verdickten Teile (18) mit etwa trapezformigem Querschnitt geformt (Fig. 4 bis 12, Fig. 14 bis 24); dabei wurde
als weitere Modifikation gem#B den Fig. 15 bis 24 der verdickte Dichtungsteil (18') mit etwa trapezférmigem
Querschnitt an seiner Innenseite zwischen seinen Flanken und der hier wieder vorgesehenen ringférmigen
Verdickung (29) ausgehthlt, was die Elastizitit bzw. das Gewicht des Dichtungsringes beeinflussen kann.
Fig. 13 zeigt noch eine weitere Variante des Dichtungsringes mit einem verdickten Ringteil (39), dessen
Querschnitt von der Trapezform abweicht; es handelt sich um einen etwa kreisformigen Querschnitt mit einem
Fortsatz (40), der wieder als Abstreif- bzw. Reinigungslippe dient. Diese Ausfiihrung hat wieder einen diinneren
Dichtungsteil (24) mit wellenférmigem Querschnitt. Statt der Wellen konnen gemaB den Fig. 10 und 21 auch
kantige Ausbildungen mit zickzackférmigem Querschnitt vorgesehen werden. Die vorerwihnten Rippen kénnen
rechteckigen, dreieckigen oder halbkreisf6rmigen Querschnitt besitzen. Die am diinnwandigen Dichtungsteil bzw.
an dessen Wand (36) vorgesehenen Innenrippen (37) besitzen vorteilhaft den gleichen Innendurchmesser.

-5-
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Gleiches gilt fiir dic Wellen. Die auBen an der Wand vorgesehenen Rippen (38) weisen zweckmiBig den gleichen
Aufiendurchmesser auf.

Fig. 25 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Diese Ausbildung gleicht im wesentlichen der
nach den Fig. 1 bis 3, wobei allerdings die Muffenaufweitung (6) fiir den Dichtungsring (5) und dieser selbst
einen groBeren Abstand vom Muffenende besitzt, so daB eine zusitzlich verbesserte Fiihrung des Spitzendes (1)
beim Einbringen des Rohres (4) in die Muffe (3) bzw. Dichtung (5) erreichbar ist. Vorteilhaft betrigt im
allgemeinen das Verhltnis der Linge des Muffenendteiles vor der Dichtung zum Durchmesser des Rohrspitzendes
0,2 : 1, insbesondere mindestens 0,4 : 1. Zwischen RohrauBenmantel (9) und den Muffeninnenmantelteilen
(11, 12) ist wieder ein gleich groBes Spiel im Rohrverbindungsbereich vorgesehen, wobei sich naturgemaB im
Bereich der Dichtung (5) durch die hiefiir vorhandene Muffenaufteilung (6) ein wesentlich vergrofertes Spiel
ergibt. Wie bereits erwihnt, ist das Verh#ltnis der Dichtungsringlinge zum RohrauBendurchmesser maximal
0,8 : 1, mindestens 0,2 : 1.

PATENTANSPRUCHE

1. Rohrverbindung, insbesondere Steckverbindung, vorzugsweise von Kunststoff- oder Metallrohren, bei denen
das mit Ausnahme des angespitzten Endes mit zylindrischem AuBenmantel ausgefiihrte Spitzende des einen
Rohres in das zu einer Verbindungsmuffe aufgeweitete Ende des anderen Rohres eingeschoben ist, wobei diese
Aufweitung nur im Abstand vom Muffenende innen eine ringformige Vertiefung unterschiedlicher Tiefe zur
Aufnahme des Dichtungsringes allein im Bereich dieser Vertiefung aufweist, sowie diese Muffe neben der
Vertiefung mit zylindrischem Innenmante] ausgefiihrt ist und der Dichtungsring Bereiche unterschiedlicher Dicke
besitzt, wobei in dessen muffenendseitigem Bereich ein verdickter Ringteil vorgesehen ist und mit diesem
verdickten Dichtungsringteil mindestens ein gegeniiber diesem diinnerer Dichtungsteil verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daB im Verbindungsbereich der zylindrische Innenmantel (11, 12) der Verbindungsmuffe
(3) beiderseits der Vertiefung (6) einen gleichgroBen Durchmesser aufweist und das eingeschobene Rohr (2)
zumindest im Verbindungsbereich einen im Vergleich zum Innenmanteldurchmesser der Verbindungsmuffe (3)
kleineren, iiber seine ganze Linge mit Ausnahme des angespitzten Endes (10) gleichgroBen AuBendurchmesser
besitzt, sowie daB bei zusammenfallenden Achsen der Muffe (3) und des eingefiihrten Rohres (2) gleiches, auch
bei zusammengesetzter Rohrverbindung vorhandenes Spiel zwischen dem AuBenmantel (9) dieses Rohres (2)
und dem Innenmantel (11, 12) der Muffe (3) beiderseits der Vertiefung (6) - ausgenommen im Bereich des
Muffenhalses (13) und im Bereich des Spitzendes (10) des Rohres (2) - vorgesehen ist, wobei der diinnere
Dichtungsteil (24, 36) bereits vor Einbringung der Dichtung (5) in die Rohrverbindung einen durchschnittlich
achsparallel verlaufenden Mantel aufweist (Fig. 1, 2, 25).

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des Innenmantels
(11, 12) der Verbindungsmuffe (3) beiderseits der Vertiefung (6) sich zum AuBendurchmesser des
eingebrachten Rohres (1) annahernd 11,1 : 11 verhilt (d. h. da8 z. B. diese Durchmesser 111 mm bzw. 110 mm
betragen).

3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtungsring (5), der aus
dem diinneren Dichtungsringteil (24) mit achsparallel verlaufendem Mantel und einem damit verbundenen
verdickten Teil (18) mit einem Querschnitt (19) mit steilen Flanken, insbesondere mit trapezformigem
Querschnitt, besteht, sowie daB die diesen Dichtungsring (5) aufoehmende Muffenvertiefung (6), die im Bereich
des Vertiefungsteiles (7) einen Querschnitt mit steilen Flanken, insbesondere mit etwa trapezformigen Flanken,
besitzt, einen geringeren Abstand vom Muffenende als vom Muffenhals (13) aufweist, wobei sich diese
Abstinde vorzugsweise etwa wie 50 : 80 verhalten, bei einer Gesamtlinge des Dichtungsringes (5) bzw. der
Muffenvertiefung von annhernd 37,5 bzw. 46 mm annihemnd 50 zu 80 mm betragen (Fig. 1).

4. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an der Innenwand des
mit dem diinneren Dichtungsringteil (24) mit achsparallel verlaufendem Mantel verbundenen verdickten
Dichtungsringteiles (18), insbesondere in der Innenwandmitte, eine zur Ringachse gerichtete ringformige
Verdickung (29) angeordnet ist (Fig. 3).
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5. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Flanken des mit dem
diinneren Dichtungsringteil (24) mit achsparallel verlaufendem Mantel verbundenen verdickten
Dichtungsringteiles (18) bzw. die Flanken des Vertiefungsteiles (7) mit groBerer Tiefe, insbesondere die
Trapezflanken, vor allem die muffenendseitigen Flanken (20, 22), einen Winkel von 15 bis 25°, insbesondere
von 20°, mit queraxialen Ebenen einschlieBen (Fig. 3).

6. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf das Verhéltnis der Linge
des mit dem diinneren Dichtungsringteil (24) mit achsparallel verlaufendem Mantel versehenen Dichtungsringes
(5) zum Rohrdurchmesser mindestens 0,2 : 1, maximal 0,8 : 1, betrégt.

7. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Shore-Hirte des mit
dem diinneren Dichtungsringteil (24) mit achsparallel verlaufendem Mantel versehenen Dichtungsringes (5)
zwischen 40 £ 5 und 56 = 5 Shore A betriigt, wobei das Ringmaterial bevorzugt aus Elastomeren,
Copolymerisaten, aushdrtendem bzw. thermoplastischem elastischen Kunststoff, Polyithylen, beispielsweise
Gummi, besteht.

8. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der diinnere
Dichtungsringteil (24, 36) eine annihernd achsparallel verlaufende bzw. zylindrische Wand mit wellenférmigem
Querschnitt mit ann#hernd konstanter Stiirke aufweist, wobei bevorzugt mindestens zwei Dichtungsringwellen
(34, 35) vorgesehen sind und zweckmiBig das Ende (26) der letzten Querschnittswelle von mehreren,
insbesondere drei, Querschnittswellen einwirts gerichtet ist (Fig. 3).

9. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch -gekennzeichnet, daB der diinnere
Dichtungsringteil (24, 36) eine annihernd achsparallele bzw. zylindrische Wand (36) aufweist, an der innen
zwei oder mehrere ringférmige Dichtungsrippen (37) vorgesehen sind, wobei bevorzugt auBerdem an dieser
zylindrischen Wand auBen, insbesondere axial zu den innen angeordneten Dichtungsrippen (37) versetzte,
ringformige Dichtungsrippen (38) vorhanden sind (Fig. 4 bis 24).

10. Rohrverbindung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Innendurchmesser samtlicher
Dichtungsrippen (37) bzw. simtlicher einwirts gerichteter Wellen (33, 34, 35) annihernd gleich gro8 sind.

11. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die
AuBendurchmesser siamtlicher Dichtungsrippen (38) bzw. simtlicher auswirts gerichteter Wellen annidhernd
gleich groB sind.

12. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Innendurchmesser
des diinneren Dichtungsringteiles (24, 36) bzw. dessen Innenrippen (37) bzw. dessen einwirts gerichteter
Dichtungswellen (33, 34, 35) kleiner ist als der Innendurchmesser des verdickten Dichtungsringteiles
(18, 18', 39), insbesondere von dessen muffenendseitiger Flanke (20) und/oder von dessen ringférmiger
Verdickung (29) an dessen Innenwandmitte, sich vorzugsweise wie 10,5 : 10,9 verhalten, was beispielsweise bei
einer Hohe des verdickten Dichtungsringteiles (18, 18', 39) von 15,5 mm 105 bzw. 109 mm ergibt
(Fig. 3 bis 24).

13. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem diinneren
Dichtungsringteil (36) verbundene verdickte Dichtungsringteil (18'), insbesondere der Dichtungsringteil (18')
mit etwa trapezformigem Querschnitt an der einwirts gerichteten Seite zwischen den Flanken und der
ringférmigen Verdickung (29) ausgehdohlt ist (Fig. 15 bis 24).

14. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da das Verhiltnis der
Lénge des zylindrischen Innenmantels des vor der Dichtungsanfweitung (6) befindlichen Muffenendteiles (11)
zum Durchmesser des Rohrspitzendes (1) 0,2 : 1, insbesondere 0,4 : 1, betréigt.

15. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die muffenendseitige
Flanke (20) des verdickten Dichtungsringteiles (18) nach innen vorsteht bzw. ldnger ist als die in

Verbindungsstellung anliegende Flanke (22) der diesen Dichtungsringteil (18) aufnchmenden Muffenvertiefung
(7) der Rohrmuffe, und vorzugsweise auch linger als die Flanke (23) der Muffe ist (Fig. 1 bis 3, 25).

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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