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OZET
GOZENEKLI BIR GUBUK IGERISINDEKI GOZENEKLILIK DAGILIMINI DEGERLENDIRME

Mevcut bulug, gbzenekli bir Griin icerisindeki gdzeneklerin degerlendiriimesi igin bir
metot ile ilgilidir. Tarifname, &zellikle, bir sigara gibi bir sigara icim Grinu govdesi igerisindeki
gozeneklilik dagilimini ya da bir filtre gibi toplanmig bir malzeme tabakasindan olusturulan bir

cubuk icerisindeki gdzeneklilik dagiimini degerlendirmek igin bir metaot ile ilgili olabilir.
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iISTEMLER

1. Bir gbzenekli Grin igerisindeki gdzeneklilik dagihmini dederlendirmek igin bir bilgisayar
uygulamali metot olup; metot:
ardntn (920) bir enine alaninin (921) bir dijital géruntisinun elde edilmesi adimini igermekte
olup, enine alanin dijital gortintlsi ¢ok sayida pikselden clusmakta olup,
enine alanin ¢ok sayida benzer boyutlandinilmis alt alanlarinin her birinde igerisinde mevcut
olan gdzeneklerin alan kesiminin belirlenmesi adimini icermekte olup, her bir alt alan en az bir
bitigik alt alan ile %10 ve %95 arasinda bir oranda ortigmekte olup, 6zelligi; igerisinde dijital
gériintiideki enine alani meydana getiren her bir pikselin, cok sayida alt alandan en az birinin
icinde yer almakta, bdylece ¢ok sayida gézenek alani kesri elde edilmekte olup,
yerel gdzeneklilik olarak adlandinlan gérintindn bir alt alaninin gézenek alani kesiminin

P = Nyerelb0$luk / Nyerel
formUli ile belirlenmekte olup, burada P, alt alan igerisindeki yerel gézenekliligin, Nyerebogiuk alt
alan icerisindeki bogluk alani temsil eden piksellerin sayisi ve Nyere alt alan icerisindeki
piksellerin toplam sayisi olup;
ve
gbzenekli Grindn (920) enine alani (921) igerisindeki gézeneklilik dagilimini degerlendirmek igin

cok sayida gozenek alani kesimini kullanma adimini igermesidir.

2. istem 1 'e gére bir metot olup, dzelligi; icerisinde cok sayida gézenek alani kesiminin
standart sapmasinin hesaplanmasi ve gozeneklilik dagiliminin genisliginin cok sayida gézenek

alani kesiminin standart sapmasi ile temsil edilmesidir.

3. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir metot olup, 6zelligi; igerisinde her bir alt
alanin en az bir hitigik alt alan ile %70 ve %90 arasinda bir oranda értismesi ya da herhangi bir
ayri alt alanin alan kesiminin yalnizca bu alt alanin %50 'sinden fazlasi Urlntn enine alani
icinde ise gdzeneklilik dagihim degerlendirmesi igin dahil edilmesi ya da her ikisinin de gecerli

olmasidir.

4. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir metot olup, ézelligi; nesnenin (920) enine
alani {(921) icerisinde mevcut olan gézeneklerin toplam alan kesiminin belirlenmesi adimini
icermesi ya da i¢erisinde cok sayida Granin her birinden bir dijital gérintil elde edilmesi;
icerisinde arun grubunun tamami i¢in gdzeneklilik dagihminin degerlendiriimesi ya da bunlarin
her ikisinin de gecerli olmasi olup; metodun ayri ayri trinlerin géruntilerini algilama ve gok
sayida urunun herhangi birinin enine alani igerisine dismeyen pikselleri ¢gikarmak igin gdruntiyu

maskeleme adimini icermesidir.
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5. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir metot olup, 6zelligi; igerisinde gézenekli
Urdndn (920) cubuk boyunca uzunlamasina uzanan ¢ok sayida agik gézeneklere sahip bir
cubuk seklinde olmasi ya da igerisinde gbzenekli Griintn bir toplanmis malzeme tabakasindan
olusturulan kesintisiz bir gubuk olmasi ya da bunlarin her ikisinin de gecerli olmasi olup; Grindn

enine alaninin (921) kesintisiz gubugun bir enine kesiti ya da ug yuzu olmasidir.

6. Bir gbzenekli Grin imalati igin bir islemi kontrol etmenin bir metodu olup, ézellidi; en az
bir gdzenekli Grin Uretmek igin imalat isleminin yirdtalmesi,

en az bir gdzenekli Uriin icerisindeki gdzeneklilik dagihminin, yukaridaki 1 'den 5 'e kadar clan
istemlerden herhangi birine gdre bir metot kullanilarak dederlendiriimesi, ve

bir gdzenekli trin imal etmek i¢in islemin bir ya da daha fazla islem parametresini kontrol etmek

amaciyla gézeneklilik dagiliminin kullanilmasi adimlarini icermesidir.

7. Bir gbozenekli Grintin gdzenekliligini kontrol etmek igin bir metot olup, dzelligi:

bir gdzenekli tirliinlin imalati igin bir islem kullanarak bir gézenekli (iriin(in olusturulmasi,
gbzenekli Urln igerisindeki gozeneklilik dagihminin, yukaridaki 1 'den 5 'e kadar olan
istemlerden herhangi birine gére bir metot kullanilarak degerlendirilmesi, ve

baska gézenekli Grlnler clusturmak amaciyla bir gézenekli Grin imal etmek igin islemin bir ya
da daha fazla islem parametresinin kontrol edilmesi adimlarini igermesi olup, baska gozenekli

drlnlerin arzu edilen bir gdzeneklilik dagihmina sahip oclmasidir.

8. istemn 6 ya da 7 'ye gére bir metot olup, 6zellidi; icerisinde bir gdzenekli Grin imal etmek
icin islemin bir sigara imalat igslemi olmasi ve gézenekli esyanin bir sigara olmasi ya da
icerisinde bir gbzenekli Grlin imal etmek igin islemin bir filtre imalat iglemi olmasi ve gézenekli
Urdndn bir filtre malzemesinin gubugu olmasi ya da bir gézenekli iriin imal etme isleminin bir

tatdn pilagi imalat iglemi olmasi ve gdzenekli Grindn bir titdnGn pilag! olmasidir.

9. 6 'dan 8 'e kadar olan istemlerden herhangi birine gdre bir metot olup, ézelligi
degerendirilen gdzeneklilik dagilimini bir referans gézeneklilik dagiimi ile karsilagtirma ve
karsilastirmaya yanit olarak bir ya da daha fazla islem parametresini kontrol etme adimlarini

icermesidir.

10. 6 'dan 9 'a kadar olan istemlerden herhangi birine gdre bir metot olup, ézellidi; icerisinde
gézenekli Urinun toplanmis bir malzeme tabakasindan olusturulmus bir cubuk olmasi olup,
¢ubugun bir enine alanimin bir dijital gdrantisuni elde etme adimini igermesi olup; enine alanin
cubugun ug bir ylzu olmasi olup; gubugun goézeneklilik dadiliminin imalat esnasinda gergek
zamanh olarak degerlendirilebilecegi bir bicimde ¢cubuk olusturmak icin lretim hattina monte

edilmis bir kamera kullanilmasi adimini icermesi olup va da icerisinde gbzenekli Grnun bir
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malzemenin toplanmig tabakasindan olusturulmus olmasi olup; igerisinde gubugun gézeneklilik
dagihminin dederlendiriimesinin bir dijital yakalama araci ve cubudun gézeneklilik dagihmini
degerlendirmek i¢in bir islemci birimi iceren bir gevrim digi cihaz kullanarak gubugun

imalatindan sonra gerceklestiriimesidir.

11. Bir gbzenekli urinin gbézenekliligini kontrol etmek igin bir metot clup, 6zellidi:

bir gdzenekli Grlinldn imal edilmesi icin bir islem kullanilarak tiitlin malzemesinden bir gézenekli
Urin olusturulmasi,

gbzenekli Urlin igerisindeki gézeneklilik dagihminin, yukaridaki 1 ‘den 5 'e kadar olan
istemlerden herhangi birine gdre bir metot kullanilarak dederlendiriimesi, ve

gézenekli Urtn igerisindeki gdzeneklilik dagihmina dayanarak baska gdzenekli urinler
olusturmak Gzere bhir gézenekli arinin imalati igin islemin bir ya da daha fazla islem
parametresinin kontrol edilmesi adimlarini igermesi olup, baska gbdzenekli Grinlerin daha

Onceden belirlenmis bir filtreleme etkinligine sahip clmasidir.

12. Bir gdzenekli Urinin gézenekliligini kontrol etmek igin bir metot olup:

bir gézenekli trindn imal edilmesi igin bir islem kullanilarak titin malzemesinden bir gbzenekli
drin olusturulmasi,

gozenekli urin igerisindeki gozeneklilik dagihminin, yukandaki 1 'den 5 'e kadar olan
istemlerden herhangi birine gore bir metot kullanilarak degerlendiriimesi adimlarini icermekte
olup, 6zelligi;

icerisinde gdzenekli Urinin bir sigara olmasi ve metodun ayrica gézenekli Urln igerisindeki
gbzeneklilik dagiimina dayanarak baska gdzenekli Grinler olusturmak Gzere bir gdzenekli
urtintn imalati icin islemin bir ya da daha fazla islem parametresinin kentrol edilmesini icermesi
olup, bagka gozenekli Orinlerin daha dnceden belirlenmis bir esik degerinin altinda bir kisim

gevsek uca sahip olmalandir.

13. Bir gozenekli Granin gozenekliligini kontrol etmek icin bir metot olup, ¢zelligi:

bir gézenekli Uriniin imal edilmesi icin bir islem kullanilarak titiin malzemesinden bir gézenekli
Urdn olusturulmasi,

gbzenekli Urlin igerisindeki gdzeneklilik dagihiminin, yukanidaki 1 'den 5 'e kadar olan
istemlerden herhangi birine gore bir metot kullanilarak degerlendiriimesi, ve

gézenekli Oriin icerisindeki gdzeneklilik dagihimina dayanarak baska gdzenekli Grlinler
olusturmak Gzere bir gézenekli drinin imalati icin islemin bir ya da daha fazla islem
parametresinin kontrol edilmesi adimlarini icermesi olup, baska goézenekli drtnlerin arzu edilen

bir nikotin iletim seviyesine sahip olmasidir.
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14. 1 'den 5 'e kadar olan istemlerden herhangi birine gdre bir metot kullanilarak bir
gézenekli Orin igerisindeki gdzeneklilik dagihmin dederlendirmek igin bir cihaz olup, dzelligi;
cihazin, Grinan bir enine alaninin bir dijital goérintistni yakalamak icin bir arag ve dijital

gbruntlyU analiz etmek ve gézeneklilik dagilimini hesaplamak igin bir islemci icermesidir.

15. istem 14 'e gére bir cihaz olup, dzelligi; enine alanin aydinlatimasi icin bir ya da daha
fazla 151k kaynagi ve bir sensdr igermesi olup; bu bir ya da daha fazla 1sik kaynagi ve sensérun,
gézenekli Grlinln bir pozisyonunun belirlenmesi igin olmasi ve tetikleme aracinin gézenekli Grlin
daha énceden belirlenmis bir pozisyonda oldugunda ya da bu pozisyonun iginden gegtiginde bir
dijital gérintl yakalamak icin ya da trdnlerin gézeneklilik dagilimini gercek zamanl olarak
degerlendirmek amaciyla gdzenekli Grin olusturmak icin bir Gretim hattinda hizal monte

edilmesi igin ya da bunlarin her ikisi i¢in olmasidir.
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TARIFNAME
GOZENEKLI BIR GUBUK IGERISINDEKI GOZENEKLILIK DAGILIMINI DEGERLENDIRME

Tarifname, gbzenekli bir Griin igerisindeki gdzeneklerin dederlendiriimesi igin bir metot ile
ilgilidir. Tarifname, 6zellikle, bir sigara gibi bir sigara icim wriinii gévdesi icerisindeki gbzeneklilik
dagihmini ya da bir filtre gibi toplanmis bir malzeme tabakasindan olusturulan bir gubuk
icerisindeki gézeneklilik dagilimini degerlendirmek icin bir metot ile ilgili olabilir.

Sigara igim GOranlerinde kullanim icin filtreler, drmek olarak uygun bir malzeme
tabakasinin kivrilmasi ve daha sonra malzemenin, filtre ¢ubudunun uzunlamasina ekseni
boyunca gozenekli kesintisiz bir cubuk olusturmak UGzere bir araya getiriimesi iglemi ile
olusturulabilir.  Cubuk daha sonra ayn filtre c¢ubugu bélimleri olusturmak igin uygun
uzunluklarda bdlinebilir. Islemin dogasi, bir filtre cubugu baliminiin, gubuk uzunlugdu boyunca
malzemenin blylk dlglide esit bir agirhk dagilimina sahip clabilecedi anlamina gelir. Ayrica,
metot ile lretilen bir dizi filtre pargasi, ayni uzunlukta kesilirse ¢gok sinirli bir agirhk dagihmina
sahip olabilir.  Filtre gubuklarini olusturmak igin kullanilan tabaka malzemesinin yogunlugu ve
kalinhg, filtreler arasindaki genel gdzeneklilikteki degiskenliklerin kiiglk olacagdi sekilde, tabaka
genislidi boyunca esit olsa bile, filtre icindeki kivrilmis ve toplanmis tabakanin morfolojisi bluylk
miktarda degigebilir olup, bu, filtrenin enine kesiti Uzerinde gozenek alani kesimlerinin
dagihminda biiylk degisikliklerle sonuclanir. Kivrilmig ve toplanmis bir filire gibi bir gdzenekli
uriindeki gozenek alani kesimlerinin enine kesitsel dadilimi uygun bir sekilde "g6zeneklilik
dagihmi” ya da "yerel gozeneklilik dagilim” olarak adlandinlabilir. Goézeneklilik dagihiminin
genislidi, cok sayida gdzenek alani kesimlerindeki standart sapma ile temsil edilebilir. Genel
olarak, mevcut bulusa goére Olgllen gbdzeneklilik dagihmi, gézenekli Urdndn uzunlugu boyunca
gbzeneklerin ayni boyutta ve morfolojiye sahip olmasi durumunda gdzenekli Grindn tamamin
temsil edecektir.

Gédzeneklilik dagilimindaki bu tlr degdisimler, filtrenin etkinligini blylk dlgtde etkileyebilir.
Ornek olarak, tabaka malzemesi gubuk igine gubudun enine kesitinin bir kisminin neredeyse hig
gézenekli olmayacad) ve gubuk kesitinin farkl bir kisminin neredeyse %100 gézeneklilige sahip
olacagi sekilde toplanmasi halinde, filtre arzu edildigi gibi islevini yerine getiremeyebilir. Nefes
cekmeye karsi direng gibi 6zellikler de ayrica yerel gdzeneklilik dagilimindan gl bir sekilde
etkilenebilir.

Bazi sigara icim drunleri, drnek olarak 1sitmali aerosol Oretici drinler, islenmig bir thtln
malzemesi tabakasinin kesintisiz bir cubuk halinde kivrilmasi ve toplanmasi ve ayr ayr totin
pilaglan olusturmak igcin gubugun uygun uzunluklarda bdlinmesiyle olugturulan tatin pilaglan
icerebilir. Bu sekilde olusturulan bir tGtin pilaginin yapisi, uygun bir filtre materyali tabakasinin
kivriimasi ve toplanmasi ile (retilen bir filtrenin yapisina benzer clabilir. Bir titlin pilagindan bir

digerine fiziksel &zelliklerin degigkenliginin disik olmasi arzu edilir. Bir pilag serisindeki
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pilaglarin her biri, tercihen, ayni miktarlarda tatin malzemesi icerecekleri sekilde benzer agirhida
sahiptir ve ayni zamanda her birinin de benzer i¢ morfolojiye sahip olmasi gerekir. Tutln
pilaginin morfolojisi, 1sitmall bir aerosol - dretici sigara i¢im Orind icerisinde islevini ne kadar iyi
yerine getirdigini belirlemek icin énemli olabilir.

Geleneksel sigaralar, bir sigara kadidina sariimig kesintisiz bir kiyilmig tatin gubugu
uretilerek ve ardindan slirekli gubuk, sigara seklinde ayri ayn titiin dallari ya da tiitlin gubuklar
olusturmak Uzere uygun uzunluklarda kesilerek olusturulabilir. Bir filtrenin, nihai sigara Urindnd
olusturmak icgin bir titin ¢ubugunun bir ucuna uygulanmasi tipiktir. Sigaranin en az bir ucu
gevsek bir ug ya da agik bir ugtur ve gubugun gdvdesi igerisinde yer alan kiyilmig tatan, bu
ugtan cubuk disarisina dilgebilir. Bir sigara, dogru kiyilmig titiin yogunludu ile olusturulmazsa,
malzemenin acik ugtan disari digsme olasihgr daha yiksek olabilir ve bu tir bir sigara dusik
kalitede olacaktir. Sigaranin ucundan digari digsmus olan malzeme miktarini degerlendirmenin
bir yolu, sigaranin agik ugtaki goézeneklilik dagiimini degerlendirmek clakilir.

Bir gdzenekli g¢ubuk gibi bir gozenekli Uriin igerisindeki gdzeneklilik dagihiminin
dizglinligini belirlemek igin bir metodoloji, filtreler, tiitlin pilaglan ve sigaralar gibi Grlinlerin
kalitesini nicel olarak belirlemek ve kontrol etmek igin yararh olabilir.

EP0518141 sayili belge, bir demet igindeki bir sigaranin uygun olmadigini, drnek olarak
uygun olmayan sekilde dolduruldugunu, kinldigini ya da kisa cldugunu belirlemek igin bir metot
aciklar. Aciklanan metot, u¢ ylzlerden isimayi geleneksel bir sigara demetinden olger. Isida
duyarh bir sensoriin (yani, CCD) her pikseli tarafindan alinan 1sigin miktarina karsilik gelen
uretilen sinyal ol¢ulir ve 0 - 255 arasi bir gri dlcegi Uzerinde ayarlanir. Her pikselden gri dlgegi
ayarh Olgulen sinyal gizilir ve sigara demetinden &lgllen 1simanin standart sapmasi, tim
demetin reddedilip reddedilmeyecegini belirlemek icin bir esik saglamak Gzere hesaplanir.
EP(518141 sayili belge, gdzeneklilik dagiliminin dizganlGgind belirlemez.

DE19753333 sayill belge, sigara wyiginlaninin  yeterince doldurulup dolmadigini
belirlemek i¢in bir metot aciklar. Bir sigara yigininin 6n uglarini temsil eden sinyal yogunlugu bir
CCD kamera kullanilarak &lgalidr.  Belirli bir esigin  altindaki bitisik piksellerin  sayisi,
yetersiz doldurulmus  sigaralarin  bulundugu alanlarin  gdstergesi olarak kabul edilir.
DE19753333 sayill belge, bir titin cubugu boyunca dizgln bir sekilde dadimis olan
gbzenekleri ve gbzeneklerin tamaminin yetersiz doldurulmusg bir sigaranin bir blylk gdzenegi
icine ya da bly(k bir alanina birlestidi hali ayirt etmenin bir yolunu agiklamaz.

EPQ747855 sayil belge, bir dijital gorintiya gelistirmek igin bir metot agiklar. Dogal bir
sahne goruntisindn bir alt alanindaki gérsel yerel kontrasti iyilestirmek icin coklu verel
histogramlar olugturulur. Bulug, ekli olan istemlerde tanimlanmaktadir.

Bir yaklagimda, bir gdzenekli ¢ubuk gibi bir gézenekli Urin igerisindeki gdzeneklilik
dagihmini dederlendirmek igin nicel bir metot, Grinan bir enine alaninin dijital bir gérantasinin
elde edilmesi, Grlinin enine alaninin benzer sekilde boyutlandirnlmis olan ¢ok sayida alt

alaninin her biri icerisinde mevcut olan gbézenek alani kesimini belirleme, béylece ¢ok sayida
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gézenek alani kesimi elde etme ve burada ayni zamanda gdézeneklilik dagilimini olarak
adlandirlacak clan drinin enine alani igerisindeki gdzenek alni kesiminin enine kesitsel
dagihmini belirlemek amaciyla ¢ok sayidaki gdézenek alani kesimini kullanma adimlarini igerir.
Her bir alt alan en az bir bitisik alt alan ile tercihen %10 ve %95 arasinda bir cranda 6rtlsir.

Bir gozenekli cubuk gibi bir gdzenekli Grin igerisindeki gozeneklilik dagihmini
degerlendirmek icin nicel bir metot, Grlinin bir enine alaninin dijital bir gériintisinin elde
edilmesi, Urindn enine alaninin benzer sekilde boyutlandiriimis clan cok sayida alt alaninin her
biri icerisinde mevcut olan gozenek alani kesimini belirleme, bdylece cok sayida gézenek alani
kesimi elde etme ve gdzenek alani kesimlerinin standart sapmasini belirleme adimlarini
icerebilir. Bu durumda gbzenek alani kesimlerinin standart sapmasi gézeneklilik dagiliminin
genigliginin bir gostergesi olacaktir. Her bir alt alan en az bir bitigik alt alan ile, tercihen %10 ve
%95 arasinda bir oranda érttigur.

Burada kullanilmis oldugu tzere, "urlndn enine alani®, drinin uzunlamasina boyutuna
genellikle dik bir diizlemde olan bir (riinin bir alanina iliskindir. Ornek olarak, Uriin bir gubuk
olabilir ve enine alan, ¢ubuk boyunca herhangi bir uzunlukta alinmis bir cubugun enine kesiti
olabilir ya da enine alan, gubugun bir ug yizG olabilir. Enine alanin, gubugun uzunlamasina
dogrultusuna tam olarak dik olan bir dizlemden alinmasina gerek yoktur, ancak tercihen
cubugun uzunlamasina boyut dikeyinin yaklasik olarak 45° civarindadir. Tercihen enine alan,
gubugun uzunlamasina dogrultusuna blyuk dlglde dik olan bir dizlemdedir.

Burada kullanilmis oldugu tzere "gtzenekler" terimi, gézenekli bir triinlin malzemeden
yoksun bélgeleri ile ilgilidir. Ornek olarak, kivrilmis bir filtrenin bir enine alan, toplanmig tabaka
malzemenin kisimlarini ve toplanmis tabaka malzemenin kisimlar arasinda bosluk bulunan
kisimlari icerecektir. Bu durumda gdzenekler, tabaka malzeme arasindaki bosluklarla ilgilidir.

Burada kullanilmis oldugu tzere "gbzeneklilik" terimi bir gbzenekli drun icindeki bosluk
alaninin hacim oranini ifade eder.

Burada kullanilmig oldugu Gzere, "genel gozeneklilik” terimi, gdézenekli bir Grinidn bitin
bir enine kesitinde, 6rnek olarak gézenekli bir gcubudun bir enine kesitinde bulunan gbézeneklerin
kesimini ifade eder.

Burada kullaniimis oldugu tzere, "alt alan" terimi, Or(inln enine alanindan daha klgik
olan ve Uriintn enine alaninin en az bir kismini igeren, Urinln enine alaninin bir alanini ifade
eder.

Burada kullanilmis oldugu tzere "gbzenek alani kesimi” terimi, bir alt alan igerisindeki
gézeneklerin kesimini ifade eder. Godzenek alani kesimi, yerel gézenekliligin, yani bir alt alan
icerisindeki gozenekliligin bir dlcisadar. Gdzenek alani kesimi icin bir bagka terim, yerel
gézeneklilik olabilir.

Burada kullaniimis oldudu uzere "godzeneklilik dagihmi" terimi, farkli gozenek alani
kesimlerindeki degisimin bir élcisini ifade eder. Bir baska deyigle, gdzeneklilik dagilimi

urdntn enine alani boyunca gozenekliligin dagihminin bir nicel dlgisine karsilik gelmektedir.
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Burada kullanimig oldugu Gzere “gdzeneklilik dagihmi® ve “yerel gdzeneklilik dagihmi” ayni
anlama gelir. Gozeneklilik dagiliminin genislidi, ¢ok sayida gézenek alani kesimlerindeki
standart sapma olarak temsil edilebilir.

Bir yerel gbzeneklilik dagihmi ya da gbézeneklilik dagilimi, yalnizca bir Orinin tek bir
enine alanini olusturan gdzenek alani kesimlerinden hesaplanabilir. Herhangi bir aynk urin ile
iligkili bir yerel gozeneklilik dagihmi bir bagka ayrik Orlininki ile mukayese edilebilir. Yerel
gézeneklilik dagiliminin, ayrik bir nesnenin gézenekliliginin dizglnliginin bir dlcisi oldugu
gérilebilir.  Ornek olarak, bir Uriinin cok sayida gdézenek alani kesiminin standart sapmasi
diglkse, o zaman urln igerisindeki gbzenekler Grinin enine alani boyunca esit bir sekilde
dagimis olabilir. Bununla birlikte, eger bir Grinln ¢ok sayida gdzenek alani kesiminin standart
sapmasi yuksekse, o zaman godzenekler Grinin enine alani boyunca dizgin bir sekilde
dagiimaz.

Bir yerel gozeneklilik dagihmi ya da goézeneklilik dagihmi, bir dizi farkh Grinin, érnek
olarak bir drin grubunun enine alanlarindan tlretiimis gdzenek alani kesimlerinden
hesaplanabilir.  Bir riin grubundan yerel gézeneklilik dagiimi, bir (rin grubu ile digeri
arasindaki gozeneklilik kalitesini degerlendirmek igin kullanilabilir.

Burada kullaniimis oldugu Gzere “aerosol - Uretici Grlin” ve “sigara igim Uriind” terimleri
bir aerosol olugturabilen ugucu bilesikler salabilen bir aerosol - olugturan substrat i¢eren bir Griin
ile ilgilidirler. Ornek olarak bir aerosol (iretici nesne kullanicinin ajzindan dogrudan kullanicinin
cigerlerine solunabilen bir aerosol Ureten bir sigara igme Grind olabilir. Bir aerosol - Uretici Griin
tek kullamimhik olabilir.

Bir aerosol - Uretici Urun ya da sigara icim urinu bir 1sitmal sigara nesnesi olabilir olup;
bu, bir aerosol olusturabilen ugucu bilesikler salmasi igin yakilmaktan ziyade isitiimasi
amaclanan bir aerosol - olugturan substrat iceren bir sigara nesnesidir. Aerosol - olusturan
substratin 1sitilmasi ile olugturulan aerosol, aerosol - olusturan substratin tutusturulmasi va da
pirolitik bozunumu ile Uretilenden daha az bilinen zararli bilesenler icerebilir.

Burada kullaniimis eldugu zere “aerosol - olusturan substrat” terimi, bir aerosol
olusturabilen ugucu bilesenler salabilen bir substrati ile ilgilidir. Bu gibi ugucu bilesenler aerosol
- olusturan substratin isitiimasi ile salinabilirler, Bir aerosol - olugturan substrat uygun bir
sekilde bir aerosol - lretici Oriniin ya da bir sigara igme Urlndnin bir pargasi olabilir. Bir
aerosol olusturan substrat t(tiin pilag! igerebilir ya da bu formda olabilir. Ornek olarak,
toplanmig bir pestil titin malzeme tabakasindan olugturulan bir tGtin pilagi, bir aerosol - Gretici
Uranin bir aerosol - olusturan substratini olusturabilir.

Burada kullanilmig oldugu tzere “bir kivrilmig filtre”, bir kagit malzeme ya da bir polimer
malzeme gibi bir filtre malzemesinin bir ¢ubuk halinde kivrilmasi ve toplanmasi iglemi ile
olusturulan bir filtre ile iliskilidir. Cubuk bir sarma malzemesi ile ¢evrelenebilir. Bir kivrilmis
filtre, cubudun uzunlamasina dogrultusunda acik gdzeneklere sahiptir.

Burada kullanmilmig oldudu UGzere bir “tGtin pilagl”, islenmis ya da pestil titin malzeme
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tabakasinin bir cubuk formuna bir kivriima ve toplanma islemiyle olusturulan bir titin pilagina
iliskindir. Toplanmis tltin malzemesi, tatin pilagini clugturmak igin, drnek olarak bir sigara
kagidi gibi bir sargl ile ¢evrelenebilir. Tatln pilagl, cubugun uzunlamasina dogrultusunda agik
gbzeneklere sahiptir.

Gozenekli bir Ur(in gozenekli bir gubuk olabilir. Burada kullanilmis oldugu izere
“gbzenekli gubuk” terimi, gubugun uzunlamasina bir boyutu boyunca uzanan agik gdzeneklere
sahip bir cubugu ya da malzemeyi ifade eder. Godzenekli bir gubuk, bir kivrilmis filtre ya da bir
tltlin pilag! ya da geleneksel bir sigara olabilir. Bir gézenekli cubuk 5 mm ve 10 mm arasinda,
drnek olarak yaklagik olarak 7 mm ya da yaklagik olarak 8 mm 'lik bir capa sahip olabilir.

Gézenekli Grinin enine bir alaninin dijital bir gdrintlsinin elde edilmesi adimi herhangi
bir uygun metot ile gergeklestirilebilir. Ornek olarak, gdzenekli Grinln enine bir alani, bir dijital
kamera kullanilarak fotograflanabilir ya da bir tarayici kullanilarak taranabilir. Geleneksel bir
kamera kullanilarak fotograf gekilebilir ve daha sonra Uretilen gérantQ taranabilir ve dijital bir
gérintiye dondstlrilebilir. Enlemesine alanin bir alt alani, enlemesine alanin timini degdil ve
fakat bir kismini igeren bir alandir. Bir alt alanin alani, enine alanin alanindan daha azdir. Alt
alan, alt alan icerisindeki yerel morfolojiyi temsil edebilecek kadar yeterli bir blyikllikte
olmahdir. Alt alan ayrica, enine alan igerisindeki gdzeneklilik ve yogunluktaki yerel degisimleri
tespit edebilecek kadar kiglk olmahdir. Tercih edilen belirli bazi yapilanmalarda, alt alanin
genisligi dlgiimekte olan gozenekli Urinin genisliginin yaklasik olarak dortte biri ile onda biri
arasindadir. Bir tGtin pilag! ya da filtre gubugu kismi gibi driiniin enine alaninin blylk olclide
dairesel olmasi durumunda, cubudun alt alaninin, pilag ¢apinin beste biri ve pilag ¢capinin anda
biri mertebeleri arasinda, ornek olarak pilag ¢apinin altida biri ya da pilag ¢apinin yedide hiri ya
da pilag capinin sekizde biri mertebesinde bir ylkseklige ve genislie sahip olan kare olmasi
tercih edilir.

Bir alt alanin gdzenek alan kesimi, alt alan igerisindeki gozeneklerin alan kesiminin alt
alanin toplam alanina boélinmesi ile belirlenir. Bu nedenle, gézenek alani kesimi, alt alanin
toplam alanina bdllinen bosluklar temsil eden alt alan i¢erisindeki alan kesimidir.

Cok sayida gozenek alani fraksiyenunun her biri, enine alanin ayni boyutlandinimis alt
alanlarindan hesaplandidi igin, ¢ok sayida gdzenek alan fraksiyonu, gézenekli Uriiniin enine
alani igindeki gdzeneklilik dagilimini degerlendirmek igin kullanilabilir. Ornek olarak, ortalama
gbzenek alani kesimi ve en yiiksek gozenek alani kesimi ve en distk gozenek alani kesimi gibi
parametreler cok sayida gézenek alam kesiminden belirlenebilir. Gdzenek alani kesimlerinin
standart sapmasi belirlenebilir. Gdzeneklilik dagilimina iliskin veriler, gézenekli Griindn enine
alani igerisindeki gdzenekliligin dizgunligini belirleyebilir. Her bir alt alan en az bir bitigik alt
alan ile értastugu icin, gdzenekli Grinun enine alaninin tamami igin temsili gézenek alani
kesimlerinin belirlenmesi saglanir.

Tercihen enine alanin dijital gérintisi ¢ok sayida pikselden meydana gelir ve bu enine

alani meydana getiren her bir piksel ¢ok sayida alt alanin en az biri icerisinde bulunur. Enine
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alanin dijital gérantdstinin en az 500 x 500 piksel olmasi tercih edilir.

Her bir alt bdlgenin en az bir bitisik alt alan ile %70 ve %90 arasinda, 6rnek olarak
yaklasik olarak %80 oraninda ¢akismas) faydali olabilir.

Metot, cok sayida gézenek alani kesiminin standart sapmasini hesaplama adimin
icerebilir. Gozenek alani kesimlerinin standart sapmasi, gézenekli driin igerisindeki gozeneklilik
dagihiminin diizgunliginiin bir gdstergesi olabilir.

Metot bir kerede birden fazla gézenekli rliin Uzerinde gergeklestirilebilir. Ornek olarak,
cok sayida gozenekli gubugun her birinden bir dijital goriintli elde edilebilir clup, ¢ok sayida
gézenekli cubuk bir gubuk grubunu olusturmakta ya da bu sekilde adlandirniimakta olup ve
gézeneklilik dagihmi ¢ubuk grubunun tamami icin dederlendirilebilir. Cok sayida gbzenekli
cubugun enine alanlarinin goruntilerini ihtiva eden bir dijital gorinta elde edilebilir olup, bu
durumda metot, ayrica, tek tek ¢ubuklarin ayri ayri gérintilerinin tespit edilmesi ve ¢ok sayida
gézenekli gubuktan herhangi birinin enine alaninin igerisine dismeyen pikselleri dahil etmemek
icin gdrantlnin degistirilmesi asamasini icerebilir.

Bir gbriintinin es zamanl olarak ¢ok sayida gozenekli gubuktan elde edilmesi dzellikle
faydall olabilir. Ornek olarak, ¢ok sayida sigaranin bir ug yizii gériintiilenebilir ve bir enine alan
olan her bir ayri ug ytzin gérintist uygun gérintl isleme yazilimi kullanilarak tanimlanabilir ve
secilebilir.

Metodun mimkin oldugunca otomatiklestiriimesi tercih edilir. Ornek olarak, alan
belirleme, gdzenek alani kesiminin hesaplanmasi ve godzeneklilik dagiliminin degerlendiriimesi
gibi metot adimlarinin, yazilim igerisinde yer alan algoritmalar ile islem adimlan olarak
gerceklestiriimesi tercih edilir.

Metot, bir kivrilmis filtre ya da bir kivrilmisg filtre grubu icerisindeki gézeneklilik dagilimini
belirlemek igin 6zellikle faydal olabilir. Metot, ayrica, kivriimig ve toplanmig bir tltin pilagi ya
da bu tip bir pilag grubu igerisindeki gdzeneklilik dagilimini belirlemek ya da degerlendirmek icgin
6zellikle faydali olabilir. Metot, geleneksel bir sigarada ya da bir sigara grubunda gevsek uclarin
oranini belirlemek igin dzellikle faydal olabilir.

Dolayisiyla, metot, toplanmis bir malzeme tabakasindan olusturulmus bir kesintisiz
cubuk, drnek olarak toplanmis bir titin malzemesi tabakasindan olusturulan ya da bunu iceren
bir titin pilagi ya da polilaktik asit gibi toplanmis titiin olmayan malzeme tabakasindan
olusturulmus bir filtre ya da eleman igerisindeki gozeneklilik dagihmini degerlendirmek igin bir
metot olabilir. Kesintisiz gubuk, metalik folyo, polimer tabakasi ve buylk ol¢clide gbzeneksiz
kagit ya da mukavvay iceren gruptan secilen bir yaprak malzeme igerebilir. Kesintisiz ¢ubuk,
polietilen (PE), polipropilen (PP), polivinilklorir (PVC), polietilen terefitalat (PET), polilakiik asit
(PLA), seliloz asetat (CA) ve aliminyum folyodan meydana gelen gruptan secilen bir yaprak
malzeme icerebilir. Kesintisiz gubuk, bir yaprak malzeme, yani bir gdzeneksiz kadit polilaktik
asit ya da Mater-Bi® (nisasta bazl polyesterlerin ticari olarak bulunabilir bir ailesi) gibi bir

biyelojik olarak parcalanabilir polimer icerebilir.
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Kesintisiz cubugun enine alani, kesintisiz cubugun bir enine kesiti ya da u¢ ylzudur.
Metot, kesintisiz gubugun bir enine alaninin bir dijital gdrantlsinin elde edilmesi, enine
bdlgenin ¢ok sayida ayni boyutlandirilmis alt alanlarinin her biri igerisinde mevcut olan
gbzeneklerin alan kesiminin belilenmesi, bdylece ¢ok sayida gdzenek alani kesiminin elde
edilmesi ve gbzenekli irindn enine alani igerisindeki gozeneklilik dagilimim degerlendirmek igin
¢ok sayida gdzenek alani kesiminin standart sapmasinin hesaplanmasi adimlarini icermekte
olup; igerisinde her bir alt alan en az bir bitisik alt-alan ile %10 ve %95 arasinda bir oranda
ortisdiir.

Bulugun bir ikinci yaklagimi, en az bir gozenekli Grin tretmek ic¢in bir imalat iglemi
yurdtme, yukanda tarif edilmis olan metotlardan herhangi birini kullanarak en az bir gézenekli
urdn icerisindeki gozeneklilik dagihmini degerlendirme ve bir baska gbzenekli arin imalati igin
islemin bir ya da daha fazla igslem parametresini kontrol etmek amaciyla gdzeneklilik dagilimini
kullanma adimlarini igeren bir gdzenekli gubuk gibi bir gézenekli Grini imal etmek igin bir islemi
kontrol etmenin bir metodunu saglayabilir. Ornek olarak, en az bir gézenekli Urinin
gizeneklilik dagihmi, bir baska gézenekli tiriiniin imalati igin islemin bir ya da daha fazla iglem
parametresinin degistirilip degistiriimeyecegini belirlemek igin kullanilabilir.  Birden fazla
gbzenekli drinin goézenekliliginin bir kerede degerlendiriimesi tercih edilebilir.  Gozenekli
drtnler icerisindeki gézenekliligin dederlendiriimesinin gézenekli drinlerin dretiimesi metoduna
surekli geri bildirim saglamak igin diizenli olarak ya da sUrekli olarak belirlenmesi faydali olabilir.

Bulug, bir gtzenekli Griin imal etmek icin bir islem kullanarak bir gozenekli Grin
olusturma, yukarnda tarif edilmis olan metotlardan herhangi birini kullanarak en az bir gézenekli
urin icerisindeki gézeneklilik dagilimini degerlendirme ve arzu edilen bir gézeneklilik dagihmina
sahip bir bagka godzenekli Griin olusturmak amaciyla bir gdzenekli Urlin imalat igleminin bir ya da
daha fazla igslem parametresini kontrol etme adimlarini iceren bir gbdzenekli cubuk gibi bir
gézenekli Urintn gézenekliligini kontrol etmenin bir metodunu saglayabilir.

Bir gbzenekli urlinin imalati igin islem bir kivriimig ve toplanmis filtrenin imalati igin bir
islem olabilir olup; gézenekli Orin filtre malzemesinin bir cubugudur. Ornek olarak, ¢ubugun
imalati igin islem, bir yaprak malzemenin, kivirma merdaneleri vasitasiyla beslenmesini ve daha
sonra kivrilmis tabakanin bir toplanmis kesintisiz ¢ubuk halinde toplanmasini igerebilir,
Toplanmis kesintisiz gubuk, kesintisiz bir filtre gubugu Uretmek igin bir sargi ile gevrelenebilir.
Bu filtre gubugu daha sonra ayri filtre malzemesi gubuklari Gretmek (zere kesilebilir. Bir iglemi
kontrol etmek icin bir metotta, Uretilen ayri ayn filtreler periyodik olarak segilebilir ve segilen
cubuklarin  gdzeneklilik dadihmi yukarida tarif edilmis olan herhangi bir metoda gobre
degerlendirilebilir. Degerlendirme i¢in  géruntilenen c¢ubugun enine alani, filtrelerin
uzunlamasina dogrultusuna dik olan filtrenin bir ya da diger ucu olabilir.

Filtre icerisindeki gozeneklilik dadilimini bir dederlendirme sonucu, imalat islemi ile
uretilmekte olan filtre cubuklarinin kalitesinin bir gbstergesi olabilir. Degerlendirilen gdzeneklilik

arzu edilen bir seviyeden saparsa, gozeneklilik dagihmini degistirmek i¢in imalat isleminin
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parametreleri degistirilebilir. Ornek olarak, kivirma silindirleri arasindaki mesafe degistirilebilir
ya da yaprak malzemenin toplama aracina beslenme hizi dedistirilebilir.  Bir geri bildirim
sadlayarak, duzgin godzeneklilik dagihmina ve arzu edilen ézelliklere sahip daha tutarl filtreler
Uretmek mimkdn olabilir.

Gozenekli arin( imal etmek igin iglem bir tatin pilagl imalati i¢in bir islem olabilir ve
gozenekli dGriin bu nedenle bir titin gubugu olabilir.  Bir titlin gubugu ya da titiin pilag
olusumu, bir filtre malzemesinin Uretimi icin yukarida tarif edilene benzer olabilir. Ornek olarak,
bir titiin ¢ubugu Uretmek icin, bir homojenlestiriimis malzeme tabakasi kivirma merdaneleri
icerisinden beslenebilir ve kesintisiz bir gubukta toplanabilir. Bu kesintisiz gubuk bir sargi ile
cevrelenebilir ve daha sonra ayr ayri titin cubuklan ya da tatin pilaglan olusturmak igin
kesilebilir. Bu sekilde dretilen tutin pilaglann dizginluga bulusa gore izlenebilirse ve
gézenekliligin duzgunlagunan izlenmesi, bu sekilde olusturulan tatin pilaglarinin kalitesini
gelistirmek amaciyla imalat isleminin bir ya da daha fazla parametresinin degistiriimesi igin
imalat islemine geri bildirim saglarsa bu Gzellikle faydal olabilir.

Gozenekli bir (iriniin imalati igin islem bir sigara imalat iglemi olabilir ve gdzenekli {ir(in
standart bir geleneksel sigara olabilir. Segilen sigaralarin uglarinin gozenekliligi izlenerek,
imalat islemi parametreleri, sigaralarin ucunda gevsek uglarin daha disiik bir oranina yol
agacak sekilde kontrol edilebilir. Bu, Gretilen Grlnlerin kalitesini artirabilir.

Yukarida tarif edilen metotlar daha onceden belirlenmig o6zelliklere sahip gdzenekli
driinler Uretmek icin kullanilabilir. Ornek olarak, bir Griiniin belirli bazi ézellikleri arzu edilebilir
ve bir kullanicinin islem parametrelerini kontrol etmesini ve arzu edilen tzelliklere sahip Grinler
uretmesini sadlamak amaciyla geri besleme saglamak icin gozenekliik dagilimini
degerlendirmenin bir metodu kullanilabilir.

Ornek olarak, uzunlamasina acik gézeneklere sahip bir cubuk olusturulmasi arzu
edilebilir ve bu gubugun daha dnceden belirlenmis belirli bir filtreleme verimini sadlamasi arzu
edilebilir.  Cubuklarnin gbézeneklilik dadilimini  Uretilirken dederlendirerek, daha onceden
belirlenmis filtreleme verimini elde etmek icin islem parametrelerini kontrol etmek mimkin
olabilir,

Baska bir érnek olarak, bir (riiniin bir ya da daha fazla yapisi geri kazandinlmig tiitin
tabakasindan olusturulan bir gubuk gibi bir titin malzemesinden olusturuldugu durumlarda,
kullanim sirasinda daha onceden belirlenmis nikotin iletim seviyeleri sadlamak igin Grindn
gbzenekliligini belirlemek istenebilir.  Tatin drdnlerinin  gézeneklilik dagilimint  Gretilirken
dederlendirerek, daha énceden belirlenmis nikotin iletimini elde etmek icin islem parametrelerini
kontrol etmek mimkun olabilir.

Baska bir érnek olarak, bir Grindn kesilmis yaprak tituninden olusturulan geleneksel bir
sigara oldugu durumlarda, sigaralarin ucglarindaki godzeneklilik dagihmini degerlendirmek ve
islem parametrelerini kontrol etmek ve gevsek uclarin oranini azaltmak icin bu bilgiyi geri

bildirmek mumkun olabilir.
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Bir gbzenekli Grinln dretilmesi igin bir islemin kontrol edilmesinin bir metodu ya da bir
gézenekli Orandn gdzenekliliginin kontrol edilmesinin bir metodu, deferlendirilen gdzeneklilik
dagdiiminin bir referans gézeneklilik dagilimi ile karsilagtirimasi ve kargilagtirmaya cevaben bir
ya da daha fazla iglem parametresinin kontrol edilmesi adimlarini igerebilir.

Gozenekli egyanin toplanmig bir malzeme tabakasindan olusturulmus bir cubuk oldugu
durumda, bir metot, cubugun bir enine alaninin bir dijital gériintiistinin elde edilmesi adimlarin
icerebilmekte olup, enine alan gubudun bir u¢ ylzi olup, ¢ubugun gbzeneklilik dagilimimnin
imalat esnasinda gercek zamanl dederlendirilebilmesi amaciyla tretim hatti icine monte edilmis
bir kamera kullanilarak ¢ubugun olugturmasi adimini igerebilir. Alternatif olarak, cubugun
gézeneklilik dagihminin dederlendiriimesi, bir dijital gdérintl yakalama araci ve c¢ubudun
gézeneklilik dagihmini degerlendirmek icin bir iglem birimi iceren bir ¢evrimdis) cihaz
kullanilarak ¢ubudun imalatindan sonra gergeklestirilebilir. Bir ¢ubuk yigini, ¢ubuklarin ya da
gubuk yigininin tamaminin gézeneklilik dagiiminin dederlendirilmesi i¢in hdyle bir cihaz igine
beslenebilir.

Gozeneklilik dagihmini dederlendirmek igin bir cihaz saglanabilir. Cihaz, gdzeneklilik
dagihmini yukarida tarif edilmis olan herhangi bir metoda gore degerlendirebilir. Cihaz, riinlin
bir enine alaninin bir dijital gérintisuni yakalamak igin araglar ve dijital goruntinin analizi ve
gbzeneklilik dagihiminin hesaplanmasi igin bir islemci igerebilir. Bir dijital gdérinti yakalama
araci tercihen bir dijital kameradir.

Cihaz, Griiniin enine alanini aydinlatmak igin bir 1sik kaynadi igerebilir. Ornek olarak, bir
stk kaynadi bir spot 1511 ya da bir flas birimi olabilir. Isik kaynaginin gézenekli triinlerin
dizgun bir sekilde aydinlatiimasini saglamasi tercih edilir. Tercih edilen bir 151k kaynagi, bir
kameranin mercedi etrafina yerlestiriimis bir halka 1sik ya da bir halka flag ya da urinidn
aydinlatiimasini saglamak icin gbzenekli utlin ile daha &nceden belirlenmis bir mesafede
olabilir.

Cihaz, gézenekli Grinian bir pozisyonunu belirlemek igin bir sensér ve gézenekli Urin
daha dnceden belirlenmis bir pozisyonda oldugunda ya da bu pozisyondan gectidinde dijital bir
géruntl yakalamak igin tetikleme araci igerebilir. Ornek olarak, gézenekli Grunler olusturulurken
ya da gdzenekli Grini iceren bir (rln bir araya getirilirken dijital gbriintller elde edilebilir. Bir
sensor, gozenekli Grlin uygun sekilde konumlandirildiginda gorlnti yakalamayi tetikleyebilir.

Bir cihaz, Urlnlerin gergek zamanh olarak godzeneklilik dagihmini degerlendirmek tzere
gézenekli Oriindn olusturulmasi i¢in bir dretim hattina hizali monte edilebilir. Alternatif olarak, bir
cihaz tek basina bir cihaz olabilir.

Sigara icim drdnleri icin tatan pilaglan ve filtreler gibi gozenekli ¢cubuklar, bir kesintisiz
¢ubuk olarak yuksek hizda dretilir. Bu kesintisiz gubuk, belirli noktalarda daha kiguk gubuk
benzeri Urlinler halinde kesilebilen boru benzeri bir Urindir. Ornek olarak, sigara igim
drinlerinde kullanim igin toplanmis bir titin tabakasini igceren godzenekli Grinler, ilk olarak,

birka¢ adimda, sigara igim Uriinine dahil edilmek Gzere nihai gubuk uzunlugunda kesilen tek bir
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uzun ¢ubuk seklinde Grin olarak imal edilir. Bir Gretim hattindaki gubuk seklindeki Grtnler tipik
olarak bir tambur ya da yuvarlama eleman tarafindan transfer edilir.

Cubuk seklindeki gdzenekli Grinler, érnek olarak bir ticari gubuk Oreticisi kullanilarak
imal edilebilir. Boru benzeri kesintisiz Urlin basglangigta, her biri, érnek olarak bir nihai ¢ubuk
seklindeki Grinun on kati uzunlugu igeren bir uzun gubuk gibi birden fazla nihai gubuk seklindeki
urin boyutuna sahip olan diizenli kisimlara kesilebilmekte olup; bunu nihai uzunluktaki gubuk
seklindeki Urtind elde etmek amaciyla bir ya da daha fazla kesme adimi izler. Bu tir bir gubuk
yapim dizeneginin cikisinda gubuklar, diz bir dirsek lzerinde birikmeden énce bir yuvarlama
elemanindan gegebilir. Cubuk diz dirsek Uzerine ¢ikarken, gubugun bir enine kesitinin dijital
gérintisu yapilabilir. Enine kesit, cubudun bir uc yiz0 olacaktir.

Bir gubuk yapicinin dogrusal hizi 100 m/dk ya da daha biy(k olabilir. Ornek olarak, bir
cubuk yapicinin dogrusal hizi 150 m/dk ya da 200 m/dk olabilir. Bir gubugun ya da ¢ubuklarin
bir enine kesitinin bir dijital gdrintdsd, bir dijital kamera kullanilarak elde edilebilir. Tercihen,
yilksek hizli bir kamera kullanilir. Ozel bir yapillanmada, uygun bir kamera, 8 'lik bir bagl
enstantaneye ve 2 + 5 mm eklentide agilan bir HF25SA objektife sahip bir Sony XCD-V60
olabilir. Ornek olarak bir HF25 objektifli ya da HF35HA-1B obijektifli bir Sony XCD-SX90 gibi
baska kameralar da kullanilabilir. Yaklagik olarak 7,5 mm 'lik bir gcapa sahip olan gbézenekli
gubuklar icin, kameranin ¢6zUnurligl, her bir gdzenekli ¢ubugun enine Kkesitinin  bir
gorintasunin en az 500 'e 500 piksel ile temsil edilmesini saglayacak kadar yliksek olmahdir.

Bir yapilanmada kamera, yuvarlama elemani ve bir gubuk yapicinin dirsedi arasindan
gecen cubuklarin ug ylzlerinin gérintiilenmesi igin yatay clarak konumlandirihir. Cubuklar tam
olarak yuvarlama elemaninin icine yerlestirildigi i¢in, cubuklarin ug yizleri ve kamera arasinda
sabit bir mesafe elde edilmektedir. Cubuk kameranin mercegdinin 6ninde en uygun sekilde
konumlandiginda ve bir ug ylz0 ac¢ida cikardifinda cubudun enine Kkesitinin bir dijital
gérintisind elde etmek igin kameranin enstantanesini kontrol etmek amaciyla bir sensor
kullanilabilir. Alternatif olarak, kameranin enstantanesi yuvarlama elemani tarafindan
tetiklenebilir.

Alternatif olarak, bir dijital gérunt( yakalamak icin cihaz ¢ubugu otomatik olarak dogdru
konuma yerlestirebilir. Yaklasik olarak 7,5 mm 'lik bir capa sahip olan gdzenekli gubuklar igin
konumun dogruludu en az + 0,2 mm olmahdir.

Cubuklarin ug ylzlerinin aydinlatilmasi, bir spot 1si1g1, 6rnek olarak 45° 'lik bir agiyla
ayarlanmis olan bir Schott spot 1s1g1 kullanilarak gerceklestirilebilir.  Alternatif olarak, Volpi
IntraLED 3 gibi daha gu¢li bir 1sik kaynagi kullanilabilir.

Bir ¢ubugun bir u¢ yizanun bir dijital géruntisu, nihai Grundn montajindan énce bir
birlestirici lizerinde de yapilabilir. Ornek olarak, eder cubuk seklinde bir filtre ya da titin pilag
bir sigara igim Urlinune dahil edilecekse, ¢ubuk seklindeki filirenin ya da tutun pilaginin ug
ylzlindn bir gdrintlisl, sigara icim Urdndnidn montaji esnasinda elde edilebilir. Gozenekli

cubugun bir gdrintisd ayrica nihai Uriine mentajdan sonra, 6rnek olarak gdzenekli gubugun bir
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enine kesiti ortaya c¢ikarildiginda da elde edilebilir. Ornek olarak, bir titin gubudu ve bir filire
iceren bir sigara icim drdnunun Kalitesini kontrol etmek igin, 6rnek olarak tOtin pilagini
gérintilemek igin bir Gg yuz ve filtreyi gdrantilemek igin dider ug ylz olmak Gzere bir ya da
daha fazla dijital gériint( elde edilebilir.

Ornek olarak, filtreler gibi belirli bazi gézenekli malzemeler vansitici enine kesit
yuzeylerine sahip olabilir. Boyle bir Grinin enine kesitinin kaliteli bir dijital gdrintisind elde
etmek icin, kesitin aciga cikti§i pozisyon etrafinda homojen bir 1si13a ihtiyac vardir. Aydinlatma
beyaz bir 151k, &rnek olarak da LED Schott LSS A20960 beyaz bir 1sik kaynad: vasitasiyla
olabilir. Aydinlatma, gbdzenekli gubuklan olusturan malzemeye bagh olarak farkh seviyelerde
ayarlanabilir. Ornek olarak, aydinlatma seviyeleri, tiitiin igeren bir gubugun dijital bir gérintiisii
yakalandiginda %100 olarak ya da bir filtre malzemesi durumunda %30 olarak ayarlanabilir.
Aydinlatma, d&rnek olarak RingLight A08660 (Schott) gibi bir halka 151k vasitasiyla da
gerceklestirilebilir. 1sik kaynagl ve gozenekli gubuk arasindaki mesafe, tercihen 15k kaynagina
ve cubugun malzemesine gére en uygun hale getirilir. Teknikte uzman bir kisi i¢in, 151k kaynagi
ve 151k glcunin gézenekli Uriinlin malzemesine dayali olarak uyarlanmasi gerekebilecegdi acgik
olacaktir.

Bir gozenekli gubuk igerisindeki godzeneklilik dagihmi bir islemci kullanilarak, érnek
olarak bir PC kullanilarak hesaplanabilir.

Gozenekli Urln i¢in imalat cihazina ya da uretim hattina geri bildirim, érnek olarak girdi
malzemelerinin kivrilmasi gibi {iretim isleminin belirli bazi parametrelerinin uyarlanmasiyla
gerceklestirilebilir. Ornek olarak, polilaktik asit iceren bir filtre kivrilmig ve toplanmis bir tabaka
icerebilir ve geri bildirim, toplanmadan oénce gergeklestirilen levhanin kivriima derecesini
degistirebilir.  Daha o6nceden belirlenmis ozelliklere uymayan goézeneklilik dagihmi olan
gézenekli maddeleri otomatik olarak reddetmek veya ¢ikarmak igin de geri bildirim yapilabilir.
Bir montaj hattinda, nihai Grind reddetmek igin iglemcinin geri bildirimi kullanilabilir.

Cihaz tercihen, 6rnek olarak bir klavye, bir barkod okuyucu ya da dekunmatik ekran ya
da harici veri isleme ya da programlama ekipmani ile iletisim kurmak i¢in baska araclar gibi bir

kullanic) ara ylzine sahiptir,

Bulusun belirli yapilanmalan simdi sekillere referans verilerek tarif edilecek olup,
icerisinde:

Sekil 1, gdzenekli bir titin ¢ubugunun bir enine alaninin goérdntisadir.  Gorantd
birlegtiriimis bir alt alan ile gdsterilmigtir.

Sekil 2, Sekil 1 'de gosterilmig olan bir tatun cubugun enine alani olup, enine alanin farkh
bir kisminda bir alt alan géstermektedir.

Sekil 3, Sekil 1'in enine alanini gdsteren bir goruntudur ve enine alanin bir Gglinca farkl
kisminda bir alt alan gdstermektedir.

Sekil 4, Sekil 3 'Un alt alaninin bir bagka alt alan ile ne él¢cide 6&rtustugini
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gGstermektedir.

Sekil 5, bir bagka alt alanin Sekil 4 'On alt alanlar ile ne dlglide ortlstiging
gostermektedir.

Sekil 6, Sekil 1 'in enine alanini gostermektedir ve ¢odu alt alanin enine alan igerisinde
olmayacag bir sekilde konumlanmis olan bir alt alani gostermektedir.

Sekil 7, bir dizi tatiin pilagi icindeki genel gbzenekliligin dagilimini gésteren bir grafiktir.

Sekil 8, bir dizi titin pilag icin yerel gdzeneklilik dagilimini gdsteren bir grafiktir.

Sekil 9, bir cevrim ici gdzeneklilik dagihm degerlendirmesinde kullanim icin bir géranti
yakalama aracinin bir sematik gosterimidir.

Sekil 10, bir cevrim ici gbzeneklilik dagihm degerlendirmesi gerceklestirmek igin olan bir
cihazin bilesenlerini gosteren bir sematik diyagramdir.

Bulusun ézel bir yapilanmasi simdi bir titin pilagi igerisindeki gézeneklilik dagihmin
degerlendirmek igin olan bir metoda referansla tarif edilecektir.

Sekil 1 pestil tatin malzemenin bir tabakasinin bir kivrilmasi ve toplanmasi islemi ile
olugturulan bir titiin pilaginin (10) bir ug ylizeyini gostermektedir. Sekil 1 'in gdriintlisi bir dijital
goriintl olup, beyaz piksellerin tamaminin titine (20) karsilik gelecedi, gubugun (30) dis ceperi
disindaki siyah piksellerin arka planla iligkili oldugu ve pilag {40) g¢eperi igerisindeki siyah
piksellerin de gézeneklere karsilik gelecegi bir sekilde igslenmigtir. Bu gorinti tatin pilaginin ug
ylzindn bir goriintistnid almak ve pilagin enine alaninin bu gériintisini gubugun enine alani
icerisindeki pikselleri tanimlamak iizere dijital olarak islemek suretiyle elde edilmistir. Daha
sonra bu goriintilye enine alan igerisindeki piksellerin ya tltiin malzemeyi temsil eden beyaz ya
da gézenekleri temsil eden siyah olacagi bir sekilde bir esik uygulanmistir. SEKIL 1 'te tGtin
pilagi buyutk dlgide daireseldir ve yaklasik 7 mm 'lik bir gapa sahiptir. Tutln pilaginin dis ¢eperi
icerisindeki alanin tamami enine alandir. SEKIL 1 enine alan icerisinde yer alan bir birinci alt
alanm (100) gdstermektedir. Bu birinci alt alant 1 mm 'ye 1 mm 'lik dlgllere sahip olan bir
dikdértgen bicimli alandir.

Sekil 1 'de birinci alt alan (100) yerel gdzenekliligin dlsik oldugu bir pozisyonda
gosterilmistir. Bagka bir deyisle, gozenek alani (Sekil 1 ’in birinci alt alani (100) icerisindeki
siyah pikseller) birinci alt alanin toplam alani (1mm?} ile mukayese edildiginde kiiglktdr.

SEKIL 2, Sekil 1 'de gosterilmis olan ile ayni enine alani gostermektedir. SEKIL 2
karsilik gelen alt alan igerisindeki daha yiksek bosluk alan ile beliftiimis oldugu izere daha
yiksek bir yerel gbzeneklilige sahip olan bir bolge igerisinde konumlandirilmis olan bir ikinci alt
alani (200) gdstermektedir. Enine alanin farkh bélgeleri i¢inde konumlandiriimis olan farkh alt
alanlar farkh goézenek alani kesimlerine sahip olacaklardir. Enine alan icerisindeki birgok alt
alan icin gbézenek alani kesiminin hesaplanmasi suretiyle bir gdzeneklilik dagilimini elde etmek
mumkuandur.

Goézeneklilik dagihmi cok sayida alt alanin her biri igindeki gdzenekliligin yerel olarak

hesaplanmasi (yani, gdzenek alani kesimi) suretiyle elde edilir. Her bir ayri titin alt alani igin,
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yerel gbzeneklilik olarak adlandirilabilecek olan, gorintindn bir alt alaninin gbzenek alani
kesimi hesaplanir. Yerel gdzeneklilik P; = Nyereiosiuk/ Nyeret fOrmall ile hesaplanmakta olup,
burada P alt alan igerisindeki yerel gdzeneklilik, Nyereogiuk alt alan igerisindeki bogluk alani
temsil eden piksellerin sayisi ve Nyer alt alan icerisindeki piksellerin toplam sayisidir. Alt alanlar
yazihm igerisine yapilandirilan bir yineleme algoritmasi aracilidi ile gubugun dijital gorGntisu
boyunca uygulanir ve aktarilir. Yerel gézeneklilik okumalarinin bir coklugunu elde etmek amaci
ile bir alt alan gdrintii boyunca etkin bir sekilde sirali olarak aktarilir ve her bir pozisyon
icerisinde alt alanin sahip oldugu yerel gozeneklilik hesaplanir. Alt alamin kapladi§i her bir
pozisyon alt alanin kapladidi en az bir bagka pozisyon ile (st Uste biner. Bu islem 3 ten 5'e
kadar olan gekillerde gésterilmigtir.

Sekil 3, tutin pilagimin, pilagin bir sol tarafi Gzerinde birlestiriimis bir Gglined alt alana
(300} sahip enine alamini géstermektedir. Bu alt alan igerisinde yerel gdzeneklilik hesaplanir.
Daha sonra bu alt alan enine alan hoyunca saga dogru aktanhr. Sekil 4, tutin pilaginin dijital
gbrintisu {zerinde birlestiriimis bir dérdiinch alt alani (400) gostermektedir. Sekil 4, ayrica,
(noktah gizgiler ile) Gglincii alt alanin (300) konumunu da gdstermektedir. Dérdinci alt alanin
(400) Uglncu alt alanmin (300) konumu ile Ust Gste bindidi gorilebilmektedir. Dordiinci alt alan
icerisinde hesaplanmig olan yerel gozeneklilik ve alt alan yine enine alan boyunca aktarilir.
Sekil 5, bir besinci alt alani (500) gésteren enine kesiti géstermektedir. Sekil 5, ayrica, (noktal
gizgiler ile) Gglncl (300) ve dordinci (400) alt alanlarin konumlarini da gostermektedir.
Besinci alt alan (500) icin bir yerel gézeneklilik degeri hesaplanir ve alt alan bir kez daha yapi
icerisinden dogru aktarihr. Bu, yapi icerisindeki tiim pikseller bir ya da daha fazla alt alan
icerisine dahil edilene dek devam eder.

Buradaki 6rnekte, bir alt alan icerisindeki yerel gézeneklilik yalnizca eger bu alt alan
icerisindeki piksellerin en az %90 "I ayni zamanda enine alan igerisinde de yer aliyorsa hesap
edilir. Tercihen, alt alan icerisindeki piksellerin en az %50 'si enine alanin icindedir. Sekil 8,
tatin pilaginin enine alanini géstermektedir ve dijital géruntl Gzerinde yer alan bir altinci alt
alani (600) gdstermektedir. Bu altinci alt alanin (600) piksellerinin %90 "Indan daha azi enine
alan, yani tatin pilag) icerisindeki alan icerisine dlismektedir. Dolayisiyla yerel gdzeneklilik
altinci alt alan ile ilgili olarak hesaplanmamaktadir. Bu, icerisinde yerel gézenekliligin yerel
tltln yapisinin temsili olmasi igin yeterli buyuklikte olmadi§ alt alanlar igin yerel gézenekliligin
hesaplanmasinin dniine gegmek igindir.

Yerel gdzenekliligin her bir alt alan i¢in hesaplanmig olan dederleri bir dizi icerisinde
saklanir. Yerel gbzenekliligin ortalama dederi ve standart sapmasi daha sonra tatin pilagi igin
hesaplanabilir. Yerel gbézenekliligin standart sapmasi gdzeneklilik dagihminin genigliginin bir
Olcusu olarak kullanilabilir. Bu, tatinun pilag igerisinde ne kadar diizgun olarak dagildigimin bir
nicel dederini verir. Dugluk bir standart sapma dizgln bir pilagi isaret ederken, yuksek bir
standart sapma diizgln olmayan bir pilag! géstermektedir.

Metot, cok sayida tatin pilaginin gézeneklilik dagihminm ayni anda hesaplamak icin
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kullanilabilir.  Ornek olarak, gok sayida tatin pilaginin enine alanlarini gdsteren bir dijital
gérintl elde edilebilir ve bu dijital gérintd, her bir ayri tltiin pilagini tanmimlamak ve her bir ayri
tltlin pilagindan gézeneklilik dagihmlarini yukarida tarif edilmis oldugu sekilde elde etmek igin
islenebilir. Gézeneklilik dadilimi daha sonra her bir ayn titin pilagi ve ayrica birgok titln pilag
icin elde edilebilir. Ornek olarak, ¢ok sayida titin pilagl, bir diiz yatakl tarayici (zerine
yerlestirilebilir ve cok sayida tiitin pilaginin her birinin bir ug ylziini gésteren bir dijital géranti
uretmek igin taranabilir. Dijital goriinti elde etmenin herhangi bir uygun metotla, érnek olarak
dijital kameralar ya da bilgisayarli tomografi kullanilarak yapilabilecegi akilda tutulmahdir.
Goruntuler tam RGB {(kirmizi-yesil-mavi (red-green-blue)) renkte, gri tonlarinda ya da ikili (siyah
ve beyaz) gdsterimli olarak herhangi bir uygun gérintl biciminde sunulabilir. Tercihen herhangi
bir gorintd iginde arka plan, gérunti igleme esnasinda arka planin algilanmasini ve
¢cikanimasini kolaylagtirmak igin, duzgin dadiimhidir. Herhangi bir goruntinin ¢édzunirligu
thtln pilaginin morfolojisini dogru bir bigcimde ¢dzimlemeye yetecek kadar yuksek clmalidir.

Goriintiler elde edildikten sonra, eger renkli gorlintlilerse gri dlgege donustirilebilirler
ve tlit{in bolgeleri ve gdzenek bdlgeleri arasindaki farki artirmak igin kontrast ayarlanabilir.

Goruntuler halihazirda ikili degilse, o zaman ikiliye dondsturulirler. Tercih edilen bir
yapllanmada, gdrintiide titlin pilaglarinin otomatik olarak algilanmasini kolaylastirmak igin,
siyah piksellerin katl maddeleri temsil ettigi ve beyaz piksellerin gdézenekleri ya da bogluk alanini
temsil ettigi ¢cok sayida tatin pilagimin gérintlsinan negatifi alimr.  TGtan pilaglarindaki kati
maddeye karsilik gelen negatif goéruntiideki bagl siyah bolgeler tanimlanir ve bir listede
depolanan bir numara ile etiketlenir. Bir yapilanmada, etiketlenmis bagh her bir siyah bdlge igin
mumkin olan en kugik dikdortgen sinirlayict bélge hesaplanir. Her bir dikddrtgen sinirlayici
bdlgenin alani ve en boy orani hesaplanir ve yiksek ya da dusik en boy cranina sahip
dikdértgen sinirlayici bdlgelerdeki bagh siyah bolgeler listeden cikanlir. TOtln pilaglar biyik
Olclde dairesel olduklar icin, bir tatin pilagini gevreleyen her bir dikdértgen sinirlayici bélge
yaklasik olarak 1:1 en boy oranina sahip olmalidir. Algilanan siyah bolgelerin tamami daha
sonra azalan boyutlara gére siralanir, bdylece tutiin pilaglanni temsil eden bdlgeler listenin
basina ya da basina yakin bir konuma gelmelidir. Olgillen Grin, yani titin pilag, icin
beklenenden biylk dlciide yukarida ya da asagida bir alana sahip olan dikdértgen sinirlayic
bdlgelerdeki bagh siyah bdlgeler ek olarak bagh siyah holgeler listesinden gikarilabilir. Tercih
edilen belirli bazi yapilanmalarda, dikdortgen sinirlayici bodlgesinin beklenen alanindan %50
daha buyilk ya da daha kiigik ya da daha da tercihen dikddrtgen sinirlayici bdlgesinin beklenen
alanindan %30 daha buylik veya daha kuguk bir alana sahip sinirlayici bolgelerindeki bagh
siyah bolgeler cikarilir. Tespit edilen siyah bdlgelerin alanlari da sinirlayici bdlgelere bir
alternatif olarak kullanilabilir. Alternatif yapilanmalarda, sinirlayici bdlge dairesel; sekizgen,
uggen, paralel kenar, vs. gibi gokgen sekilli ya da bunlarin kombinasyonlar gibi farkli bir sekil
alabilir.

Listedeki hangi bolgelerin tatin pilaglarina karsilik geldidini dedrulamak igin, bdlge
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boyutlarinin degisimi, istege baglh olarak beklenen pilag sayisi lzerinden kontrol edilebilir.
Ornek olarak, gorintideki beklenen pilag sayisi n harfi ile verilmigse, listedeki 1 'den n 'e kadar
olan bdlgelerin boyut degisimi hesaplanabilir ve bir dizide saklanabilir. Pilag bdlgelerinin negatif
gérintiideki en blylk siyah bélgeler olmasi gerekmedidinden, 2 'den n+ 1 e, 3 'ten n+ 2 'ye vs.
bolgeler icin boyut degisimi hesaplamalari yapilir. Bu, listede geriye kalan bit{in badh siyah
bélgeler boyunca dedisim dlclilene kadar devam eder. Listede birinci pilag bdlgesinin nerede
gérindigund belirlemek icin, hesaplanan degisimlerin minimumu tanimlanir.  Diger tGtin
pilaglarina karsilik gelen bolgeler daha sonra tanimlanabilir olacaktir, ¢linkl pilaglarin boyutlar
hemen hemen ayni olmalidir.

Bir pilag grubunun bir gdérantistndeki ayri ayri pilaglar bagka vyollarla saptanabilir. Bir
pilag grubu olusturan ¢ok sayida pilagin her birinin kendi dijital gorantasi olabilir olup, bu ayr
ayri pilaglarin garuntilerinin ¢ikartiimasi gereksinimini ortadan kaldirir.

Taton pilaginin bir degerine sahip oldugu ya da bagka bir deyisle enine alanin ve tutin
pilaginin etrafindaki alanin sifir degerine sahip oldugu bir ikili maskeleme iglevi kullanilabilir.

Daha sonra her bir enine alanda bir gézeneklilik hesaplamasi yapilabilir. Her bir titin
pilaginin enine alani, bir esik degeri kullanilarak ikili bir gériintiiye dénGstirilir. ikili gérintide,
siyah pikseller bos alani ve beyaz pikseller titiin malzemesini temsil eder. Genel gdzeneklilik,
su denkleme gére alan kesiminden hesaplanir: Ps = Nuosik/ Nigp burada P, enine alanin genel
gozenekliligi, Neosiik bu enine alan igerisindeki bogluk alanlar temsil eden piksellerin sayisi ve
Nip enine alan icerisindeki piksellerin toplam sayisidir.  Bir titin pilagi grubu igin, her bir
pilagdan tiiretilen genel gozeneklilik, Sekil 7 'de gdsterilene benzer bir grafik (zerinde ¢izilebilir.
Sekil 7, bir tutun pilagi grubunun, 0,2 ve 0,4 arasindaki dar bir dagilim icinde kalan genel
gbzeneklilige sahip oldugunu gdstermektedir.

Gozeneklilik dagilimi, kimedeki her tatan pilagi icin, 1 'den 6 'ya kadar olan sekiller ile
iliskili olarak yukarida tarif edilmis oldugu (zere bir metoda gére hesaplanabilir. Her bir ayri
pilag icin bir gbzeneklilik dadihinm saglamanin yani sira, pilag grubu icin genel gozeneklilik
dagihmi, Sekil 8 'deki grafikte gdsterildigi gibi belirlenebilir. Farkli tutin pilag) gruplan igin
toplam gozeneklilik dagilimlari, farkli yiginlar arasindaki kalite farkinin bir géstergesini saglamak
icin birbirleriyle karsilastiriabilir,

Ya ayri bir gdzenekli cubuk ya da bir gézenekli gubuk grubu ile iliskili olarak yukarida
tarif edilmis oldugu Uzere bir gdzeneklilik dederlendirmesinin sonuglari, gdzenekli gubuklarin
imalati igin bir islemi kontrol etmek i¢in kullanilabilir. Bdylelikle gbzenekliligi degerlendirmek igin
olan metot o&zellikler disinda gdzenekli c¢ubuklar Uretecek sekilde iglem parametreleri
ayarlandiginda buna iliskin geri bildirim saglayabilir ve iglem parametrelerinin izin verilen
ozellikler icerisinde gdzenekli gubuklar Uretmek Uzere dizeltimesine olanak tanir.

Tatin malzemesinin bir toplanmis tabakasindan meydana getirilmis olan bir tatan pilagi
ya da PLA 'nin toplanmis tabakasindan meydana getirilmis olan bir filtre gibi bir gézenekli

urdntn gézeneklilik dagihmim degerlendirmek igcin bir cihaz gdzenekli Grin imalatinin bir
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parcasi olarak dahil edilebilir. Go&zeneklilik dagihmini dederlendirmek igin olan bir cihaz bir
dijital kamera gibi bir gérintl yakalama araci ve gdzenekli Grintn elde edilmis olan bir dijital
gérintusind analiz etmek igin gerekli olan islem adimlarini gergeklestirmek amaci ile bir iglemci
gerektirmektedir. Bu cihaz tercihen ayrica gézenekli Grunid aydinlatmak igin bir 151k kaynagi da
ihtiva eder.

Sekil 9, icerisinde bir kameranin (910) bir titin cubugunun (920) ug yizinin (921) bir
dijital géruntisini yakalamak Uzere diizenlenmis oldugu bir gorintii yakalama aracinin bir
yapilanmasini gostermektedir. Tutlin gubuk (920} pestil titin malzemenin bir tabakasinin
kivrilmasi ve toplanmasiyla ve bu toplanmis olan tabakanin bir gubuk olugturmak Gzere bir sargi
ile cevrelenmesiyle olusturulur. Kameranin (911) lensi (910) tatlin ¢ubudun (920) ug yizinden
(921) dnceden belirlenmis olan bir mesafeye yerlestirilir.

Taton ¢ubugunun (920) ug yuzunin (921) bir esit aydinlatmasinin saglanmasi amaci ile
bir halka 151k {930), ornek olarak bir Schott Ring Light A08660 kamera lensi (911) ile tOtdn
gubugu (920) arasina yerlestirilir. Halka 11k (930) tercihen titlin gubuga (920) kamera lensine
(911) oldugundan daha yakin bir sekilde yerestirilir.

Sekil 10, bir tGtin cubugu gibi bir gdzenekli gubugun gdzeneklilik dagilimini
degerlendirmek igin bir cihaz ya da sistem (1000) gostermektedir. Bu cihaz ya da sistem (1000)
bir lense (1011) sahip olan bir dijital kamera (1010) ve bir halka 1si1§a (1021) badlanmig olan bir
stk kaynagr (1020) igerir.  Kameranin enstantanesi gozenekli gubuklarin  konumunu
algilayabilen bir sensor (1030) aracihidi ile kontrol edilir. Kamera (1010) tarafindan elde edilen
dijital gorintinidn islenmesi bir PC (1040) icerisindeki bir islemci tarafindan gergeklestirilir.
Sensor, 151k kaynagi, kamera ve PC bir kontrol birimi {1050) araciligiyla birbirlerine baghdir. PC
ayrica bir klavye (1050) ve bir gorintl birimi (1060) icermektedir. Sekil 10 'da gdsterilmis olan
bilesenlere sahip olan bir sistem ya da cihaz gubuklar igindeki gbzeneklilik dagilimini bunlar
olusturulurken gercek zamanl olarak degerlendirmek uzere bir gubuk imalat aparati i¢erisine
dahil edilebilir. Sistem ya da cihaz {1000), bir sigara ya da sigara i¢cim 0Orind montaj hattina
dahil edilebilir ve sigara ya da sigara i¢im drlinii bir araya getirilirken sigara ya da sigara i¢im
urdndanun bilesen kisimlarindaki gézeneklilik dagihmini degerlendirir. $Sekil 10 'un bilesenlerine
sahip olan sistem ya da cihaz, alternatif olarak, gozenekli cubuk yiginlarinin gdzeneklilik
dagihminin gevrimdisi de@erlendirmesi igin bagimsiz bir dederlendirme cihazinin bir pargasini

olusturabilir.
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