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(54) Gleichstrommotor
(57) Gezeigt wird ein burstenloser Gleichstrommotor, o

umfassend einen Motortell (1), der den Stator und
Rotor enthalt und von einem Motorgehause (3)
umgeben ist, sowie umfassend einen Elektronikteill
(2), der eine Leistungselektronik enthalt und von
einem Elektronikgehause (4) umgeben ist. Um die
warmebelastung der Leistungselektronik zu
reduzieren wird vorgesehen, dass zwischen
Motortell (1) und Elektronikteill (2) ein Zwischentell
(5) aus Kunststoff vorgesehen ist, der den Motortell
(1) vom Elektroniktell (2) trennt, sodass das
Motorgehause (3) das Elektronikgehause (4) nicht
beruhrt.
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Beschreibung
GLEICHSTROMMOTOR

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen burstenlosen Gleichstrommotor, umfas-
send einen Motorteil, der den Stator und Rotor enthalt und von einem Motorgehause umgeben
ist, sowie umfassend einen Elektronikteil, der eine Leistungselektronik enthalt und von einem
Elektronikgehause umgeben ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Der birstenlose Gleichstrommotor (englisch Brushless DC Motor, abgekurzt BLDC-Motor,
sowie auch Electronically Commutated Motor, kurz EC-Motor) ist aufgebaut wie eine Drehstrom-
Synchronmaschine mit Erregung durch Permanentmagnete. Bel BLDC-Motoren ist der Rotor mit
Permanentmagneten bestuckt und der feststehende Stator umfasst die Spulen. Er kann als In-
nenlaufer, AuBenlaufer oder auch als Scheibenlaufer ausgebildet sein. Die Auslegung der Wick-
lung erfolgt Ublicherweise als dreiphasiges System. Die Wicklung wird durch eine geeignete
Schaltung so angesteuert, dass sie ein drehendes magnetisches Feld erzeugt, welches den per-
manenterregten Rotor mitzieht. Einsatzbereiche von burstenlosen Gleichstrommotoren liegen in
der Automatisierungstechnik, etwa fur Stelleinrichtungen in Form von Servomotoren, oder in An-
triebssystemen, z.B. fur Forderanlagen. Bei sensorgesteuerter Blockkommutierung enthalt der
BLDC-Motor noch, in der Regel drei, Magnetsensoren (Hallsensoren) zur Erkennung der Rotor-
lage.

[0003] Die Schaltung zur Kommutierung ist in der Regel eine Leistungselektronik, die im Betrieb
einerseits selbst Warme entwickelt, andererseits auch der Abwarme des Motortells ausgesetzt
ist. Die Warmebelastung wirkt sich nachteilig auf die Leistungselektronik aus, insbesondere auf
etwaige Elektrolyt-Kondensatoren, die bel Warmebelastung schneller austrocknen.

[0004] Gewlnscht ist eine moglichst lange Lebensdauer des Gleichstrommotors, ohne Aus-
tausch der Leistungselektronik. Hierflr kann nun entweder die Motorleistung entsprechend her-
abgesetzt werden, well dies auch die Warmeentwicklung reduziert, wobei aber dann flr eine be-
stimmte Anwendung moglicherweise mehr Gleichstrommotoren als zuvor eingesetzt werden
mussen. Oder es konnen besonders hochwertige Bauteile fur die Leistungselektronik verwendet
werden oder aktive Kuhlelemente verwendet werden, was ebenfalls mit erhohtem Aufwand ver-
bunden Ist.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen burstenlosen Gleichstrom-
motor vorzuschlagen, welcher die Warmebelastung der Leistungselektronik reduziert.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Erfindungsgemal3 wird dies dadurch erreicht, dass bei einem burstenlosen Gleichstrom-
motor, umfassend einen Motorteil, der den Stator und Rotor enthalt und von einem Motorgehause
umgeben ist, sowie umfassend einen Elektronikteil, der eine Leistungselektronik enthalt und von
einem Elektronikgehause umgeben ist, zwischen Motortell und Elektroniktell ein Zwischentell aus
Kunststoff vorgesehen ist, der den Motorteil vom Elektronikteil trennt, sodass das Motorgehause
das Elektronikgehause nicht beruhrt.

[0007] Dadurch, dass das Motorgehause das Elektronikgehause nicht beruhrt, wird eine direkte
Warmeleitung zwischen diesen beiden Gehauseteilen unterbunden. Auch durch den Abstand
zwischen Motorteil und Elektroniktell wird die Intensitat der am Elektroniktell auftreffenden, vom
Motortell stammenden Warmestrahlung reduziert. Der Abstand zwischen Elektronikteil und Mo-
tortell ermoglicht auch, dass durch den sich ergebenden Hohlraum zwischen Elektronikteil und
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[0008] Motortell die Warme der Leistungselektronik auch aus diesem Bereich abgeleitet werden
kann. Kunststoff ist in der Regel ein schlechter Warmeleiter, insbesondere im Vergleich zum Mo-
torgehause und Elektronikgehause, das in der Regel aus Metall gefertigt ist. Insofern verringert
auch das Material des Zwischentells die Warmeubertragung zwischen Motortell und Elektronik-
teil.

[0009] Bei sonst gleicher Bauart des Gleichstrommotors kann daher bei Verwendung des Zwi-
schenteils bel gleicher Lebensdauer die Motorleistung erhoht werden, oder es ergibt sich bel glel-
cher Motorleistung eine langere Lebensdauer.

[0010] Der Elektroniktell kann in axialer Richtung zum Motortell versetzt ausgefuhrt sein. Der
Zwischenteil bewirkt dann eine Verlangerung des Gleichstrommotors in Richtung der Motor-
achse.

[0011] Der Motorteil kann so ausgebildet sein, dass das Motorgehause den Rotor und den Stator
groBteils umgibt, sodass zum Elektronikteil hin im Motorgehause nur Offnungen flr die Stromzu-
fuhr und fur etwaige Leitungen fur Hallsensoren vorgesehen sind, wahrend auf einer gegenuber-
liegenden Seite des Motorgehauses nur eine Offnung fur den Abtrieb vorgesehen ist. Insbeson-
dere kann das Motorgehause eine im Wesentlichen zylindrische Form haben, wobel aber andere
Formen, wie die eines Prismas mit quadratischer oder rechteckiger Grundflache nicht ausge-
schlossen sind.

[0012] Der Elektronikteil kann so ausgebildet sein, dass das Elektronikgehause zum Motorteil hin
bzw. zum Zwischenteil hin offen ist. Der Elektronikteil wird in der Regel den gleichen Querschnitt
aufweisen wie der Motorteil. Das Elektronikgehause kann nach au3en abragende Kuhlrippen auf-
weisen, z.B. am Ende, das vom Motorteil abgewandt ist. Eine Leiterplatte, welche die Leistungs-
elektronik tragt, wird vorteilhafter Weise moglichst nahe am vom Motorteil abgewandten Ende
des Elektronikgehauses angeordnet sein, insbesondere nahe bel etwaigen Kuhlrippen. Die Lel-
terplatte bzw. die darauf befindlichen Bauteile konnen mit dem Elektronikgehause warmeleitend
verbunden sein, etwa mittels Warmeleitpaste oder warmeleitendem Silikon.

[0013] In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der Zwi-
schentell einen Ring ausbildet, der einen Tell des sichtbaren Gehauses des Gleichstrommotors
bildet, wobel der Ring eine gedachte Verlangerung der Motorachse umschlief3t. Der Ring kann
Insbesondere In einer Ebene normal zur Motorachse angeordnet sein. Der Ring kann z.B. im
Wesentlichen die Form eines Zylindermantels haben. Die Hohe des Rings legt den Abstand zwi-
schen Motorteill und Elektroniktell fest. Dabel ist eine moglichst gro3e Hohe des Rings vorteilhatft.
Diese moglichst grof3e Hohe wird in der Praxis durch den Raum, der dem Gleichstrommotor am
Ort der Anwendung zur Verfugung steht, begrenzt.

[0014] Insbesondere konnen eine oder mehrere Ausnehmungen im Ring vorgesehen sein, die
einen Luftaustausch zwischen AuBenraum und dem Inneren des Zwischenteils ermoglichen, so-
dass Warme aus dem Innenraum des Zwischenteils abgefuhrt werden kann.

[0015] Eine AusfUhrungsform der Erfindung besteht darin, dass der Ring des Zwischenteils fluch-
tend mit einem sichtbaren Tell des Motorgehauses und einem sichtbaren Tell des Elektronikge-
hauses ausgebildet ist. Die HOhe des Rings legt wie gesagt den Abstand zwischen Motorteil und
Elektronikteil fest. Dadurch, dass der Ring mit den anderen Teilen fluchtet, verandert sich durch
das Zwischenstuck der Durchmesser des Gleichstrommotors nicht.

[0016] Eine AusfUhrungsform der Erfindung besteht darin, dass der Zwischenteil innerhalb des
Rings eine Platte ausbildet, die bezuglich des Rings naher beim Elektronikteil als beim Motortell
angeordnet ist, sodass zwischen Platte und Motortell zumindest ein Hohlraum vorhanden ist. Die
Platte dient zusatzlich zur Abschirmung des Elektroniktells vom Motorteil. Der durch die Platte
gebildete Hohlraum kann zum Abfuhren von erwarmter Luft genutzt werden. Die Platte wird in
der Regel einen oder mehrere Durchbruche aufweisen, damit Strom- und gegebenentalls Sen-
sorleitungen vom Elektronikteil in den Motorteil gefuhrt werden konnen.

[0017] Es kann vorgesehen sein, dass die Platte des Zwischenteils Vertiefungen aufweist, die
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zum Motorteil zeigen, um Bautelle der Leistungselektronik des Elektroniktells zumindest tellweise
darin aufzunehmen. Damit kann z.B. Platz geschaffen werden flr Bauteile mit grof3er Hohe relativ
zu den anderen Bauteilen, die in Richtung des Motortells von einer Leiterplatte der Leistungs-
elektronik abragen. Auf diese Weise kann etwa ein Elektrolytkondensator bei einer beschrankten
Baulange des Gleichstrommotors untergebracht und durch die Wand der Vertiefung vom Motor-
teil abgeschirmt werden.

[0018] Ahnlich dazu kann vorgesehen sein, dass die Platte des Zwischenteils Offnungen auf-
weist, sodass Bauteile der Leistungselektronik des Elektronikteils zumindest teilweise durch die
Platte Richtung Motortell ragen. Dies kann flr weniger temperaturempfindliche Bauteile vorgese-
hen werden, etwa fur Buchsen fur Kontakte von Sensoren, oder fur die Buchsen fur die Kontakte
zur Stromversorgung.

[0019] Gemal3 einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Zwischenteil Forts-
atze als Abstandhalter aufweist, die zum Elektronikteil hin ausgerichtet sind. Auf diese Weise
kann die Lage des Zwischentells relativ zum Elektronikteil, insbesondere zum Elektronikgehause,
festgelegt werden.

[0020] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass sich die Fortsatze auf einer Leiterplatte der
Leistungselektronik abstutzen. Dadurch kann auch (zusatzlich) die Lage der Leiterplatte relativ
zum Elektronikgehause festgelegt werden.

[0021] Es kann vorgesehen sein, dass der Zwischenteil Bohrungen parallel zur Motorachse aut-
weist, sodass eine gemeinsame Befestigung von Elektronikteil und Zwischenteil am Motorteil her-
stellbar ist. So kann dann etwa eine Schraube durch Elektronikgehause und Bohrung gefuhrt
werden, wobel die Schraube in Bohrungen des Motorgehauses eingeschraubt wird. Somit ist
keine eigene Befestigung fur den Zwischenteil notwendig.

[0022] Wenn der Zwischenteil Fortsatze als Abstandhalter aufweist, konnen die Bohrungen zu-
mindest teilweise, z.B. nur tber einen Tell ihres Umfanges, in den Fortsatzen verlaufen. Dadurch
waren dann die Schrauben zumindest teilweise von den Fortsatzen umgeben und elektrisch ge-
genuber anderen Bautellen des Elektronikteils isoliert. Insbesondere konnen die Bohrungen uber
ihre gesamte Lange in den Fortsatzen verlaufen, aber nicht Uber ihren gesamten Umfang.

[0023] Als Kunststoff fur den Zwischenteil konnen insbesondere Thermoplaste verwendet wer-
den, wie ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere), PA (Polyamide), PLA (Polylactide),
PMMA (Polymethylmethacrylat), PC (Polycarbonate), PET (Polyethylenterephthalat), PE (Po-
lyethylen), PP (Polypropylen), PS (Polystyrol), PEEK (Polyetheretherketon), PVC (Polyvinylchlo-
rd).

[0024] Der Zwischenteil wird vorteilhafter Weise, well einfach zu fertigen, einteilig hergestellt.
Insbesondere kann der Zwischentell mittels Spritzguss hergestellt sein.

[0025] Der erfindungsgemafie Gleichstrommotor benotigt keine aktiven Kuhleinrichtungen, wie
Lufter oder Einrichtungen zur Flussigkeitskihlung.
KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0026] Die Erfindung wird nun anhand von Ausflhrungsbeispielen naher erlautert. Die Zeichnun-
gen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinestalls
einengen oder gar abschliel3end wiedergeben.

[0027] Dabel zeigt:

[0028] Fig. 1 einen erfindungsgemalen Gleichstrommotor in Explosionsdarstellung,

[0029] Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht des Zwischentells aus Fig. 1,

[0030] Fig. 3 eine Ansicht des Elektronikgehauses aus Fig. 1,

[0031] Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafen Gleichstrommotor nach Fig.
1 Im montierten Zustand,
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[0032] Fig. 5 eine Seitenansicht eines erfindungsgemafen Gleichstrommotors nach Fig. 1 im
montierten Zustand

[0033] Fig. 6 den erfindungsgemalen Gleichstrommotor aus Fig. 1 in perspektivischer Dar-
stellung, mit Blick auf das Motorgehause 3

[0034] Fig. 7/ den erfindungsgemalien Gleichstrommotor aus Fig. 1 in perspektivischer Dar-
stellung, mit Blick auf das Elektronikgehause 4

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0035] Fig. 1 zeigt einen burstenlosen Gleichstrommotor, umfassend einen Motorteil 1, der den
Stator und Rotor enthalt und von einem Motorgehause 3 umgeben ist, sowie umfassend einen
Elektroniktell 2, der eine Leistungselektronik enthalt, hier dargestellt in Form einer Leiterplatte 9
mit Bautellen 10-12, und von einem Elektronikgehause 4 umgeben ist. Zwischen Motortell 1 und
Elektroniktell 2 ist ein Zwischentell 5 aus Kunststoff vorgesehen, der den Motorteil 1 vom Elekt-
roniktell 2 trennt, sodass das Motorgehause 3 das Elektronikgehause 4 nicht beruhrt. Aus dem
Motorgehause 3 ragt der Abtrieb 13 und an der gegenuberliegenden Seite, die dem Zwischen-
stuck 5 zugewandt ist, ragen die Kontakte fur die Stromubertragung und flr Hallsonden heraus.
Sonst ist das Motorgehause 3 auf der dem Zwischenstlick 5 zugewandten Seite verschlossen.
Das Elektronikgehause 4 enthalt zumindest eine Leiterplatte 9, auf welcher, insbesondere beid-
seits, die notwendigen Bauteile montiert sind. Hier sind auf der, dem Motorteill 1 zugewandten
Seite der Leiterplatte 9 lediglich ein Elektrolytkondensator 10 sowie Buchsen 11 flr die Signallei-
tungen von Hallsensoren und Buchsen 12 flr die Kontakte zur Stromversorgung eingezeichnet.
Am Elektronikteil 2 kann eine Kabelzufuhrung 14 befestigt werden. Mittels Schrauben 15, die
durch das Elektronikgehause 4 und das Zwischenstuck 5 gesteckt und in das Motorgehause 3
eingeschraubt werden, werden die einzelnen Teile des Gleichstrommotors zusammengefugt. Mo-
torteil 1 und Elektronikteil 2 sind im Wesentlichen zylindrisch ausgefuhrt und haben in etwa den
gleichen Durchmesser. Ebenso hat der Zwischentell 5 den gleichen Durchmesser wie Motortell 1
und Elektroniktell 2. Der Elektroniktell 2 ist in axialer Richtung zum Motortell versetzt angeordnet,
sodass sich insgesamt eine im Wesentlichen zylindrische Form des Gleichstrommotors ergibt.
Der Zwischentell 5 bewirkt eine Verlangerung des Gleichstrommotors in Richtung der Motor-
achse. Selbstverstandlich kann der Gleichstrommotor, konnen also Motorgehause 3, Elektronik-
gehause 4 und Zwischenstuck 5, normal zur Motorachse auch z.B. einen eckigen Querschnitt
haben.

[0036] Der Zwischenteil 5 bildet einen Ring 6 aus, der einen Tell des sichtbaren Gehauses des
Gleichstrommotors bildet, wobei der Ring eine gedachte Verlangerung der Motorachse um-
schliel3t. Der Ring 6 ist nicht durchgehend ausgebildet, was in Fig. 2 besser zu erkennen ist. Es
sind hier drei Ausnehmungen 21 im Ring 6 vorgesehen, sodass erwarmte Luft aus dem Inneren
des Zwischenteils 5 nach auf3en entweichen kann, wodurch das Innere des Zwischenteils 5 ge-
kuhlt wird. Der Ring 6 fluchtet mit dem zylindrischen sichtbaren Teil des Motorgehauses 3 und
dem zylindrischen sichtbaren Teil des Elektronikgehauses 4. Es ist vorteilhaft, wenn - in Um-
fangsrichtung gemessen - die Summe der Langen aller Ausnehmungen 21 gleich grof3 oder gro-
Ber ist als die Summe der Langen der einzelnen Abschnitte des Rings 6. Denn dadurch kann
ausreichend Luft von aul3en durch die Ausnehmungen 21 stromen und den Innenraum des Rings
6 kuhlen. Im gegenstandlichen Fall liegen zwei kleinere Ausnehmungen 21 (in Fig. 4 oben) ent-
sprechend einem Offnungswinkel von je etwa 60° und eine gro3ere Ausnehmung 21 (in Fig. 4
unten) entsprechend einem Offnungswinkel von etwa 90° vor. Die drei Abschnitte des Rings 6
nehmen dagegen gemeinsam nur etwa 150° des Umfangs ein. Selbstverstandlich konnten auch
mehr als drel Ausnehmungen 21 vorhanden sein. Die Abschnitte des Rings 6 werden in der Regel
jedenfalls dort vorhanden sein, wo Bohrungen 19 vorgesehen sind.

[0037] Der Zwischentell 5 ist innerhalb des Rings 6 als Platte ausbildet, die im montierten Zustand
des Gleichstrommotors bezlglich des Rings 6 naher beim Elektronikteil 2 als beim Motorteil 1
angeordnet ist, sodass zwischen Platte 7 und Motortell 1 zumindest ein Hohlraum 22 vorhanden
ist, siehe Fig. 4. Der Ring 6 ist hier vollstandig auf einer Seite der Platte 7 angeordnet. Die Platte
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/ des Zwischenteils 5 weist eine Vertiefung 16 auf, die zum Motorteil 1 zeigt, um den Elektrolyt-
kondensator 10 der Leistungselektronik des Elektronikteils 2 zumindest teilweise darin aufzuneh-
men (in Richtung der Motorachse gesehen). Die Platte 7 weist zwel Offnungen 17 auf, sodass
die Buchsen 11, 12 der Leistungselektronik des Elektronikteils 2 zumindest teilweise durch die
Platte 7 Richtung Motorteil 1 ragen konnen bzw. um die entsprechenden Kontakte des Motortelils
1 durchtreten zu lassen. Weiters ist zentral in der Platte 7 eine Ausnehmung 20 vorgesehen,
durch welche die stirnseitig am Wellenende 23 montierten Sensormagnete (nicht dargestelit),
welche als Winkelgeber die Rotorlage erkennen lassen, naher an die Leiterplatte 9 herangefuhrt
werden konnen, welche auch Bauteile zur Sensorik fur die Erfassung der Rotorlage umfasst. Die
Ausnehmung 20 sowie die Offnungen 17 sind jewells von einem Rand umgeben, der als Anschlag
des Zwischenteils 5 zum Motorgehause 3 hin wirkt. Der Rand ist jeweils niedriger als die Hohe
des Rings 6.

[0038] Der Zwischenteil 5 weist Fortsatze 18 als Abstandhalter auf, die zum Elektronikteil 2 hin
ausgerichtet sind. Hier sind drei Fortsatze 18 am Rand der Platte 7 vorgesehen, und zwar auf
jener Seite der Platte 7, die dem Elektronikteil 2 zugewandt ist. Die Fortsatze 18 stuzten sich im
montierten Zustand auf der Leiterplatte 9 der Leistungselektronik ab. Der Zwischentell 5 weist
Bohrungen 19 parallel zur Motorachse auf, sodass eine gemeinsame Befestigung von Elektro-
nikteil 2 und Zwischenteil 5 am Motorteil moglich ist. Dazu verlauft hier in je einem der drei Forts-
atze 18 eine Bohrung 19.

[0039] Dabei umgeben die Fortsatze 18 die in den Bohrungen 19 gefuhrten Schrauben 15 nach
iInnen und iIsolieren diese gegenuber anderen Bauteilen im Inneren des Elektronikteils 2.

[0040] Der Zwischentell 5 ist einteilig ausgebildet und mittels Spritzguss hergestellt.

[0041] In Fig. 4 ist das Elektronikgehause 4 dargestellt, das in diesem Beispiel sieben Kuhlrippen
8 aufweist und wo die Schrauben 15 zur Befestigung von Elektroniktell 2 und Zwischenteil 5 am
Motortell 1 erkennbar sind. Ein Langsschnitt durch den Gleichstrommotor entlang der Linie A-A
Ist In Fig. 5 dargestellt.

[0042] In Fig. 5 Ist erkennbar, dass der zylindrische Tell des Motorgehauses 3 an den Ring 6 und
dieser an den zylindrischen Tell des Elektronikgehauses 4 anschliel3t.

[0043] Fig. 6 zeigt den Gleichstrommotor aus Fig. 1 im zusammengesetzten Zustand mit Blick
auf das Motorgehause 3.

[0044] Fig. 7 zeigt den Gleichstrommotor aus Fig. 1 im zusammengesetzten Zustand mit Blick
auf das Elektronikgehause 4.

[0045] Der erfindungsgemalfe Gleichstrommotor wird typischer Weise mit einer Gleichspannung
von 24 V versorgt und hat typischer Weise eine Leistungsaufnahme von bis zu 500 W.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Motortell

2 Elektroniktell

3 Motorgehause

4 Elektronikgehause

5 Zwischentell

o Ring

/ Platte

8 Kuhlrippen

9 Leiterplatte

10 Elektrolytkondensator
11 Buchsen fur Hallsensor
12 Buchsen fur Stromversorgung
13 Abtrieb

14 Kabelzuflihrung

15 Schraube
16 Vertiefung

17 Offnung

18 Fortsatz

19 Bohrung

20 Ausnehmung

21 Ausnehmung des Rings 6

22 Hohlraum
23 Wellenende
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Anspruche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Blrstenloser Gleichstrommotor, umfassend einen Motorteil (1), der den Stator und Rotor
enthalt und von einem Motorgehause (3) umgeben ist, sowie umfassend einen Elektroniktell
(2), der eine Leistungselektronik enthalt und von einem Elektronikgehause (4) umgeben ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Motorteil (1) und Elektroniktell (2) ein Zwischen-
teil (5) aus Kunststoff vorgesehen ist, der den Motorteil (1) vom Elektronikteil (2) trennt, so-
dass das Motorgehause (3) das Elektronikgehause (4) nicht beruhrt.

Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenteil (5)
einen Ring (6) ausbildet, der einen Tell des sichtbaren Gehauses des Gleichstrommotors
bildet, wobel der Ring eine gedachte Verlangerung der Motorachse umschliel3t.

Gleichstrommotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere
Ausnehmungen (21) im Ring (6) vorgesehen sind.

Gleichstrommotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (6)
des Zwischenteils (5) fluchtend mit einem sichtbaren Teil des Motorgehauses (3) und einem
sichtbaren Tell des Elektronikgehauses (4) ausgebildet ist.

Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischentell (5) innerhalb des Rings (6) eine Platte (/) ausbildet, die bezuglich des Rings
(6) naher beim Elektronikteil (2) als beim Motortell (1) angeordnet ist, sodass zwischen Platte
(7) und Motortell (1) zumindest ein Hohlraum (22) vorhanden ist.

Gleichstrommotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (7) des Zwi-
schentells (5) Vertiefungen (16) aufweist, die zum Motortell (1) zeigen, um Bauteile der Leis-
tungselektronik des Elektronikteils (2) zumindest tellweise darin aufzunehmen.

Gleichstrommotor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (7)
des Zwischenteils (5) Offnungen (17) aufweist, sodass Bauteile der Leistungselektronik des
Elektronikteils (2) zumindest teilweise durch die Platte (/) Richtung Motortell (1) ragen.

Gleichstrommotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischentell (5) Fortsatze (18) als Abstandhalter aufweist, die zum Elektroniktell
(2) hin ausgerichtet sind.

Gleichstrommotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fortsatze (18)
auf einer Leiterplatte (9) der Leistungselektronik abstutzen.

Gleichstrommotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischenteil (5) Bohrungen (19) parallel zur Motorachse aufweist, sodass eine ge-
meinsame Befestigung von Elektroniktell (2) und Zwischenteil (5) am Motorteil (1) herstellbar
ISt.

Gleichstrommotor nach Anspruch 8 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen
(19) zumindest teilweise in den Fortsatzen (18) verlaufen.

Gleichstrommotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass als Kunststoff fur den Zwischenteil (5) Thermoplaste verwendet werden.

Gleichstrommotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischentell (5) einteilig ausgebildet ist.

Gleichstrommotor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischentelil (5)
mittels Spritzguss hergestellt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

7 /11



.:;Sterrﬂthgs{:heg AT 16 878 U1 2020'1 1'1 5

patentamt

-
. o
el R "f":m""
el € RN s

) ] N ..
B A "‘:; ¥ )
il N S SR W Sl st o _et - A R R %
: AR B R .

: NI :
- - - . -
\::{::z:ﬁ‘.‘.‘. %‘2‘3} ¥

o rmny

h > - ! ‘:"" - " .l'
4 T e L T R N a . . -
. ! - ~

8/11



AT 16 878 U1 2020-11-15

isehes

ich

¢
patentamt

j

Ster

S

e

o A
:J(...r . . 52
R & e
e, e e e e, )
RIS I I I I I IIIIIIIII I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII . *r O
. Q_....s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.swwwwwwwwwwwwwwwwwwwwvv %
B SPLLLLLLIIPPPPLLLLLLIIIPPPLLLLLLIIIIIPPOLLLLIIIIPPPOLLLLIIIIPPPOLLLLII PP PPPLLLLIIIIPPPPPLIIIRE, D
LTRF PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPIA R,

By e, R PSPPSR PP PP PP PR PP PP PP PR .

..\.J.-‘“.l..\\k_nw_nmu.k_nw_n.\.k_nw_n.\.k_nw_n.\.k_nw_n.\.k\\\.k_nvnm_-.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\. \ iu-.
P . &\T..k..uT..u..uTT..lT...-..uT...-..uT..u..u“kT..lT..k..uT...-..uTT..u“lT..lT..k..u“l..u..u“lhu..u“lhl. \r.
Y Py Y YT YV VYYD :
I iy \x.\. T T A A A e S T A A A B o e i
' P PP PP TSP IPLL P PSP PPSPPPLPLES LTSS PP LSS P PLSPPPPLL SIS e e

BrPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPEI

y : .-.-Nx\

Y A
% sf M. ) .V \. .
. . M
. \%\V@i.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.k.kk.kkkkkkkkkkkkkk\kk\kk\ka

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444

/

. POPPLELILLLLLLELLLEPLL0PL08PL0LELLLLLL0LL00PL0PL0LPLPLELLL0PL0PL0FPLPF00PF00270277707
B YL OPLOLLOLEOLEOLIPIIP PP I LI EPIOPIOP IO I IP PP PP IOPILPI PP E PP IP PP PP PP ILPIPPIPPIP 117177 7Y

: R ‘ny K A D ” : . . X
i : e P H A gt at ot T

9/11



AT 16 878 U1 2020-11-15

: #
i
; ’
.‘ \
.‘ \
. . .- ‘
X P
.‘ \
- . : - : - . --
: 3 . [
<t D R I
R . .nll — \
o | P
* . * .‘
v . ’
.. o .
. .‘ . :
: (W) ‘-
o d
, o 1 ;
4 o “
4 F . “ #
¢ K f
. z :
. 4 WS Aol AAPAALPE Sy
e o \ %’“ ot ot ot ‘ L 4 1
8 %‘“ - EXERE R EFFFFrrrry) .I..l..l..l..l..l..l..l..l.“..l..l..l..l..l..l..l..l.iq_l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l...
. . . . / . :
f. ..'.‘....' LA B B B B B N J .'..'..'..'..'..'..'..'..'."..'..'..'..'..'..'..'..'..*‘.'..'... ..'.‘...s
A \.\\.\.\\.\. AT IS SIS SIS # ’ 4
{ 7 ; . 3 3
£ N g ; R
«.. IR, .! t L L L Ll Ll =~ - w
: - 4
' e atatatatatalal e StV ) T..)..)..i..)..)..i..)..)..i. e an, “ w
A / ’ y
a A .\ ’ 4
4 4 # 2
AN Saaes : \ 2 . % : 3
x : "o, (" “ s s ‘ g 3
. . v 7 > - " . .
v ’ : - # 4
. . ” ~ - I L
. “, K "a . L " .\_ .. " A ?
" ‘e, ’ ., L .. L .\ : < ; 3
5 . . . " ’, ‘- & y s 4
. ’ - " . . . ¢ - ‘
b . ¥ v t\\. \.\ .\_ . _.. !
) ..c! Y. Q_-.t. cd.\\ \.\\ \..s\.\ ) D “ Ww
: * . ey % 2 .“ . 4 )« # 4
. ” . (s & Ly .\ . F ‘
- s s L L " . »
: t-. . \\\ .‘\‘\ .._‘. .Il \ W e 2090900 ececfp e rerresppe sy _\. ............ ] : . \ ~
: .lt- ” [ » L \ : v - r'rs ’ ~
. Y 7, », ”y " v . o' WP . p 3
T, ", e, ‘., % ¢, “ : / s R L o) %ﬂ\ié : L kR ad
», “ " " b . # RN Y o N W aikalile u XA
B i.'. !.. .L‘ ) .‘v‘.‘ \l\\.‘ 45 \ . \ .. . .- .. . . . ) . l.\ . -.“ a'e A
he, ‘e o “ ‘. R T J T s et et ettt . PR L
.. v ’, 7y L K . ’ 4
. “, . ‘. s, >, ., o A 3 o
» C‘ . ’ .\\\ ‘\\-.‘ . 4‘5.! V.t .!l . .l...\ ;‘. o A \ . »l‘l‘h.v\
s, 2 S ., % : -
%, "o, ", . ., ;..\ \\\ ¥ ” e .
o *. R a, -q.qv % 2, ¥ ’ 3
s-.- _.n- 0..0 ’ v, <, “ *n \. “ m
\
# 4
- 4
2
Y
Y
2
Y 4
LI N\ : 3
t« \k\\\\\\\\m\\\\\\\\\fn\\\\ ‘. \\l\\\\fu\ \\&\\\\\m \-.V(.\\, Ll 2l w
. ....\. . \\\ .\.oo >, .... )o. c. oﬁ. o\... W
v’ - Lo/ oo P sl Y - Wy . - ?
. . . ¥ p
-ﬂ . “, ’
. e .
> .
.1 . \. . \.Ol \ .I.I.l..l
£ & 30N " ’ Py \w
“ : bay: foe y #I!-i
. " i l.. - ’ “ bR .
. X ...u \ L & & X & 3 ““.‘t‘\ 1.'.
N ) . .\.\\\ 1.‘»(»(»lo‘»islo(»l»lo(»(»lo(.1.(w‘»(x(w(.(x(w(.(»(w(.(»lw(.(»lw(.l»(w(.lx\.\(x(w(.(x(w(.(»(w(.(»(w(.(»lw(.l»(w(.lx(w(.(x\(.(»\*(x\(.(x‘»‘»‘.lo(»l»lo(»‘.\ ' ““
A . ’ CTA ;
.1 ‘ \. \“-‘. ~
4 LK 2N N
ﬂ .“». : u.-n -c.l.
)
F AR PR PR

F

AR AT R R TR RRNNS
\-\-\-\-\-\-\k\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-

...
o .
7 .~ of
~ ’
: ,_ . P
Ly’ Fy ' \ul\n‘r
i T - ol o ' Y
o - i . . "
o 2ol : : 7
; i . .
. v ™ “. : ‘+ ; P ..\. ..Hq e Huttttttttt A A A A g G S S %
N VY A ¥ / .
. . . v /
: " ﬁ “ : # . v “ ¢ 2 “
BRI % . 5 ” : v ’ y Y&
“o X : YA 1 . v, . / 2
.\\\.. ‘ . -Q-\\I \. .\. ‘ Y 0 .‘. \ \ \
- D' . .I. \ \ ‘
: A s m ¥ ? I : v . v . / 27
S : ......-. ...... ..... ...........*.... e&...k.....‘... ..t............ ...h..... ....\ L K K K N J . .‘- \ \ \“
%/ .v - : ' . “ . . # N/ g K/
b . 00 1 OOOOOO0BE” SOt IOOOOOOOO000O00CO00 00000000 ¢ F000t0EO0000000E000000 20 S8
. { : .M g AtV AAAAAL PSSRl AAAAAAAAAAAAA LA A A AA LA A A A AP Al \&K\\\\&K\“&\&K\&%\ ¥
ﬂ w . ..
v . f 1 . ! M 5
Ll ! - W ¥ s \W\\\\Qv\%i“\\\\\- .
o = SR 4. Yo AR -
L - . T .- S i e 4. . .
g $= 2 ‘ . . : gt COPPOrEICP PP PP :
v.ml. -t = 4 . ~ : 7. - 288000000 ¥ . R
e _ oty | it 4 1 _
. Ll L 9 K& : 2 &, s PR Fll!!l!ll! 7 !II!II!II'M . .
lﬂ . a_ : ’ ' o 1 " 3 2 ’ f\\\\\\\\n&s\\\\\\&-\wf .

¢
¥

ae
'
4y

10/ 11



AT 16 878 U1 2020-11-15

fehisehes

¢
patentamt

i

aster

Y

<

%

PR g

K5

Fig. 7

11/ 11



Recherchenbericht zu GM 50101/2019

Gsterrgichisches
| patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal [PC:

HO2K 5/08 (2006.01); HO2K 5/22 (2006.01); HO2K 11/33 (2016.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemali CPC:

HO2K 5/08 (2013.01); HO2K 5/22 (2016.11); HO2K 11/33 (2016.01)
Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):

HOZK

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPIAP, PATDEW, PATENW, Internet: Google Patents, Espacenet

Dieser Recherchenbericht wurde zu denam 19.06.2019 eingereichten Anspruchen 1-14 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend An-
Kategorie™ Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veroffentlichungs-
. : . spruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X Us 2016233735 Al (HORNG ALEX ET AL.) 11. August 2016 1-14
(11.08.20106)
Zusammenfassung, Fig. 2-16, Beschrelbung der Figuren
X DE 102011056364 Al (ASMO CO LTD ET AL.) 28. Juni 2012 1-14
(268.00.2012)
Zusammentassung, Fig. 2-17, Beschreibung der Figuren, Absatze
85, 105
X DE 10063619 A1l (TRW AUTOMOTIVE ELECTRON & COMP) 27. Juni 2002 1-14
(27.00.2002)
Zusammenfassung, Fig. 1-4, Beschreibung der Figuren
X DE 102009049737 Al (MINEBEA CO LTD) 21. April 2011 1-14
(21.04.2011)
Zusammentassung, Fig. 1l-6, Beschrelbung der Figuren, Absatz
46
X EP 2166230 Al (GRUNDFOS MANAGEMENT AS) 24, Marz 2010 1-14
(24.03.2010)
Zusammenfassung, Fig. 1-3, Beschreilbung der Figuren, Absatz 8
X DE 102014216488 Al (TOYOTA JIDOSHOKKI KK) Z26. Februar 2015 1-14
(26.02.2015)
Zusammentassung, Fig. 1-4B, Beschrelbung der Figuren, Absatz
26
Datum der Beendigung der Recherche: . Prufer(in):
10.03.2020 Seite 1 von 1 KARLICEK Gerhard
) Kategorien der angeflihrten Dokumente: A Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y}, jedoch nach
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin- dem Prioritatstag der Anmeldung veroffentlicht wurde.
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem
Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht® hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver- nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wlrde Neuhelit in
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen dieser Frage stellen).
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur einen & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Fachmann naheliegend ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - SEARCH_REPORT

