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Kompozycja do formowania z politereftalanu etylenowego

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja z poli-
tereftalanu etylenowego, zwlaszcza zawierajgca nie-
orgamiczny material wypetniajacy lub wzmacniaja-
cy, dajgca sie¢ formowaé w stosunkowo niskich
temperaturach.

Pozadane jest zwigkszenie wytrzymalo§ci wyro-
" béw formowanych z Zywicy z politereftalanu gli-
kolu etylenowego przez zastosowanie materialu
wzmacniajgcego, takiego jak wilékno szklane, wié-
kno azbestowe lub inne wlékniste materiaty mi-
neralne ze §rodkiem sprzegajacym.

Niekiedy wystarcza jedynie podwyzszenie modu-
lu zywicy przy uzyciu wypelniacza, takiego jak
kulki lub mineral o malym wspétczynniku wy-
diuzenia. Jednakze dotychczas aby uzyskaé¢ wyroby
formowane z takich wzmocnionych lub wypelnio-
nych zywic, ki6ére mialyby blyszczacg powierzchnig
i ktére nie bylyby szorstkie w teksturze, koniecz-
ne bylo stosowanie bardzo wysokich temperatur
formowania rzedu 130°C. Bez. stosowania tak wy-
sokiej temperatury formowamia uformowane wy-
roby maja szorstka powierzchnie o stabym polys-
ku. Mozna to wytlumaczyé tym, ze szybkos$é kry-
stalizacji politereftalanu glikolu etylenowego jest
zbyt mala ponizej temperatury nizej 130°C aby
daé w wyniku formowania wyréb o dobrej charak-
terystyce powierzchni.

Chociaz mozna uzyskaé dobrg charakterystyke
powierzchni w temperaturze formowania 130°C lub
wyzszej, jednak stosowanie takich temperatur jest
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niepraktyczne, gdyz wiekszo§é form jest ogrzewa-
na wodg i osigga temperature tylko okoto 85—110°C.

‘W niektérych urzadzeniach do formowania w ce-
lu osiggniecia temperatury wyzszej niz 85—110°C
stosuje sig do ogrzewania oleje lecz na ogél sg one
niewygodne w uzyciu poniewaz formy te zwykle
nie osiggaja takiej temperatury lub osiagajg ja nie-
rownomiernie ze wzgledu na nieodpowiednie po-
prowadzenie kanaléw grzejnych. Z powodu tych
probleméw ogrzewczych, z punktu widzenia eko-
nomicznego okazalo sie nieatrakcyjne stosowanie
takich wysoko temperaturowych urzadzen do for-
mowania wzmocnionych lub zawierajacych wypel-
niacz zywic z politereftalanu etylenowego.

Z powyzszych wzgledéw politereftalan etylenowy
nie znalazl dotychczas powszechmego zastosowania
jako tworzywo odpowiednie do formowania zwla-
szcza w temperaturze ponizej 110°C.

Nieodlgcznym problemem zwigzanym z procesem
wytwarzania przedmiotéw formowanych z tego
tworzywa zwlaszcza w temperaturze pomizej 110°C,
nie wystepujacym przy formowaniu politereftalanu
butylenowego, . jest istotny wazrost lepko$ci stopu
przy chlodzeniu formy powodowany wiecksza szty-
wnoscig dlugolancuchowej czgsteczki politerefta-
lanu etylenowego. Ten wzrost lepkos$ci stanowigcy
miare zmniejszenia sie ruchliwosci dilugolancucho-
wych czasteczek powoduje, Ze przy zestalaniu sie
powierzchmi stykajacych sie z chiodzonymi §cian-
kami formy nie osigga sie maksymalnej krystali-
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zacji w calej masie tego tworzywa i zazwyczaj kry-
stalizacja przebiegajaca dalej przy dodatkowym
chlodzeniu stosowanym dla wusuwania wyrobu
z formy doprowadza do kurczenia sie¢ masy i chro-
powato$ci powierzchni i w konsekwencji do zmia-
ny wymiaréw formowanego przedmiotu.

Nier6wnomiernie przebiegajaca krystalizacja jest
szczegblnie jaskrawa w przypadku masy zawiera-
jacej wibkna szklane, poniewaz wéwczas doprowa-
dza ona do uzyskania przedmiotéw o pstrokatej
smugowatej i szorstkiej powierzchni, ktére ponadto
calkowicie pozbawnone polysku i majg metny-
1y, WyElAd:
Ze wzgledu na’wlasciwoéci politereftalanu gli-
olu etylenowego fznaczna cze$é uformowanych
zedmiotow muqb_ yé réwniez odrzucoma z powo-
idit’ przyklejamia sigjdo formy.

Ze wzgled'u Ty +¢n szereg wad poczynajac od lat
1960-tych datuje sie stosowanie dedatku rézinych
sktadniké6w dla przyspieszenia krystalizacji formo-
wanej masy.

W opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr
3516957 Gray proponuje opanowanie problemu
chropowatoéci i braku polysku przedmiotéw ufor-
mowanych z politereftalanu etylenowego przez za-
stosowanie wysokiej temperatury formowania, za-
lecajgc formowanie w temperaturze 120—200°C, w
obecno$ci zarodkéw krystalizacji takich jak opisa-
ne przez Teijina w opisie patentowym St. Zjedn.
Ameryki nr 3368995 i przez Akzo w brytyjskim
opisie patentowym nr 1102844. '

Przedmiotem patentu Gray’a jest réwniez zasto-
sowanie czynnika ulatwiajacego dobre oddzielenie
uformowanego przedmiotu od $cian formy. Jako ta-
ki czynmik Gray wymienia organiczny alifatyczny
ester natomaist w przykladach Gray wymienia je-
dynie aromatyczne estry i organiczne amidy poda-
jac w oméwieniu wynikéw przeprowadzanych ba-
dan, ze zwigzki te nie sg tak zadawalajgce jak ali-
fatyczne estry. )

Istotng wada sposobu Gray’a jest to, ze stosuje
on niedogodna temperature 120—200°C wymagajaca
uzywania form ogrzewanych do temperatur wyz-
szych niz normalnie stosowane w wigkszo§ci prze-
mystowych operacji co wiaze sie z wyzej podanymi
niedogodnosciami.

Celem wymalazku bylo wyeliminowanie powyz-
szych wad i uzyskanie wyrobéw o wysokim polys-
ku powierzchni formowanych w temperaturze po-
nizej 110°C. )

Stwierdzono, ze mozna wyeliminowaé powyzsze
wady i uzyskaé. wyroby o wysokim polysku przez
formowanie w temperaturze ponizej 110°C, jesli do
formowania zastosuje sie kompozycje zawierajaca
obok politereftalanu etylenowego, oznaczonego ja-
ko skladnik A kompozycji i materialu wzmacnia-
jacego lub wypelniacza oznaczonych jako skladnik
B kompozycji, dwa dodatkowe skladniki, z kto6-
rych skaldnik oznaczony jako skladnik C i stanowi
s61 sodowa lub potasowg polimeru onganicznego
zawierajacego grupy karboksylowe, ma za zadanie
zwigkszenie szybkosci krystalizacji, a skladmik oz-
naczony jako skladnik D polepsza ruchliwo§é lan-
cuchéw politereftalanu glikolu etylenowego w sta-
nie przechlodzenia przez zmmiejszenie jego lepkosci
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w tym stanie i utatwienie krystaliza¢ji w masie a

stanowi go ester organiczny alifatycinego kwasu

karboksylowego. Obydwa skladniki C i D sg ko-

nieczne dla uzyskania wysokiego polysku wyrobow

formowanych w temperaturze ponizej 110°C, zwla- -
szcza w obecnosci widkien szklanych. :

Tak wiec kompozycja wedlug wynalazku sklada
sig z politereftalanu etylenowego o lepkosci istot-
nej co mnajmniej 0,4, stanowiacej skladnik A,
10—60% wagowych materialu wzmacniajgcego lub
wypetniacza; ckreslonego jako sktadnik B, sklad-
nika C stanowigcego s6l sodowg lub pctasowa po-
limeru organicznego zawierajacego grupy karbo-
ksylowe, przy czym wymieniony skladnik C znaj-
duje sie w kompozycji w ilo§ci wystarczajacej do
zapewnienia stosunku AHp/AHc mniejszego niz- 0,25
dla mieszaniny sktadnikéw A, B i C, to.jest sto-
sunku entalpii resztkowej krystalizacji’' AHy okre-
$lonej przy- ogrzamit prébki do temperatury Tp,
to jest temperatury, w ktoérej z probki badanej w
skaningowym kalorymetrze rézmicowym wywiazuje
sie maksymalna ilo§é mepla (co oznacza, ze rdznica
{emperatyr AT rejestrowana podczas pomiaru w ka-
lorymetrze pomiedzy temperaturg prébki wzorco-
wej a temperaturg prébki badanej uzyskuje sig
maksymalng wartos$é), do entalpii calkowitej kry-
stalizacji AHc, oznaczonej dla probki ogrzanej do
catkowitego stopienia polimeru i chtodzonej az do
catkowitego zakonczenia krystalizacji z szybkoscia
uniemozliwiajaca przechlodzenie stopu, i skladnika
D w iloéci wystarczajacej do zapewnienia tempe-
ratury Tpk co najmmiej o 4°C wyzszej od tempe-
ratury Tpx mieszaniny skladnikéw A, B, C, takie-
go jak estry organiczne alifatycznych kwaséw kar-
boksylowych zawierajagcych 1—20 atomoéw wegla
i 1—3 grupy karboksylowe z alkoholami o wzorze
HO-(R"0O)y-R", gdzie R” oznacza rodnik weglowo-
dorowy o 2—15 atomach wegla, korzystnie 2—8
atomach wegla, R” oznacza atom wodoru lub rod-
nik weglowodorowy o 2—20 atomach wegla, korzy-
stnie 2—12 atomach wegla, a y oznacza liczbg 1—15,
przy czym gdy R” oznacza atom wodoru, wéwczas
y oznacza liczbe 2—15, a gdy R” woznacza rodnik
weglowodorowy, wéwczas y oznacza liczbe 1—15,
korzystnie 2—8.

Stosowany w kompozycji wedlug wynalazku po-
litereftalan etylowy, jako skladnik A, odznacza sig
lepkoscia istotng co najmniej 0,4, a korzystnie gér-
na granica jego lepkosci istotnej wynosi okoto 1,2.
Lepkoéé istotng oznacza sie w temperaturze 230°C
w mieszaninie chlorku metylenu i kwasu tr6jflu-
orooctowego w stosunku objetoSciowym 3:1.

Stezenie politereftalanu etylenowego przy ozna-
czaniu lepkosci istotnej wynosi 0,5 g na 100 ml cie-
czy. Stosuje sie sposéb wediug normy ASTM D-
-2857. Politereftalan etylenowy moZe zawieraé nie-
wielkg ilo$éé innych komonomeréw, takich jak gli-
kol dwuetylenowy lub kwas glutarowy.

Materialy wzmacniajgce lub wypelniajace stoso-
wane jako skladnik B kompozycji wedlug wyna-
lazku, stanowig wi6kno szklane, kulki szklane, gli-
nokrzemiany, azbest, mika i podobne oraz ich mie-
szaniny, jak np. mieszanina miki i wlékna szkla-
nego.

Substancjami wchodzacymi w -sklad kompozycji
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wedlug wynalazku w ilosci odpowiedniej do uzys-
kania kompozycji o stosunku AHyw/AHc mniejszym
niz 0,25 (skladnik C kompozycji okreslony powy-
zej) sa sole sodowe lub potasowe polimeréw orga-
nicznych zawierajacych grupy . karboksylowe, ta-
kich jak kopolimery olefin z kwasem akrylowym
lub metakrylowym, albo kopolimery olefin aroma-
tycznych z bezwodnikiem maleinowym.

Korzystnie sg to sole sodowe lub potasowe kopo-
limeréw etylenu z kwasem metakrylowym (zaréw-
no sole calkowicie jak i czeSciowo zobojetnione,
np. co najmniej w okolo 30) i sole sodowe kopoli-
meréw styrenu z bezwodnikiern maleinpowym (za-
réwno sole calkowicie jak i czeSciowo zobojetnio-
ne, np. co najmniej w okoto 30%).

W wymienionych powyzej kopolimenach olefiny
lub aromatyczne olefiny stanowig 50—98% wago-
wych kopolimeru, korzystnie 80—98%. Szczegdlnie
korzystna jest s6] sodowa kopolimeru etylenu z kwa-
sem metakrylowym. Kopolimery te wytwarza sig
konwencjonalng metodg polimeryzacji wysokoci§-
nieniowej. - '

Korzystnymi estrami - organicznymi wchodzacy-
mi w sklad kompozycji wed}ug wynalazku jako
skladnik D estry alifatyczne kwaséw karboksylo-
wych o 4—10 atomach wegla, zawierajagcych 1—3,
korzystnie 1—2 grupy karboksylowe z alkoholami
alifatycznymi. Innymi stowy, grupy R w alkoho-
lach s grupami alkilowymi lub alkilenowymi w za-
leznoéci od rodzaju grupy R.

Korzystne jest réwniei, gdy kwas karboksylo-
wy zawiera dwie lub wiecej grupy karboksylowe
i wszystkie te grupy sa przereagowane tworzac wig-
zania estrowe (COO), tj. gdy ester nie zawiera wol-
nych grup karboksylowych.

Korzystnie jest réwmiez, aby wszystkie grupy hy-
droksylowe alkoholu byly przeksztalcone w grupy
estrowe (COO), tj. gdy ester nie zawiera wolnych
grup hydroksylowych.

Szczegblnymi zwigzkami w ramach tej definicji
sq [liczba w nawiasach po nazwie kazdego zwiaz-
ku oznacza liczbe stopni w skali Celsjusza i wska-
zuje o ile % wagowy tego zwiagzku (W przeliczeniu
na politereftalan etylenowy), obniza temperature
Tpx Wzmocnionego lub zawierajacego wypelniacz
politereftalanu etylenowego]: adypinian butynu (2,9)
i kapryniano-kaprylan glikolu tréjetylenowego (2,m.

Skladniki C i D kompozycj wedlug wynalazku
ulatwiajg wytwarzanie z niej wyrobéw formowa-
nych o blyszczacej powierzchni formowanych w
temperaturze ponizej 110°C, zwigkszajgc szyhbkosé
krystalizacji politereftalanu etylenowego. Przyjmu-
je sie, ze skladnik C zwigksza przede wszystkim
szybko§é krystalizacji, podczas gdy skladnik D po-
prawia przede wszystkim mobilno$é politereftalanu
etylenowego w stanie przechtodzonym, zmmiejsza-
jac jego lepko$é w takim stanie. Oba te skladniki
sa konieczne, aby artykuty formowane z kompozy-
cji wedtug wynalazku uzyskiwaly wysoki polysk.

Tlo$¢ skladnika C w kompozycji wedlug wynalaz-
ku musi byé taka aby stosunek AHn/AHc kompo-
zycji wynosil ponizej 0,25

Jak wiadomo, proces krystalizacji kompozycji
politereftalanu etylenowego jest procesem egzoter-
micznym i dlatego tez dogodnym sposobem okresla-
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nia jego przebiegu lub stwierdzenia miezakonczenia
tego procesu jest przeprowadzenie pomiaru krysta-
lizacji réznicowym kalorymetrem skaningowym.
Metoda ta umozliwia np. stwierdzenie niekomplet-
nosci krystalizacji na skutek braku ruchliwoséci lan-
cucha czasteczki polimeru w wyniku zbyt szybkie-
go oziebienia stopu.

Jezeli np. niekompletnie skrystalizowany polimer
zostanie podgrzany do wyzszej temperatury, to ru-
chliwo$é lancuchéw wuzrosnie i krystalizacja zesta-
lonego polimeru zostanie zakohczona. Ten proces
krystalizacji moze byé zobrazowany egzotermg wy-
kres§long przy wuzyciu skaningowego kalorymetru
czyli oznaczeniem wywiazujacego sig ciepia.

Jak wiadomo, prowadzac pomiar ' w kalorymetrze
réznicowym, badang prébke ogrzewa sie réwnocze-
$nie z prébka poréwnawczy z taka samg szybkos-
cig rejestrujgc temperature kazdej z prébek. Skoro
tylko badana préobka zaczyna sie topié, to znaczy
zaczyna nastepowaé przemiana fazowa, to pomimo
statego doprowadzania ciepta temperatura topigcej
sie prébki nie wzrasta, poniewaz cala ilo§é dopro-
wadzanego ciepla jest zuzywana na stopienie préb-
ki, podczas gdy nieustannie wzrasta temperatura
prébki poré6wnawczej, w zwigzku z czym pomijedzy
tymi prébkami powstaje rézmnica temperatury AT,
osiggajgca maksimum w temperaturze Ty, reje-
strowana w ciggu calego okresu pomiaru.

Z chwilg zakonczenia procesu przemiany fazo-
wej, temperatura badanej probki podnosi sie i zré-
wnuje z temperaturg prébki poréwnawczej, a réz-
nica temperatur pomiedzy tymi prébkami osiaga
wartosé O.

Podobny proces, cho¢ w odwmtnym lueru.nku,
przebiega przy krzepnigciu stopionej prébki. Ob-
szar, objety krzywa wykre$lona w ukladzie AT-T
ilustruje calkowita warto$é egzotermy -ogrzewania,
odpowiadajaca cieplu wydzielonemu przez badang
prébke (w cze$ci skrystalizowana) dla uzyskania
calkowitej krystalizacji, oznacza w1ec entalpig re-
sztkowej krystalizacji AHg.

Podobnie, przy chlodzeniu catkowicie stopionego
polimeru z szybkoécia odpowiednig dla calkowitego
zakonczenia krystalizacji tj. z szybkoscig uniemo-
zliwiajacg przechtodzenie stopu — otrzymuje sie
egzoterme okre$lona symbolem AHc.

Stosunek AHpy do AHc jest miarg kompletnosci
krystalizacji. Jest wiec oczywiste, ze korzystne jest
aby warto§é AHy byla mozliwie jak najmniejsza.
Mozna to osiggngé dwoma sposobami -— przez za-
pewnienie warunkéw umozliwiajagcych wzrost tem-
pa krystalizacji i przez utrzymanie maksymalnei
ruchliwo$ci lancuché6w w czasie procesu: krystali-
zacji (tj. zmmiejszenie wartosci Typx).

W celu praktycznego okre$lenia stosunku AHgy/
/AHc, w temperaturze 7°C politereftalan formuje
sie w prety o gruboséci 0,16 am. Prety ogrzewa sie
i w zakresie temperatur 95°~—120°C rejestruje. sie
egzoterme (okre§long jako entalpie resztkowej kry-
stalizacji AHm) w ‘naczynku réznicowego. kalory-
metru skanningowego (DSC) podlaczonego do rézni-
cowego analizatora termicznego (DTA-900) firmy
Du Pont. Pret ogrzewa sie do temperatury 290°C,
tj. powyzej temperatury topnienia i stopiong préb-
ke ozigbia z szybkoscig 10°C/minute. W zakresie
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temperatur okolo 220°—200°C oznacza sig egzoter-
me (AHc) przy krzepnieciu probki, to jest entalpie
catkowitej krystalizacji AHc.

Jak .stwierdzono poprzednio, oznaczenie stosun-
ku AHg/AHc jest dogodng metoda okres§lania stop-
nia krystalizacji. .

Temperatura Tpx kompozycji wedlug wymalazku
oznacza, jak podano poprzednio, temperature, w ktd-
rej podczas ogrzewania prébki wywiagzuje sie naj-
wieksza ilo$é ciepla (to jest temperatura, w kiérej
cieplo wywigzuje si¢ najszybciej). Zawartosé skiad-
nika D w kompozycji wedlug wynalazku musi by¢
zgodnie z poprzednim stwierdzeniem taka, aby ob-
nizyla temperature Tpx kompozycji o co najmniej
4°C w poréwnaniu z kompozycja o takim samym
skladzie, lecz nie zawierajacej skladnika D.

'Gérne granice ilosci skladnikéw C i D zawartych
w kompozycji wedilug wynalazku nie sg istotne.
Jednakze zwiekszenie ich zawarto$ci moze oddzia-
lywaé niekorzystnie na jej wlasciwosci fizyczne. Na
og6l, gébrna granica zawartosci kazdego z poszcze-
gélnych skladnikéw zazwyczaj wynosi okoto 12%
wagowych w przeliczeniu na politereftalan etyle-
nowy, podczas gdy dolna granica wynosi okoto 1%.

Dla” korzystnego sktadnika C to jest soli kopoli-
meru etylenu z kwasem metakrylowym gérna gra-
nica zawarto$ci wynosi okoto 12% wagowych w prze-
liczeniu na politereftalan etylenowy, podczas gdy
dolna granica wynosi okolo 0,5% wagowych, lecz
korzystnie stosuje sig 2—7% wagowych tego sklad-
nika.

Oprécz wyzej wymienionych skladnikéw kompo-
zycja wedlug wynalazku moze zawieraé dodatki
zwykle stosowane w zywicach paliestrowych, takie
jak $rodki barwigce, Srodki ulatwiajace wyjmowa-
nie z form, antyutleniacze, stabilizatory zabezpie-
czajgce przed dzialaniem $wiatla ultrafioletowego,
$rodki zmniejszajace palno$é i podobne.

Mozna tez stosowaé dodatki polepszajace wlas-
nosci fizyczne, takie jak wytrzymalo$¢ na rozcig-
ganie i wydiluzenie. Obejmuja one zwigzki epoksy-
dowe (np. zwigzek epoksydowy utworzony z bis-
fenolu A i epichlorohydryny) i stosuje sig je w ilo-
$ci 0,1—1,5% wagowych w stosunku do masy kom-
pozycji.

Kompozycje wedlug wynalazku wytwarnza sie
przez zmieszanie skltadnikéw razem w dowolny spo-
s6b. Ani temperatura ani ci$nienie nie sg istotne.
Na przyktad, politereftalan "etylenowy moze byé
zmieszany na sucho w dowolnym odpowiednim mie-
szalniku lub bebnie ze sktadnikami B, C i D i otrzy-
mana mieszanina - wytlaczana w postaci stopu. Wy-
tloczyny mozna rozdrobnié i zmieszaé z materiatem
wzmacniajgcym i nastepnie te mieszanine wytto-
czyé w stanie stopionym. Bardziej dogodne jest
zmieszanie na’ sucho wszystkich skaddnikéw w od-
powiednim mieszalniku lub begbuie a nastepnie wy-
tloczenie w stanie stopionym.

Ponigzszy przyklad przedstawia najlepszy sposéb
sporzagdzania, przerobu i badania kompozycji we-
diug wynalazku .Stosunek AHyx/AHc i Tpx oznacza-
no jak opisano powyzej. Polysk uformowanych proé-
bek mierzono za pomocg urzgdzenia Gardner Multi
Angle Gloss (Model GG-%095) przy wybranym ka-
cie .podanym w przykladzie. ’ ;
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Przyktad. Suchy politereftalan glikolu. etyle-
nowego (PET) o lepkosci istotnej okolo 0,6 zmiesza-
no recznie z wiéknem szklanym 277B w ilo$ci 25%
(w. stosunku do calkowitej masy kompozycji), ko-
polimeru etylenu z kwasem metakrylowym (85/15
wagowo), ktéry zostal w 60% zobojetniony sodem
(skladnik C) w ilosci 5,7% (w stosunku do masy
PET) i kapryniano-kaprylem tréjetylenowym (skla-
dnik D) w ilo$ci 5,7% (w stosunku do PET), produ-
ktem reakcji bisfenolu A z epichlorohydryna w ilo-
Sci 0,6% (w stosunku do calej masy) i fenolowym
antyutleniaczem w ilosci 0,3% (w stosunku do calej
masy). Skladnik C pozwala uzyskaé stosunek AHyg/
/AHc 0,16 a sktadnik D — temperaturg Tpx o 15,4°
nizszg niz Tpx mieszaniny innych skladnikéw.,

Otrzymang mieszanine wytloczono przez 2-stop-
niowag pojedyncza wytlaczarke $limakowa (51 mm)
przy temperaturze topnienia 285°C i pod cisnieniem
947,9 hPa. Wytloczony pret pocieto a otrzymane
tabletki zywicy wysuszono w temperaturze 110°C
w piecu proézniowym w ciggu 16 godzin. Tabletki
uformowano nastepnie w stozki o 9,2 cm, goérnej
$rednicy 7,5 om, dolnej $rednicy 55 cm i grubosci
$cianki 0,19 cm. Temperatura topnienia w urzgdze-
niu formujgcym wymnosita 295°C podczas gdy tem-
peratura powierzchni formy wynosita 85°C przy
czasie cyklu 10/20.

Polysk mierzono pod katem 60° za pomoca urza-
dzenia Gardner Multi Angle Gloss Mater (Model
GG-9095) kilkakrotnie dla kazdej prébki .Polysk
mierzono woké! obwodu stozka, na jednej trzeciej
wysokos$ci od gory. Najwyzsza odczytana wartosé
wynosila 64 a najnizsza 590.

Dla poréwnania sporzgdzono mieszanke identycz-
nych skladnikéw jednak bez dodatku kapryniano-
-kaprylanu glikolu tréjetylenowego. Uzyskano naj-
wyzszg warto§é potysku 20 a najnizszg 15. Réwniez
cykl formowania musial byé zwiekszony do 10/30
sekund wirysk/formowanie aby wyjaé elementy z
formy. Tak wiec widaé wyraznie, ze skladnik D
jest niezbedny aby osiggnaé znacznie wyzsze war-
tosci potysku.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja do formowania z tereftalanu ety-
lenowego zawierajgca nieorganiczny material wy-
pelniajacy lub wzmacniajgcy, dajaca sie formowaé
w stosunkowo niskich temperaturach, znamienna
tym, ze zawiera (A) politereftalan etylenowy o lep-
koéci istotnej co najmniej 04, (B) 10—60% wago-
wych materialu wzmacniajgcego lub wypemiacza,
(C) s6l sodowa lub potasowg polimeru organiczne-
go zawierajacego grupy karboksylowe, przy czym
wymieniony skiadnik (C) zawarty jest w kompo-
zycji w iloSci wystarczajgcej do zapewnienia mie-
szaninje skladmnikéw (A), (B) i (C) wartosci stosun-
ku AHu/AHc, to jest stosunku entalpii resztkowej
krystalizacji AHy oznaczonej przy ogrzewaniu prob-
ki do temperatury Tpk, to jest temperatury, w kto-
rej wywigzuje sie¢ maksymalna ilo§é ciepta, do en-
talpii catkowitej krystalizacji AHc oznaczonej dla
prébki ogrzanej do calkowitego stopienia -polime-
ru i chiodzonej do calkowitego zakoneczenia krysta-
lizacji z szybkoscia uniemozliwiajaca przechlodze-
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nie stopu, mniejszego niz 0,25, oraz (D) ester orga-
niczny alifatycznego kwasu karboksylowego o 1—20
atomach wegla zawierajacego 1—3 grupy karboksy-
lowe z alkoholem o wzorze HO—(R”O)y—R”, gdzie
R” oznacza rodnik weglowodorowy o 2-15 atomach
wegla, R” oznacza atom wodoru lub rodnik weglo-
wodorowy o 2—20 atomach wegla, a y oznacza
liczbe 1—15, przy czym zawarto§é skladnika (D)
w kompozycji jest taka, ze zapewnia temperature
Tpx kompozycji co najmniej o 4°C nizsza od war-
tosci temperatury Tpx mieszaniny skladnikéw (A),
B) i (C).

2. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym,
ze jako s6l sodows lub potasowg polimeru organi-
cznego zawiera s6l sodowa lub potasowa kopolime-
ru olefiny z kwasem metakrylowym.

3. Kompozycja wedlug zestrz. 1, znamienna tym,
ze jako sOl sodowag lub potasowa polimeru orga-
nicznego zawiera s61 sodowa kopolimeru etylenu z
kwasem metakrylowym, w ktérym co najmniej 30%
grup karboksylowych jest zobojetnionych sodem.

4. Kompozycja wedlug zastrz. 1 albo 2, znamien-
na tym, ze jako ester organiczny zawiera ester we-
glowodorowego kwasu karboksylowego o 4—10 ato-
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mach wegla zawierajgcego 1—2 grupy karboksylo-
we z alkoholem alifatycznym.

5. Kompozycja wedtug zastrz. 1 albo 2, znamien-
na tym, ze jako material wzmacniajacy zawiera
widkno szklane,

6. Kompozycja wedlug zastrz. 5, znamienna tym,
ze zawiera wlokno szklane w ilosci 0,1—1,5% wa-
gowych zwigzku epoksydowego.

7. Kompozycja wedlug zastrz. 1 albo 2, znamien-
na tym, ze jako wypelniacz zawiera mike.

8. Kompozycja wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 4,
znamienna tym, ze jako material wzmacniajacy za-
wiera mieszanine witdkna szklanego i miki.

9. Kompozycja wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze jako ester organiczny zawiera ester organiczny
alifatycznego kwasu karboksylowego o 1—20 ato-
mach wegla zawierajgcego 1—3 grupy karboksylo-
we z alkoholem o wzorze HO—(R”O)y—R”, gdzie
R” oznacza rodnik weglowodorowy o 2—15 atomach
wegla, R” oznacza atom wodoru lub rodnik weglo-
wodorowy o 2—20 atomach wegla, przy czym gdy
R” oznacza atom wodoru wéwczas y oznacza licz-
be 2—15, a gdy R” oznacza rodnik weglowadoro-
wy, wowczas y oznacza liczbg 1—15.
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