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Gebrauchsmusterschrift

(21) Anmeldenummer; GM 58/2015 (51) Int.Cl.: F27B 9/04 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 27.02.2015 F27B 9/24 (2006.01)
(24) Beginn der Schutzdauer: 15.12.2015 F27B 9/30 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.02.2016 F27D 3/02 (2006.01)
B65G 13/02 (2006.01)
B65G 39/09 (2006.01)
F27D 7/00 (2006.01)
(30)  Prioritat: (73)  Gebrauchsmusterinhaber:
20.01.2015 EUROPAISCHES PATENTAMT LOI Thermprocess GmbH
15151782.8 beansprucht. 45141 Essen (DE)
21.01.2015 EUROPAISCHES PATENTAMT
15151976.6 beansprucht.
22.01.2015 EUROPAISCHES PATENTAMT (74)  Vertreter:
15152140.8 beansprucht. Hofmann R. Mag. Dr., Fechner Th. Dr.
30.01.2015 EUROPAISCHES PATENTAMT Rankweil (AT)
15153283.5 beansprucht.
03.02.2015 EUROPAISCHES PATENTAMT
15153620.8 beansprucht.
(56)  Entgegenhaltungen:
DE 102011079771 A1
CN 201239741 Y
DE 3004805 A1
(54) Tragrollenwechselvorrichtung
(57) Bei einer Tragrollenwechselvorrichtung (18) zum (18) ferner eine mit dem Gehause (16) gekoppelte

Wechseln einer Tragrolle 2 eines
Rollenherdofens (1), aufweisend: ein gegenuber
der auBeren Umgebungsatmosphéare abdichtbares
Gehause (16), das eine Schleuse (17) aufweist,
Uber die ein Zugang unter Ausschluss der
Umgebungsatmosphare auf eine zu demontierende
Tragrolle (2) des Rollenherdofens (1) vom Inneren
des Gehauses (16) aus mdglich ist, und
wenigstens eine zum Demontieren und Montieren
von Tragrollen (2) ausgebildete
Tragrollenhandhabungsvorrichtung (15, 15'), die in
dem Gehause (16) verfahrbar angeordnet ist und
die zumindest teilweise durch die Schleuse (17)
hindurch aus dem Gehause (16) ausfahrbar
ausgebildet ist, soll eine Lésung geschaffen
werden, durch die ein Tragrollenwechsel méglich
ist, ohne dass die auszubauende und die
einzubauende Tragrolle sich bei ihrer Bewegung
wahrend der Demontage bzw. Montage im
Rollenherdofen verkanten. Dies wird dadurch
erreicht, dass die Tragrollenwechselvorrichtung

Hoéhenverstellvorrichtung (37) aufweist, die das Gehause
(16) vertikal positionierend und das Gehause (16) in
einer horizontalen Ebene (38) ausrichtend ausgebildet
ist.
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Beschreibung

TRAGROLLENWECHSELVORRICHTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung richtet sich auf eine Tragrollenwechselvorrichtung zum Wech-
seln einer Tragrolle eines Rollenherdofens, aufweisend ein gegentiber der auteren Umgebung-
satmosphare abdichtbares Gehause, das an seiner Vorderseite eine an den Rollenherdofen
ankoppelbare Schleuse aufweist, Uber die ein Zugang unter Ausschluss der Umgebungsat-
mosphare auf eine zu demontierende Tragrolle des Rollenherdofens vom Inneren des Gehau-
ses aus moglich ist, und wenigstens eine zum Demontieren und Montieren von Tragrollen aus-
gebildete Tragrollenhandhabungsvorrichtung, die in dem Gehduse verfahrbar angeordnet ist
und die zumindest teilweise durch die Schleuse hindurch aus dem Gehause ausfahrbar ausge-
bildet ist.

[0002] Eine Tragrollenwechselvorrichtung der Eingangs bezeichneten Art ist zum Beispiel aus
der DE 10 2011 079 771 A1 bekannt.

[0003] Diese Tragrollenwechselvorrichtung ist seitlich neben dem Rollenherdofen verfahrbar
und weist eine eingehauste, d.h. in einem Gehause untergebrachte Tragrollenhandhabungsvor-
richtung auf. Diese bekannte Tragrollenwechselvorrichtung wird mit einer Bihne entlang einer
Ofenlangsachse an der entsprechenden Wechsellage zum Tragrollenwechsel positioniert und
an den Rollenherdofen herangefahren. Dann fahrt bei einem Wechsel einer Tragrolle eine
Lanze der Tragrollenhandhabungsvorrichtung in die hohle Tragrolle ein und hebt die auszutau-
schende Tragrolle an, wobei die Lanze dann die Tragrolle mitsamt eines am Langsende der
Tragrolle angebrachten Isolationsstopfens aus einer in der Wandung des Rollenherdofens
ausgebildeten Offnung, in welcher die Tragrolle im Betrieb drehbar gelagert ist, herauszieht.

[0004] Wenn die verfahrbare Blihne auf zwei unterschiedlich abgestiitzten Schienen steht, bei
denen die eine Schiene an der Ofenbiihne und die andere Schiene an der Hallenwand befestigt
ist, kann dies von Nachteil sein. Denn dann koénnen beide Schienen eine unterschiedliche
Durchbiegung auf Ofenseite und Hallenseite aufweisen, was durch irgendeine Maflihahme
zuerst festgestellt und dann ausgeglichen werden muss, damit beim Tragrollenwechsel sowohl
die auszubauende Tragrolle aus dem Rollenherdofen als auch die einzubauende Tragrolle in
den Rollenherdofen verfahren werden kann, ohne dass sich die jeweilige Tragrolle bei ihrer
Bewegung in oder aus dem Rollenherdofen verkantet. Auch kann es sein, dass im Bereich
einer auszutauschenden Tragrolle der Rollenherdofen nicht exakt waagerecht positioniert ist, so
dass folglich die in diesem Bereich eingesetzte Tragrolle ebenfalls nicht waagerecht gelagert
ist, so dass beim Tragrollenwechsel dies beriicksichtigt werden muss, damit die zu demontie-
rende Tragrolle und die zu montierende Tragrolle beim Wechsel nicht im Rollenherdofen ver-
kanten. Neben diesem vertikalen Fluchtungsfehler bei geneigt eingebauter Tragrolle kénnen
auch horizontale Ungenauigkeiten vorliegen, wenn beispielsweise die Tragrolle schrag zur
Ofenwand in dem Rollenherdofen eingebaut ist. Diese Fluchtungsfehler und Ungenauigkeiten
stellen flr die aus der DE 10 2011 079 771 A1 bekannten Tragrollenwechselvorrichtung ein
grofRes Problem dar und kdnnen dazu fuhren, dass sich die auszubauende Tragrolle beim
Wechsel verkantet.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine Ldsung zu schaffen, die auf kon-
struktiv einfache Weise eine Tragrollenwechselvorrichtung bereitstellt, bei welcher die aus dem
Stand der Technik bekannten Nachteile vermieden werden und durch die ein Tragrollenwechsel
mdglich ist, ohne dass die auszubauende und die einzubauende Tragrolle sich bei ihrer Bewe-
gung wahrend der Demontage bzw. Montage im Rollenherdofen verkanten.

[0006] Bei einer Tragrollenwechselvorrichtung der Eingangs bezeichneten Art wird die Aufgabe
erfindungsgemaf? dadurch geldst, dass die Tragrollenwechselvorrichtung ferner eine mit dem
Gehause gekoppelte Hoéhenverstellvorrichtung aufweist, die das Gehause vertikal positionie-
rend und das Gehause in einer horizontalen Ebene ausrichtend ausgebildet ist. Das Gehause
ist folglich mit Hilfe der Hohenverstellvorrichtung in vertikaler Richtung auf unterschiedlichen
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Hbhen positionierbar, wobei das Gehause zusatzlich noch flr eine horizontale Ebene ausge-
richtet werden kann. Gemal} der Erfindung muss das Gehause nicht zwingend exakt waage-
recht ausgerichtet werden. Denn die horizontale Ebene kann auch eine zur Waagerechten
geneigte Ebene sein.

[0007] Vorteilhafte und zweckmalige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0008] Durch die Erfindung wird eine Tragrollenwechselvorrichtung zum Wechseln einer Trag-
rolle eines Rollenherdofens zur Verfligung gestellt, die sich durch eine funktionsgerechte Kon-
struktion auszeichnet. Eine derartige Tragrollenwechselvorrichtung ist einfach und kostengiins-
tig ausgebildet und gewahrleistet, dass die Vorrichtung immer in Flucht zu der zu demontieren-
den Tragrolle angeordnet ist, wobei diese Position nicht immer zwingend eine waagerechte
Position sein muss, sondern auch eine gegeniiber der Waagerechten geneigte Position sein
kann. Die Hb6henverstellvorrichtung richtet die erfindungsgemalie Tragrollenwechselvorrichtung
in einer horizontalen Ebene derart aus, dass die Tragrollenwechselvorrichtung fluchtend zu der
zu demontierenden Tragrolle angeordnet ist, um ein Verkanten der auszutauschenden Tragrolle
zu verhindern.

[0009] In Ausgestaltung der Tragrollenwechselvorrichtung gemaf der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Gehause auf einem verfahrbar ausgebildeten Tragerrahmen gelagert ist, der wenigs-
tens zum Rollenherdofen hin und von diesem weg bewegbar ist. Dadurch ist ein modularer
Aufbau der Tragrollenwechselvorrichtung gegeben, so dass unterschiedliche Gehause auf
unterschiedlichen Tragerrahmen lagerbar sind. Folglich ist entweder der Tragerrahmen speziel-
len Erfordernissen angepasst oder aber das Gehause ist aufgrund besonderer Anforderungen
speziell ausgebildet.

[0010] Konstruktiv besonders gunstig ist es, wenn in Ausgestaltung der erfindungsgemalfen
Tragrollenwechselvorrichtung die Hoéhenverstellvorrichtung an dem verfahrbar ausgebildeten
Tragerrahmen befestigt ist und den Tragerrahmen derart abstiitzt, dass der Tragerrahmen
zusammen mit dem darauf gelagerten Gehause mittels der Hohenverstellvorrichtung vertikal
positionierbar und in einer horizontalen Ebene ausrichtbar ist.

[0011] Zur Ausrichtung des Gehauses auf die auszuwechselnde Tragrolle ist es erforderlich, die
aktuelle Ausrichtung des Gehduses zu kennen und entsprechend der geforderten Ausrichtung
gegebenenfalls anzupassen. Andererseits kann bei im wesentlich waagerecht verlaufendem
Rollenherdofen zur Ausrichtung immer vorgesehen sein, das Gehduse ebenfalls waagerecht zu
positionieren. Zu diesem Zweck sieht die Erfindung in Ausgestaltung vor, dass die Héhenver-
stellvorrichtung wenigstens ein zur Ausrichtung des Gehduses in einer horizontalen Ebene
dienendes Neigungsmessgerat aufweist. Ein solches Neigungsmessgerat bestimmt dann bei-
spielsweise die Neigung des Gehduses in zwei Raumrichtungen, wobei es auch denkbar ist,
dass mehrere Neigungsmessgerate vorgesehen sind, die die Neigung in nur eine oder aber in
alle drei Raumrichtungen bestimmt.

[0012] Neben der Hbhenverstellung des Gehduses und einer gegebenenfalls geneigten Aus-
richtung des Gehduses ist in Ausgestaltung der erfindungsgemafen Tragrollenwechselvorrich-
tung vorgesehen, dass der Tragerrahmen das Gehause bewegbar abstitzt, so dass das Ge-
hause relativ zum Tragerrahmen verschwenkbar abgestltzt ist. Sollte also eine auszuwech-
selnde Tragrolle schrag im Rollenherdofen gelagert sein oder sollte die Ausrichtung der Tragrol-
lenwechselvorrichtung nicht fluchtend zu der auszutauschenden Tragrolle sein, kann das Ge-
hause entsprechend verschwenkt werden, damit die Tragrollenwechselvorrichtung zu der aus-
zutauschenden Tragrolle fluchtend angeordnet ist.

[0013] Die Erfindung sieht in weiterer Ausgestaltung vor, dass das Gehause mittels Gleitla-
gerelementen, die vorzugsweise aus einem eine Legierung auf Kupferbasis aufweisenden
Werkstoff oder aus Polytetrafluorethylen (PTFE) gebildet sind, schwenkbar auf dem Tragerrah-
men abgestitzt ist. Die Gleitlagerelemente kdnnen zum Beispiel aus Rotguss bestehende
Platten sein, die als Gleitflachen zwischen Gehduse und Tragerrahmen angeordnet sind und
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auf denen sich das Gehause abstutzt und relativ zu dem Tragerrahmen verschwenken lasst.

[0014] Eine Verschwenkung des Gehauses relativ zum Tragerrahmen I8sst sich auf konstruktiv
einfache Weise dadurch realisieren, indem die Riickseite des Gehaduses Uber einen Schwenk-
antrieb mit dem Tragerrahmen bewegungsgekoppelt verbunden ist, wobei das Gehause mittels
des Schwenkantriebs um einen an der Vorderseite des Gehauses angeordneten Schwenkpunkt
schwenkbar ist.

[0015] Eine sehr exakte und effiziente Verschwenkung des Gehduses lasst sich Uber die Posi-
tionierung des Schwenkpunktes realisieren. Die Erfindung sieht diesbeziglich vor, dass der
Schwenkpunkt vertikal versetzt zur Schleuse des Gehaduses angeordnet ist, wobei der
Schwenkpunkt und die Schleuse ortsfest zueinander angeordnet sind.

[0016] Sollte die Tragrollenwechselvorrichtung noch nicht exakt genug vor der auszubauenden
Tragrolle positioniert sein, besteht in weiterer Ausgestaltung der Erfindung eine Mdglichkeit der
seitlichen Positionierung noch darin, dass der Schwenkpunkt und der Tragerrahmen Uber einen
Verschiebeantrieb bewegungsgekoppelt miteinander verbunden sind, wobei der Schwenkpunkt
mittels des Verschiebeantriebs relativ zum Tragerrahmen bewegbar ist. Diese relative Bewe-
gung des Schwenkpunktes zum Tragerrahmen kann auch dann zum Einsatz kommen, wenn
durch eine Verschwenkung des Gehauses die Tragrollenhandhabungsvorrichtung aufer Flucht
mit der Langsachse der zu wechselnden Tragrolle gekommen ist.

[0017] Die Hohenverstellvorrichtung kann als Seilzug oder dergleichen ausgebildet sein, wel-
cher daflir sorgt, dass das Gehause angehoben oder abgesenkt werden kann, um auf die Héhe
der auszubauenden Tragrolle eingestellt zu werden. Eine konstruktiv einfache und preisglnsti-
ge Mdglichkeit besteht darin, dass die Hohenverstellvorrichtung wenigstens ein vorderes Hu-
belement umfasst, das im Bereich der Vorderseite des Gehauses an dem Tragerrahmen befes-
tigt ist. Auf diese Weise kann die Neigung und ggf. H6he der Vorderseite des Gehauses einge-
stellt werden.

[0018] Selbstverstandlich ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
Hohenverstellvorrichtung wenigstens ein hinteres Hubelement umfasst, das im Bereich der
Ruckseite des Gehduses an dem Tragerrahmen befestigt ist.

[0019] Mit Hilfe von vorderem und hinterem Hubelement kann dann das Gehause insgesamt in
seiner Hohe verfahren werden und auf die Hohe der auszubauenden Tragrolle eingestellt wer-
den, wobei das vordere und hintere Hubelement separat verfahrbar ist, so dass auch eine
Neigung des Gehauses eingestellt oder kompensiert werden kann.

[0020] Schliellich sieht die Erfindung eine Anordnung vor, die einen Rollenherdofen zum War-
mebehandeln von Bauteilen und eine zum Wechseln einer Tragrolle des Rollenherdofens aus-
gebildete Tragrollenwechselvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 11 aufweist.

[0021] Wie vorstehend bereits ausgeftihrt, ist mit der Ausdrucksweise ,Ausrichtung in einer
horizontalen Ebene" nicht nur eine waagerechte Ausrichtung des Gehaduses gemeint. Vielmehr
umfasst diese Ausdrucksweise neben der waagerechten Ausrichtung auch eine geneigte Aus-
richtung des Gehauses.

[0022] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombi-
nationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung
zu verlassen. Der Rahmen der Erfindung ist nur durch die Anspriiche definiert.

[0023] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung im Zusammenhang mit der Zeichnung, in der bei-
spielhaft ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist.
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[0024] In der Zeichnung zeigt:

[0025] Figur 1 in schematischer Draufsicht einen Rollenherdofen mit einer erfindungsgema-
Ren Tragrollenwechselvorrichtung, die seitlich am Rollenherdofen verfahrbar
ausgebildet ist,

[0026] Figur 2 die erfindungsgemale Tragrollenwechselvorrichtung in perspektivischer An-
sicht,

[0027] Figur 3  eine Unteransicht der Tragrollenwechselvorrichtung und eine vergroerte
Darstellung auf eine Antriebseinheit der Tragrollenwechselvorrichtung,

[0028] Figur 4 die Tragrollenwechselvorrichtung mit inrem Gehause und ihrem Tragerrahmen
in Einzelteildarstellung,

[0029] Figur 5 eine perspektivische Ansicht auf die Unterseite des Gehduses und auf den
Tragerrahmen,

[0030] Figur 6 eine seitliche Ansicht des Tragerrahmes vor dem Heranfahren der Tragrollen-
wechselvorrichtung an den Rollenherdofen,

[0031] Figur 7 eine seitliche Ansicht des Tragerrahmes bei dem Heranfahren der Tragrollen-
wechselvorrichtung an den Rollenherdofen,

[0032] Figur 8 eine vergrolRerte Ansicht auf einen am Tragerrahmen befestigten Schwenkan-
trieb,

[0033] Figur 9 eine vergrdflerte Ansicht auf einen am Tragerrahmen befestigten Verschiebe-
antrieb (Sicht von unten),

[0034] Figur 10 eine schematische Ansicht auf die Tragrollenwechselvorrichtung in einer
Grundposition,

[0035] Figur 11 eine schematische Ansicht auf die Tragrollenwechselvorrichtung in einer
Position, in welcher das Gehaduse verschwenkt ist, und

[0036] Figur 12 eine schematische Ansicht auf die Tragrollenwechselvorrichtung in einer
Position, in welcher das Gehause verschwenkt und ein Schwenkpunkt seitlich
bewegt ist.

[0037] In Figur 1 ist in schematischer Draufsicht ein Rollenherdofen 1 gezeigt, bei dem die
jeweiligen Tragrollen 2 an ihren Langsenden 11, 12 mittels eines jeweiligen Lagerungssystems
drehbar gelagert sind. In dem in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Rollenherdofen 1
zum kontinuierlichen Warmebehandeln von Stahlbandern 3 ausgebildet. Figur 1 ist eine exemp-
larische Darstellung und zeigt lediglich einen Ausschnitt des Rollenherdofens 1. Fur diesen
Ausschnitt weist der Rollenherdofen 1 sieben Tragrollen 2 auf, wobei aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nur eine der sieben Tragrollen 2 mit Bezugszeichen versehen ist. Der Rollen-
herdofen 1 ist gegeniiber seiner Umgebung hermetisch abgeschlossen und wird unter einer
Schutzgasatmosphére betrieben. Die Tragrollen 2 sind entlang der Langsachse des Rollen-
herdofens 1 angeordnet und transportieren das mit Warme zu behandelnde Stahlband 3, wobei
der Prozess bei Temperaturen von Uber 1000°C im Inneren des Rollenherdofens 1 stattfindet.
Eine Heizvorrichtung 4 sorgt flr die fir den Prozess erforderliche Temperatur im Inneren des
Rollenherdofens 1, wohingegen eine Schutzgasvorrichtung 5 daflir verantwortlich ist, dass sich
im Inneren des Rollenherdofens 1 die gewlinschte Schutzgasatmosphéare einstellt. Jede Trag-
rolle 2 ist aulRerhalb des Rollenherdofens 1 mit einer Antriebseinheit 6 verbunden, welche die
jeweilige Tragrolle 2 rotierend antreibt, um das Stahlband 3 durch den Rollenherdofen 1 zu
fordern. Das in den Figuren nicht im Detail dargestellte Lagerungssystems einer jeweiligen
Tragrolle 2 umfasst ein erstes Lagerelement 7, welches auf einer ersten Seitenwand 8 des
Rollenherdofens 1 angebracht ist und bei einem Tragrollenwechsel von der ersten Seitenwand
8 geldst werden muss, und ein zweites Lagerelement 9, welches auf einer der ersten Seiten-
wand 8 gegenliberliegenden, zweiten Seitenwand 10 des Rollenherdofens 1 angebracht ist und
bei einem Tragrollenwechsel von der zweiten Seitenwand 10 nicht geldst werden muss, son-
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dern dort zur Lagerung der neu einzusetzenden Tragrolle 2 verbleibt. Bei dem Lagerungssys-
tem ist eine jeweilige Tragrolle 2 mit ihrem ersten Langsende 11 mittels des ersten Lagerele-
ments 7 und mit ihrem zweiten Langsende 12 mittels des zweiten Lagerelements 9 drehbar im
Rollenherdofen 1 gelagert, wobei das erste Lagerelement 7 mit Isolierstopfen und das zweite
Lagerelement 9 mit Isolierstopfen derart gasdicht ausgebildet sind, dass wahrend des Ofenbe-
triebs kein Schutzgas aus dem Inneren des Rollenherdofens 1 entweichen kann. Von dem
ersten Langsende 11 einer jeweiligen Tragrolle 2 aus erstreckt sich ein Wellenzapfen 14, der
aus einem jeweiligen ersten Lagerelement 7 nach auf’en hin hervorsteht und mit einer zuge-
ordneten Antriebseinheit 6 antriebsverbunden ist, durch die eine jeweilige Tragrolle 2 im Betrieb
des Rollenherdofens 1 gedreht wird. Bei einem Wechsel einer Tragrolle 2 wird zundchst die
Antriebseinheit 6 von dem Wellenzapfen 14 geldst, bevor dann die zu demontierende Tragrolle
2 mitsamt dem ersten Lagerelement 7 mit Isolierstopfen vom Rollenherdofen 1 entfernt wird,
wohingegen das zweite Lagerelement 9 am Rollenherdofen 1 verbleibt und eine neu eingesetz-
te Tragrolle 2 drehbar lagert.

[0038] Wie Figur 1 ferner schematisch zeigt, ist seitlich vom Rollenherdofen 1 eine in Figur 2 in
perspektivischer Ansicht dargestellte Tragrollenwechselvorrichtung 18 zum Wechseln einer
Tragrolle 2 des Rollenherdofens 1 angeordnet. Die Tragrollenwechselvorrichtung 18 ist auf
einer Fahrbiihne 19 verfahrbar positioniert und wird mit Hilfe der Fahrbiihne 19 seitlich entlang
des Rollenherdofens 1 verfahren, um vor der Tragrolle 2 positioniert zu werden, die ausge-
tauscht werden soll. Die Fahrbihne 19 selbst ist auf Schienen 20a, 20b seitlich zum Rollen-
herdofen 1 entlang dessen erster Seitenwand 8 verfahrbar gelagert, wobei die Tragrollenwech-
selvorrichtung 18 auf der Fahrblihne 19 zur Seitenwand 8 des Rollenherdofens 1 hin und von
dieser weg verfahrbar ausgebildet ist. Zum Tragrollenwechsel wird das erste Lagerelement 7
mit Isolierstopfen von der ersten Seitenwand 8 gelést und die auszuwechselnde Tragrolle 2
mitsamt dem ersten Lagerelement 7 mit Isolierstopfen mit Hilfe einer Tragrollenhandhabungs-
vorrichtung 15 der Tragrollenwechselvorrichtung 18 aus dem Rollenherdofen 1 gezogen. Die
Tragrollenwechselvorrichtung 18 umfasst neben der Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 ein
gegenlber der aufleren Umgebungsatmosphare abdichtbares Gehaduse 16, das eine zum
Ankoppeln an den Rollenherdofen 1 dienende Schleuse 17 aufweist, Uber die ein Zugang unter
Ausschluss der Umgebungsatmosphére auf eine zu demontierende Tragrolle 2 von dem Ge-
hause 16 aus moglich ist. Die Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 ist in dem Gehause derart
verfahrbar angeordnet, dass sie zu der Seitenwand 8 hin und von dieser weg sowie seitlich zur
Seitenwand 8 bewegbar ist. Dabei kann eine einzige Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15
sowohl zur Demontage einer Tragrolle 2 vom Rollenherdofen 1 als auch zur Montage einer
neuen Tragrolle 2 in den Rollenherdofen 1 eingesetzt werden. Denkbar ist es auch, dass eine
Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 zur Demontage eingesetzt wird und anschlielend vom
Ofen wegbewegt wird, wonach zur Montage eine weitere Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15'
verwendet wird, die mit einer zu montierenden Tragrolle 2 bestiickt ist, was in Figur 1 schema-
tisch angedeutet ist. Dabei sind die beiden Tragrollenhandhabungsvorrichtungen 15 und 15’
innerhalb des gasdichten Gehduses 16 verfahrbar, vor der Schleuse 17 positionierbar sowie
zumindest teilweise durch die Schleuse 17 hindurch aus dem Gehduse 16 ausfahrbar. Ein
solcher Tragrollenwechsel kann somit mit einer oder zwei Tragrollenhandhabungsvorrichtungen
15, 18" erfolgen, wobei der Rollenherdofen 1 vor dem Tragrollenwechsel auf ca. 800°C abge-
kihlt und mit Stickstoff gespult wird.

[0039] Um den Wechsel einer Tragrolle zeitlich kurz zu halten und damit die Stillstandzeit zu
minimieren, wird der Tragrollenwechsel seitlich des Rollenherdofens 1 durchgefuhrt, wobei der
Betrieb der Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15, 15' gegeniber der aufleren Umgebungsat-
mosphare abgeschirmt erfolgt. Dementsprechend wird die eine oder werden die beiden Tragrol-
lenhandhabungsvorrichtungen 15, 15" in dem gegeniber der aufieren Umgebungsatmosphare
abgedichteten Gehause 16 betrieben. In einem solchen Gehause 16 sind dann die eine einzige
oder die beiden Tragrollenhandhabungsvorrichtungen 15, 15' verfahrbar angeordnet und unter-
gebracht. Bei einem Tragrollenwechsel mit einem solchen gasdichten Gehause 16, welches
gegenlber der aulkeren Umgebung hermetisch abgedichtet ist, wird vor dem eigentlichen Tra-
gerollenwechsel die Antriebseinheit 6 von dem Wellenzapfen 14 der Tragrolle 2 entfernt. Durch
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die Schleuse 17 ist das Gehduse 16 abgedichtet gegeniiber der duflieren Atmosphare bzw.
Umgebung an den Rollenherdofen 1 andockbar bzw. ankoppelbar. Dabei umschliel3t die
Schleuse 17 das erste Lagerelement 7 mit Isolierstopfen, welches zusammen mit der zu de-
montierenden Tragrolle 2 aus dem Rollenherdofen 1 dann herausgezogen wird. Erst kurz vor
dem Herausziehen des ersten Lagerelements 7 mit Isolierstopfen, jedoch nach dem Andocken
der Schleuse 17 an den Rollenherdofen 1 und dem Umschlie3en des ersten Lagerelements 7
mit Isolierstopfen, wird die Gasdichtheit des ersten Lagerelements 7 mit Isolierstopfen aufgeho-
ben. Somit ist die eine oder sind die beiden Tragrollenhandhabungsvorrichtungen 15, 15" in
dem gegenlber der duf3eren Umgebung abgedichteten Gehause 16 verfahrbar angeordnet und
wenigstens zum Teil durch die Schleuse 17 in der Wandung des Gehauses 16 aus diesem
ausfahrbar, um Zugriff auf die zu demontierende Tragrolle 2 zu haben. Nach dem Andocken
bzw. Ankoppeln des Gehauses 16 an dem Rollenherdofen 1 wird in dem Gehduse 16 selbst
auch eine Schutzgasatmosphare eingestellt, die der Schutzgasatmosphére des Inneren des
Rollenherdofens 1 entspricht. Bei Unterbringung in dem Gehause 16 kann die Tragrollenhand-
habungsvorrichtung 15 oder kénnen die beiden Tragrollenhandhabungsvorrichtungen 15, 15’
innerhalb des Gehauses 16 wenigstens in zwei Raumrichtungen verfahrbar sein, was durch die
Pfeile in Figur 1 angedeutet ist. Zusatzlich ist die Tragrollenwechselvorrichtung 18 bzw. das
Gehduse 16 in wenigstens zwei Raumrichtungen verfahrbar, um seitlich an die gewlinschte
Tragrolle 2 heranzufahren und um zum Andocken sich der ersten Seitenwand 8 zu nahern.

[0040] Die auszuwechselnde Tragrolle 2 wird beim Tragrollenwechsel aus einer Offnung 21
(siehe Figur 1) aus der ersten Seitenwand 8 des Rollenherdofens 1 herausgezogen. Beim
Herausziehen der auszutauschenden Tragrolle 2 und auch beim Einbau einer neuen Tragrolle 2
muss gewahrleistet sein, dass die handzuhabende Tragrolle 2, d.h. die Tragrolle, die aus- oder
einzubauen ist, geradlinig aus der oder in die Offnrung 21 bewegt wird, um ein Verkanten der
bewegten Tragrolle 2 in der Offnung 21 zu verhindern und sicherzustellen, dass die Tragrolle 2
beim Ausbau geradlinig aus dem zweiten Lagerelement 9 herausgezogen wird und beim Ein-
bau in das zweite Lagerelement 9 hinein gedrickt wird.

[0041] Die verschiedenen Funktionalitdten der erfindungsgemafen Tragrollenwechselvorrich-
tung 18 werden bei Betrachtung der einzelnen Vorgénge beim Ausbau einer Tragrolle 2 ver-
standlich. Wie vorstehend bereits angesprochen, ist die Tragrollenwechselvorrichtung 18 auf
einer Fahrbuhne 19 angeordnet. Die Fahrbihne 19 selbst ist auf Schienen 20a und 20b, die
parallel zum Rollenherdofen 1 verlaufen, seitlich neben dem Rollenherdofen 1 verfahrbar, so
dass fir einen Tragrollenwechsel zunachst die Fahrblihne 19 seitlich soweit neben dem Rollen-
herdofen 1 verfahren wird, bis die Fahrbiihne 19 vor der zu wechselnden Tragrolle 2 angeord-
net ist. Dabei kann die Schiene 20a eine Schiene an der Ofenbihne 29 und die Schiene 20b
eine Schiene an der Hallenwand sein. Wenn durch das Verfahren der Fahrbihne 19 die seitli-
che Position zu der auszuwechselnden Tragrolle 2 erreicht ist, dann wird die Tragrollenwech-
selvorrichtung 18 in Richtung der ersten Seitenwand 8 des Rollenherdofens 1 bewegt.

[0042] Zu diesem Zweck ist die Tragrollenwechselvorrichtung 18 auf mehreren Radpaaren
gelagert, was mit Bezug auf die Figuren 1 bis 12 nachstehend beschrieben wird. Das Gehause
16 der Tragrollenwechselvorrichtung 18 ist auf einem verfahrbar ausgebildeten Tragerrahmen
24 gelagert. Der Tragerrahmen 24 ist beispielsweise aus der Einzelteildarstellung der Figuren 4
und 5 bis 7 ersichtlich und umfasst neben einem Rahmengestell 25 ein vorderes Radpaar 23,
ein mittleres Radpaar 26 und ein hinteres Radpaar 27. Die Radpaare 26, 27 kbnnen sich auf
Flhrungsschienen 28 (siehe zum Beispiel Figur 1) bewegen, die auf der Fahrbihne 19 ange-
bracht sind und die quer zum Rollenherdofen 1 verlaufen bzw. ausgerichtet sind. Beim Tragrol-
lenwechsel ist die Tragrollenwechselvorrichtung 18 bzw. der Tragerrahmen 24 zunachst auf den
hinteren Radpaaren 27 und den mittleren Radpaaren 26 abgestltzt. Dabei wird die Tragrollen-
wechselvorrichtung 18 solange in Richtung des Rollenherdofens 1 bewegt, bis das mittlere
Radpaar 26 das Ende der Flhrungsschienen 28 erreicht. Fiir die Bewegung zum Rollen-
herdofen 1 hin und von diesem weg ist eine in Figur 3 gezeigte Antriebseinrichtung 31 vorgese-
hen. Die Antriebseinrichtung 31 treibt ein Zahnrad 32 an, welches in die Zahne einer an der
Fahrblihne 19 befestigten Zahnstange 33 eingreift, so dass die Tragrollenwechselvorrichtung
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18 entlang der Zahnstange 33 zum Rollenherdofen 1 hin und von diesem weg bewegbar ist
(siehe zum Beispiel Figur 3).

[0043] Zur Uberwindung eines Spalts 34 zwischen der Fahrbilhne 19 und der Ofenbiihne 29
erfolgt bei Erreichen des Endes der Flihrungsschienen 28 ein Wechsel der Abstitzung, bei
welchem die Tragrollenwechselvorrichtung 18 nun nicht mehr von dem mittleren Radpaar 26
sondern von dem vorderen Radpaar 23 zusammen mit dem hinteren Radpaar 27 abgestutzt ist.
In Figur 6 ist die Situation gezeigt, in welcher die Tragrollenwechselvorrichtung 18 von dem
mittleren Radpaar 26 und dem hinteren Radpaar 27 ausschlief3lich auf der Fahrbiihne 19 abge-
stitzt ist, wohingegen Figur 7 die Situation nach dem vorstehend angesprochenen Wechsel
zeigt, bei der die Tragrollenwechselvorrichtung 18 von dem vorderen Radpaar 23 und dem
hinteren Radpaar 27 und folglich nicht mehr langer von dem mittleren Radpaar 26 abgestitzt
ist.

[0044] Fir diesen Wechsel ist ein jeweiliges Rad des vorderen Radpaares 23 an einem jeweili-
gen vorderen Hubelement 35 gelagert, wobei die beiden vorderen Hubelemente 35 in dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel als Spindelhubelemente ausgefiihrt sind und eine lineare
Verschiebung des vorderen Radpaares 23 zum Tragerrahmen 24 in vertikaler Richtung (also
nach oben oder unten) ermdglichen, wodurch sich letztlich die Hohe andert, in welcher das
Gehause 16 angeordnet ist. Dementsprechend ist das vordere Radpaar 23 relativ zum Trager-
rahmen 24 in vertikaler Richtung bewegbar, wohingegen das mittlere Radpaar 26 ortsfest an
dem Tragerrahmen 24 gelagert ist. In Figur 6 ist das vordere Radpaar 23 in einer Ruheposition
angeordnet, in welcher das mittlere Radpaar 26 zusammen mit dem hinteren Radpaar 27 die
Tragrollenwechselvorrichtung 18 auf den Filhrungsschienen 28 abstitzt.

[0045] Mit Hilfe der vorderen Hubelemente 35 erfolgt die Uberwindung des Spalts 34, denn das
vordere Radpaar 23 wird erst dann von dem vorderen Hubelement 35 abgesenkt, wenn unter-
halb des vorderen Radpaares 23 die Ofenbiihne 29 angeordnet ist bzw. wenn das mittlere
Radpaar 26 bis ans Ende der Flihrungsschienen 28 bewegt ist. Zusatzlich dienen die vorderen
Hubelemente 35 dazu, die Tragrollenwechselvorrichtung 18 zur auszubauenden Tragrolle 2 hin
auszurichten, so dass die zu wechselnde Tragrolle 2 ohne ein Verkanten aus dem Rollen-
herdofen 1 herausgezogen werden kann. Um die Tragrollenwechselvorrichtung 18 insgesamt
auf die Einbauhdhe der auszuwechselnden Tragrolle 2 zu positionieren, sind auch die den
Tragerrahmen 24 abstlitzenden Rader des hinteren Radpaares 27 an jeweiligen hinteren Hu-
belementen 36 gelagert, die ebenfalls als Spindelhubelemente ausgebildet sind. Mit Hilfe der
vorderen und hinteren Hubelemente 35 und 36 kann der das Gehduse 16 tragende Tragerrah-
men 24 in seiner Hohe verfahren werden und auf die Héhe der auszubauenden Tragrolle 2
eingestellt werden, wobei die vorderen und hinteren Hubelemente 35, 36 separat verfahrbar
sind, so dass auch eine Neigung des Gehauses 16 eingestellt oder kompensiert werden kann.
Die vorderen Hubelemente 35, die unabhangig voneinander verstellbar sind und die im Bereich
der Vorderseite 22 des Gehauses 16 an dem Tragerrahmen 24 befestigt sind, und die hinteren
Hubelemente 36, die unabhangig voneinander verstellbar sind und die im Bereich der Riickseite
30 des Gehduses 16 an dem Tragerrahmen 24 befestigt sind, gehoren zu einer Héhenverstell-
vorrichtung 37, die mit dem Gehause 16 gekoppelt ist und die dariiber hinaus das Gehause 16
vertikal positioniert und das Gehause 16 in einer horizontalen Ebene 38 (siehe Figur 2) ausrich-
tet. Dabei kann die horizontale Ebene 38 eine waagerechte Ebene oder eine zur Waagerechten
geneigte Ebene sein, was davon abhangig ist, ob die auszubauende Tragrolle 2 waagerecht
oder geneigt im Rollenherdofen 1 eingebaut ist.

[0046] Um ein Verkanten der handzuhabenden Tragrolle 2 bei deren Ein- oder Ausbau zu
verhindern, ist es in einem ersten Schritt des Tragrollenwechsels demnach notwendig, dass die
an der Vorderseite 22 des Gehauses 16 ausgebildete Schleuse 17 eine vertikale Position ein-
nimmt, in welcher sie das erste Lagerelement 7 Uberdeckt. Zu diesem Zweck werden die vorde-
ren und hinteren Hubelemente 35 und 36 entsprechend angesteuert und verandern damit die
relative Position des auf dem Tragerrahmen 24 abgestitzten Gehauses 16 zu den vorderen
und hinteren Radpaaren 23 und 27, wobei alle vier Hubelemente 35 und 36 separat voneinan-
der verfahrbar sind, um jedwede Neigung des Gehaduses 16 auszugleichen oder einzustellen,
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damit die Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 die entsprechende Tragrolle 2 ohne ein Ver-
kanten aus dem Rollenherdofen 1 herausziehen kann. Mit anderen Worten ist die Héhenver-
stellvorrichtung 37 an dem verfahrbar ausgebildeten Tragerrahmen 24 befestigt und stitzt den
Tragerrahmen 24 derart ab, dass der Tragerrahmen 24 zusammen mit dem darauf gelagerten
Gehause 16 mittels der Héhenverstellvorrichtung 37 in Bezug auf die auszubauende Tragrolle 2
vertikal positionierbar und in einer horizontalen Ebene 38 ausrichtbar ist. Zur Unterstitzung
einer solchen vertikalen Positionierung und horizontalen Ausrichtung weist die Hohenverstell-
vorrichtung 37 mehrere Neigungsmessgerate 39 (siehe zum Beispiel Figur 5) auf, wobei auch
nur ein einziges Neigungsmessgerat 39 ausreichen wirde, wenn dieses die Neigung in alle drei
Raumrichtungen bestimmen kann. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden mehrere
zweidimensionale Neigungsmessgerate 39 verwendet, die an dem Tragerrahmen 24 ange-
bracht sind und die dazu dienen, das Gehause 16 in einer horizontalen Ebene 38 auszurichten.
Dabei Uberpriifen die Neigungsmessgerate 39 die aktuelle Ausrichtung des Gehauses 16, also
auch eine sich andernde Ausrichtung bei Betdtigung der Hubelemente 35, 36. Dementspre-
chend Uberwachen die Neigungsmessgerate 39 in allen Achsen bzw. Raumrichtungen die
Ausrichtung des gesamten Tragerrahmens 24, wobei die Anpassung von Neigung und Ausrich-
tung in vertikaler Richtung durch die Hohenverstellvorrichtung 37 mit ihren Hubelementen 35,
36 erfolgt. Somit sorgen die vier Hubelemente 35, 36 fur die HOhenausrichtung des Tragerrah-
mens 24, wobei die Hubelemente 35, 36 einzeln oder als Gruppe gefahren werden kénnen.

[0047] Die Ausrichtung der Tragrollenwechselvorrichtung 18 entsprechend einer horizontalen
Ebene 38 in Bezug auf die auszutauschende Tragrolle 2 garantiert allein aber noch nicht, dass
die Tragrolle 2 auch tatsdchlich beim Ausbau nicht verkantet. Denn es ist moglich, dass die
Tragrolle 2 zwar nicht geneigt sondern schrag im Rollenherdofen 1 eingesetzt ist oder dass die
Tragrollenwechselvorrichtung 18 nicht genau fluchtend zu der auszubauenden Tragrolle 2
positioniert ist. Daher stutzt bei der erfindungsgemafen Tragrollenwechselvorrichtung 18 der
Tragerrahmen 24 das Gehduse 16 derart bewegbar ab, dass das Gehause 16 relativ zum
Tragerrahmen 24 verschwenkbar abgestitzt ist. Damit das Gehause 16 auch relativ zum Tra-
gerrahmen 24 verschwenkbar ist, sind Gleitlagerelemente 40 vorgesehen, die sowohl an dem
Rahmengestell 25 des Tragerrahmens 24 als auch an der Unterseite des Gehauses 16 ange-
bracht sind, wie es zum Beispiel in Figur 5 gezeigt ist. Die Gleitlagerelemente 40 sind folglich
zwischen Gehause 16 und Tragerrahmen 24 angeordnet, so dass das Gehause 16 nicht direkt
auf dem Tragerrahmen 24 aufliegt. Die Gleitlagerelemente 40 bestehen aus einem Werkstoff,
der eine Legierung auf Kupferbasis aufweist. Bei dem Ausfilhrungsbeispiel bestehen die Gleit-
lagerelemente 40 aus Rotguss, wobei selbstverstandlich alternative Werkstoffe oder alternative
Maoglichkeiten fiir eine schwenkbare Abstitzung des Gehduses 16 auf dem Tragerrahmen 24
denkbar sind. Denkbar ware auch ein Verschwenken ohne Gleitlagerelemente 40, wobei aber
die Gleitlagerelemente 40 flrr ein ruckfreies Ausrichten des Gehduses 16 sorgen. Die platten-
férmigen Gleitlagerelemente 40 sind in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel auf der Untersei-
te des Gehduses 16 in dessen Ecken und auf dem mittleren Trager des Tragerrahmens 24
montiert.

[0048] Die Abstlitzung des Gehauses 16 Uber die Gleitlagerelemente 40 sorgt aber nicht fiir die
relative Verschwenkung von Gehause 16 zum Tragerrahmen 24, sondern unterstitzt und er-
leichtert lediglich diese Bewegung. Die Bewegung wird durch einen Schwenkantrieb 41 bewirkt,
der an dem Tragerrahmen 24 ortsfest angebracht ist und eine Schubstange 42 antreibt, die an
der Rickseite 30 des Gehaduses 16 angebracht ist (siehe zum Beispiel Figuren 4 und 8). Mit
Hilfe dieses Schwenkantriebs 41 ist das Gehaduse 16 an dessen Rickseite 30 in Querrichtung
43 (siehe Pfeil in Figur 8) verschiebbar. Um nun das Gehause 16 mitsamt der Tragrollenhand-
habungsvorrichtung 15 auf die auszubauende Tragrolle 2 auszurichten, kann das Gehause 16
aus der in Figur 10 gezeigten Grundstellung relativ zum Tragerrahmen 24 verschwenkt werden,
wozu das Gehause 16 an seiner Vorderseite 22 einen Schwenkpunkt 44 aufweist, um den das
Gehause 16 sich verschwenkt, wenn der Schwenkantrieb 41 die Rickseite 30 des Gehauses
16 auslenkt, wie es exemplarisch in Figur 11 gezeigt und durch den Pfeil 45 angedeutet ist. Der
Schwenkpunkt 44 ist durch einen Kdnigsbolzen 46 auf Seiten des Tragerrahmens 24 und eine
Kdnigsbolzenaufnahme 47 auf Seiten des Gehduses 16 definiert (siehe zum Beispiel Figur 9).
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Der Schwenkpunkt 44 ist vertikal versetzt zur Schleuse 17 des Gehauses 16 angeordnet, wobei
jedoch der Schwenkpunkt 44 und die Schleuse 17 ortsfest zueinander angeordnet sind. Folglich
ist die Rickseite 30 des Gehduses 16 Uber den Schwenkantrieb 41 mit dem Tragerrahmen 24
bewegungsgekoppelt verbunden, so dass das Gehause 16 mittels des Schwenkantriebs 41 um
den an der Vorderseite 22 des Gehauses 16 angeordneten Schwenkpunkt 44 schwenkbar ist.
Zur horizontalen Ausrichtung der Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 in Bezug auf die aus-
zubauende Tragrolle 2 ist der Konigsbolzen 46 vorgesehen, durch den infolge von Fluchtungs-
fehlern die Langsachse der auszubauenden Tragrolle 2 zu der Langsachse der Tragrollen-
handhabungsvorrichtung 15 angepasst werden kann. Durch den Schwenkantrieb 41 wird das
hintere Gehaduse 16 Uber den Koénigsbolzen 46 verschwenkt und somit die Langsachse der
Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 zur Langsachse der auszubauenden Tragrolle 2 ausge-
richtet.

[0049] Ein Verschwenken des Gehauses 16 relativ zu dem Tragerrahmen 24 kann jedoch dazu
fUhren, dass die flr den Ausbau vorgesehene Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 und auch
die Schleuse 17 nicht mehr exakt auf die auszubauende Tragrolle 2 ausgerichtet sind, denn zu
diesem Zweck wurde eigentlich die Fahrblihne 19 vor dem Rollenherdofen 1 an der entspre-
chenden Stelle positioniert. Um diesem durch das Verschwenken hervorgerufenen Versatz zu
begegnen, ist an der Vorderseite des Tragerrahmens 24 ein Verschiebeantrieb 48 befestigt,
durch den der Kbnigsbolzen 46 quer zum Tragerrahmen 24 bewegbar ist, wie durch den Pfeil
49 in Figur 9 und exemplarisch in Figur 12 gezeigt ist. Um einen mdglichen seitlichen Versatz
auszugleichen, sind folglich der Schwenkpunkt 44 und der Tragerrahmen 24 (iber einen Ver-
schiebeantrieb 48 bewegungsgekoppelt miteinander verbunden, wobei der Schwenkpunkt 44
mittels des Verschiebeantriebs 48 relativ zum Tragerrahmen 24 bewegbar ist. Der Knigsbolzen
46 ist auf einem Schlitten angeordnet, der an der Vorderseite des Tragerrahmens 24 mit Hilfe
des Verschiebeantriebs 48 seitlich bewegbar ist.

[0050] Zusammenfassend ist eine Tragrollenwechselvorrichtung 18 vorstehend beschrieben
worden, die zum Tragrollenwechsel dient. Die Tragrollenwechselvorrichtung 18 umfasst das
gegenlber der dulleren Umgebungsatmosphére abdichtbare Gehaduse 16, das an seiner Vor-
derseite 22 die an den Rollenherdofen 1 ankoppelbare Schleuse 17 aufweist, tber die ein Zu-
gang unter Ausschluss der Umgebungsatmosphare auf die zu demontierende Tragrolle 2 des
Rollenherdofens 1 vom Inneren des Gehauses 16 aus mdglich ist, und wenigstens die eine zum
Demontieren und Montieren von Tragrollen 2 ausgebildete Tragrollenhandhabungsvorrichtung
15, 15', die in dem Gehause 16 verfahrbar angeordnet ist und die zumindest teilweise durch die
Schleuse 17 hindurch aus dem Gehause 16 ausfahrbar ausgebildet ist. Erfindungsgemal’ weist
die Tragrollenwechselvorrichtung 18 ferner die mit dem Gehause 16 gekoppelte Hohenverstell-
vorrichtung 37 auf, die das Gehduse 16 vertikal positionierend und das Gehduse 16 in einer
horizontalen Ebene 38 ausrichtend ausgebildet ist. Die erfindungsgemalfe Tragrollenwechsel-
vorrichtung 18 ist Bestandteil einer Anordnung, die den Rollenherdofen 1 zum Warmebehan-
deln von Bauteilen 3 und eben die zum Wechseln einer Tragrolle 2 des Rollenherdofens 1
ausgebildete Tragrollenwechselvorrichtung 18 aufweist. Die Tragrollenwechselvorrichtung 18 ist
mit Hilfe der Hohenverstellvorrichtung 37 auf die Hohenposition der auszubauenden Tragrolle 2
verfahrbar (siehe Pfeile in den Figuren 6 und 7 neben den Hubelementen 35 und 36) , wobei
der Schwenkantrieb 41 und gegebenenfalls der Verschiebeantrieb 48 zusatzlich daflir sorgen,
dass die Langsachse 50 der Tragrollenhandhabungsvorrichtung 15 fluchtend zu der Langsach-
se 51 der auszubauenden Tragrolle 2 ausgerichtet werden kann.

[0051] Die vorstehend beschriebene Erfindung ist selbstversténdlich nicht auf die beschriebe-
nen und dargestellten Ausfihrungsformen beschrankt. Es ist ersichtlich, dass an der in der
Zeichnung dargestellten Ausflihrungsform zahlreiche, dem Fachmann entsprechend der beab-
sichtigten Anwendung naheliegende Abanderungen vorgenommen werden kénnen, ohne dass
dadurch der Bereich der Erfindung verlassen wird. Zur Erfindung gehdrt alles dasjenige, was in
der Beschreibung enthalten und/oder in der Zeichnung dargestellt ist, einschliellich dessen,
was abweichend von dem konkreten Ausfuhrungsbeispiel fur den Fachmann naheliegt.
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Anspriiche

1. Tragrollenwechselvorrichtung (18) zum Wechseln einer Tragrolle (2) eines Rollenherdofens
(1), aufweisend:
ein gegenlber der auleren Umgebungsatmosphare abdichtbares Gehause (16), das an
seiner Vorderseite (22) eine an den Rollenherdofen (1) ankoppelbare Schleuse (17) auf-
weist, Uber die ein Zugang unter Ausschluss der Umgebungsatmosphare auf eine zu de-
montierende Tragrolle (2) des Rollenherdofens (1) vom Inneren des Gehauses (16) aus
moglich ist, und
wenigstens eine zum Demontieren und Montieren von Tragrollen (2) ausgebildete Tragrol-
lenhandhabungsvorrichtung (15, 15'), die in dem Gehause (16) verfahrbar angeordnet ist
und die zumindest teilweise durch die Schleuse (17) hindurch aus dem Gehause (16) aus-
fahrbar ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragrollenwechselvorrichtung (18) ferner eine mit dem Gehause (16) gekoppelte Ho-
henverstellvorrichtung (37) aufweist, die das Gehause (16) vertikal positionierend und das
Gehause (16) in einer horizontalen Ebene (38) ausrichtend ausgebildet ist.

2. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (16) auf einem verfahrbar ausgebildeten Tragerrahmen (24) gelagert ist, der we-
nigstens zum Rollenherdofen (1) hin und von diesem weg bewegbar ist.

3. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohenverstellvorrichtung (37) an dem verfahrbar ausgebildeten Tragerrahmen (24) befes-
tigt ist und den Tragerrahmen (24) derart abstitzt, dass der Tragerrahmen (24) zusammen
mit dem darauf gelagerten Gehduse (16) mittels der Hohenverstellvorrichtung (37) vertikal
positionierbar und in einer horizontalen Ebene (38) ausrichtbar ist.

4. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Héhenverstellvorrichtung (37) wenigstens ein zur Ausrichtung
des Gehauses (16) in einer horizontalen Ebene (38) dienendes Neigungsmessgerat (39)
aufweist.

5. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragerrahmen (24) das Gehause (16) bewegbar abstitzt, so dass das
Gehause (16) relativ zum Tragerrahmen (24) verschwenkbar abgestitzt ist.

6. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (16) mittels Gleitlagerelementen (40), die vorzugsweise aus einem eine Legie-
rung auf Kupferbasis aufweisenden Werkstoff oder aus Polytetrafluorethylen gebildet sind,
schwenkbar auf dem Tragerrahmen (24) abgestitzt ist.

7. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach Anspruch § oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riickseite (30) des Gehaduses (16) Uiber einen Schwenkantrieb (41) mit dem Tra-
gerrahmen (24) bewegungsgekoppelt verbunden ist, wobei das Gehause (16) mittels des
Schwenkantriebs (41) um einen an der Vorderseite (22) des Gehauses (16) angeordneten
Schwenkpunkt (44) schwenkbar ist.

8. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwenkpunkt (44) vertikal versetzt zur Schleuse (17) des Gehauses (16) angeordnet ist,
wobei der Schwenkpunkt (44) und die Schleuse (17) ortsfest zueinander angeordnet sind.

9. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkpunkt (44) und der Tragerrahmen (24) (iber einen Verschiebeantrieb (48)
bewegungsgekoppelt miteinander verbunden sind, wobei der Schwenkpunkt (44) mittels
des Verschiebeantriebs (48) relativ zum Tragerrahmen (24) bewegbar ist.
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10. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohenverstellvorrichtung (37) wenigstens ein vorderes Hu-
belement (35) umfasst, das im Bereich der Vorderseite (22) des Gehauses (16) an dem
Tragerrahmen (24) befestigt ist.

11. Tragrollenwechselvorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die H6henverstellvorrichtung (37) wenigstens ein hinteres Hubele-
ment (36) umfasst, das im Bereich der Rickseite (30) des Gehauses (16) an dem Trager-
rahmen (24) befestigt ist.

12. Anordnung, die einen Rollenherdofen (1) zum Warmebehandeln von Bauteilen (3) und eine
zum Wechseln einer Tragrolle (2) des Rollenherdofens (1) ausgebildete Tragrollenwech-
selvorrichtung (18) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 11 aufweist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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13/02 (2013.01); B65G 39/09 (2013.01); F27D 7/00 (2013.01)
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F27B, F27D, B65G
Konsultierte Online-Datenbank:
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| Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Kategorie) Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Ansoruch
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
X DE 102011079771 Al (EBNER IND OFENBAU [AT]) 31. Jdnner 2013 1 -4, 12
(31.01.2013)
Beschreibung, [0012] - [0015]1, [0017]1, [0026]1, [0027], [0062]
- [0069]; Fig. 1 - 4; Anspriiche 1 - 3, 5, 12, 13
Y Beschreibung, [0012] - [0015], [0017]1, [0026]1, [0027], [0062] 1 -3, 5,
- [0069]; Fig. 1 - 4; Anspriiche 1 - 3, 5, 12, 13 6, 10 — 12
Y CN 201239741 Y (CHINA FIRST HEAVY IND GROUP CO [CN]) 1 -3, 5,
20. Mai 2009 (20.05.2009) (automatische Ubersetzung durch 6, 10 - 12
Thomson Reuters am 03.08.2015)
Beschreibung; Fig. 1; Anspruch 1
A DE 3004805 Al (SUNDWIGER EISEN MASCHINEN [DE]) 1 - 12
01. Oktober 1981 (01.10.1981)
Beschreibung, Seite 6, letzter Absatz - Seite 7, Fig. 5;
Anspriiche 1- 3, 5
Datum der Beendigung der Recherche: Prufer(in):
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) Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.
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Verdéffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
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