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Zpisob zabranéni stahnuti vnéjsi
vlaknitocementové izolacni vrstvy z ocelové
trubky vlivem smykového napéti

Anotace:

Zpusob zabranéni stdhnuti vn&jsi vlaknitocementové izolacni
vrstvy z ocelové trubky vlivem smykového napéti zahrnuje a)
stupeii vytvofeni plastové izolacni vrstvy se zdrsnénym
vn&j¥im povrchem, kterd je pevné spojena s povrchem ocelové
trubky a b) stupeii, ve kterém se na povrchu uvedené plastové
izolaéni vrstvy vytvoii vn&j8i vldknitocementova vrstva.
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Zpusob zabranéni stahnuti vnéjSi vliknitocementové izolacni vrstvy z ocelové trubky
vlivem smykového napéti

Oblast techniky

Vynalez se tykd vyroby vlaknitocementové smési ve specialnim provedeni, kterd je uréend
k ochrané trubek s vnéjsi polyethylenovou izolaci s uréenim pro bezvykopové ulozeni potrubi
pod cestou, fekou, Zelezni¢ni trati apod.

Dosavadni stav techniky

Povrch potrubi vytvofeného z ocelovych trubek, které je vedeno v zemi, je tieba dostate¢né
ochranit pfed korozi vlivem okolniho prostiedi, zejména pak vlivem vlhkosti. Za timto i¢elem se
v soucasné dobé pouziva vytvofeni vrstvy plastu na vn&j§im povrchu ocelové trubky. Tato vrstva
plastu je vytvofena tak, Ze je pevné spojena s ocelovym povrchem trubky, pfi¢emz pro zajisténi
tohoto pevného spojeni je mozné pouzit jednu nebo vice vrstev jednoho nebo vice jinych mate-
riald, jako je napfiklad vhodné adhezivum, které se nachézeji mezi povrchem ocelové trubky
a vrstvou plastu, takZe mezi vrstvou plastu a povrchem trubky neni Zadny volny prostor, ¢imz je
dosaZzeno dokonalé izolace vnéj$iho povrchu uvedené ocelové trubky od vihkosti. Pro vytvoreni
této plastové vrstvy se v soudasné dob€ nejcasteji pouziva polyethylen, a to pro jeho vhodné me-
chanické vlastnosti, jako je pruznost v §irokém teplotnim rozmezi. S uvedenou pruznosti poly-
ethylenu je vak spojena dalsi jeho vlastnost, a tou je mekkost. Z tohoto diivodu je izolaéni vrst-
vu plastu nanesenou na povrchu trubky tfeba chréanit dalsi vrstvou, kterd slouZi primarné pro
ochranu plastové vrstvy proti mechanickému poskozeni pfi vystaveni dané trubky velké mecha-
nické zatézi, jako je tomu napfiklad pfi manipulaci s trubkou, pfi ukladani trubky do podlozi
z drceného materialu s ostrymi hranami a v ptipadech, kdy se k zasypavéani uvedenych trubek
pouzije drceného vykopového materialu s ostrymi hranami.

V soudasné dobé se za ucelem zaji§téni mechanické ochrany uvedené plastové vrstvy na jejim

sy

povrchu vytvari vnéjsi vldknitocementova izolaCni vrstva.

PouZiti této vnéjsi vlaknitocementové izolaéni vrstvy vSak bylo dosud omezeno jen na ptipady,
kdy se trubky opatfené takovouto izolaci ukladaji do vykopu. Pii bezvykopovém uloZeni trubek
s vnéjsi vlaknitocementovou izolaéni vrstvou, kdy se toto potrubi proviéka pod povrchem zemé
piedem vyvrtanym otvorem, ptisobi na uvedenou vnéjsi vlaknitocementovou izolaCni vrstvu vel-
ké smykové napéti, které vede az ke stazeni této vnéjsi vlaknitocementové izolacni vrstvy z pot-
rubi a k naslednému poskozeni obnaZené plastové izolace nanesené na povrchu trubky.

Proto v soudasné dob¢ existuje poptavka po vytvoreni takové vlaknitocementové izolacni vrstvy,
ktera by na povrchu plastové izola¢ni vrstvy drZela natolik pevné, aby dané potrubi mohlo byt
ukladano do zemé bezvykopovym zplsobem, napi. provlékanim piedem vyvrtanym otvorem
nebo tak, Ze se trubka vtladuje do zemé za pomoci zafizeni (napi. hydraulického), pricemz tato
trubka je opatiena vrtaci hlavou napojenou na $nek, ktery prochazi celou trubkou.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je mozné dosdhnout pomoci tohoto vynalezu.

Pifedmétem tohoto vyndlezu je zpisob zabranéni stahnuti vn&jsi vlaknitocementové izolatni vrst-
vy z povrchu plastové vrstvy pevné spojené s povrchem ocelové trubky vlivem smykového napé-
ti, ktery zahrnuje
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- stupeii vytvofeni plastové izolacni vrstvy se zdrsnénym vnéjSim povrchem, kterd je pevné
spojena s povrchem ocelové trubky a

- stuperi, ve kterém se na povrchu uvedené plastové izolaéni vrstvy vytvoii vnejsi vlaknitoce-
mentova vrstva.

Ve vyhodném provedeni tohoto vynalezu je uvedend plastova izolacni vrstva vytvofena z poly-
ethylenu.

Pevného spojeni plastové izolaéni vrstvy s povrchem ocelové trubky je mozné dosdhnout tak, ze
se nejprve povrch ocelové trubky zdrsni na poZadovanou drsnost, takto zdrsnéna trubka se ohieje
na vhodnou teplotu a na povrch trubky se nanese epoxid v pragkové formé. Vlivem tepla naaku-
mulovaného v trubce pak dojde na povrchu trubky k okamZitému roztaveni epoxidu.

Zdrsnéni povrchu ocelové trubky se miZze provadét jakymkoli vhodnym zplisobem, pficemz
vyhodné se pouZiva otryskavani materidly a postupy, které se bézZné pouzivaji v dané oblasti
techniky a které jsou odbornikovi znamé. K ohfevu trubky je mozné pouzit jakykoli vhodny zpt-
sob, ktery se b&zné& pouziva pii procesu tohoto typu a ktery je odbornikovi v dané oblasti techni-
ky dobfe znam, pfi¢emz vyhodné se pro ohfev uvedené trubky pouZziva indukéni civky, jejimz
sttedem vhodnou rychlosti prochazi trubka, jeZ tak slouZi jako jeji jadro. Nanaseni praskového
epoxidu se vhodné provadi v elektrostatickém poli pomoci rozpraSovacich pistoli.

Bezprostiedné po vytvoreni vrstvy epoxidu se na tuto vrstvu nanasi, napiiklad pomoci extrudéru,
roztavené adhezivum, kterym miZe byt napiiklad kopolymer na bazi ethylenu, obecné pak jaky-
koli polymer, jenZ je schopen vytvofit chemickou vazbu s pouZitym epoxidem. Na vrstvu adhezi-
va se nana$i pomoci extrudéru vrstva roztaveného plastu, ktera po ztuhnuti tvoii plastovou izo-
laéni vrstvu. Po naneseni dojde vlivem teploty a mechanického pisobeni (pfitlaku) k propojeni
s jiz nanesenou vrstvou adheziva.

Jak jiz bylo uvedeno, je ve vyhodném provedeni pfedmétného vynélezu uvedena plastova izo-
laéni vrstva vytvorena z polyethylenu.

Zdrsnéni vnéjsiho povrchu plastové izolacni vrstvy se podle tohoto vynalezu provadi tak, Ze na
tuto vrstvu se naviji pas dal$iho plastu, a to pii zvySené teplot€, ktera se bliZi teploté tani tohoto
daliho plastu avsak pfi které neni pevnost uvedeného dalSiho plastu sniZena natolik, aby docha-
zelo k trhéni pasu plastu béhem jeho navijeni. Vlivem takto zvySené teploty dochazi k nataveni
uvedeného dalgiho plastu a tim k jeho spojeni s plastovou izolaéni vrstvou nanesenou na ocelové
trubce, pfi¢emz diky tomu, Ze se vrstva dal§iho plastu nanasi pfi teploté blizké teploté tani, ma
povrch vznikajici dalsi plastové vrstvy velkou drsnost.

Ve vyhodném provedeni tohoto vynalezu je uvedenym dal$im plastem sitovany polypropylen.

Po vytvoreni uvedené dalsi plastové vrstvy se teplota povrchu takto upravené ocelové trubky sni-
Zi pomoci vody v chladicim useku na teplotu, pfi niz dochdzi k Uplnému ztuhnuti vrstev plastt
nanesenych na ocelové trubce do té miry, Ze pii manipulaci a pfepravé jiz nedochazi k mechanic-
kému poskozeni jednotlivych vrstev nanesenych na povrch trubky.

V dal8im stupni zpasobu podle pfedmétného vynélezu se na trubce z pfedchazejiciho stupné
vytvaii vnéjsi vlaknitocementova vrstva.

Smés pro vytvofeni vnéjsi vlaknitocementové vrstvy podle predmétného vyndlezu se vhodné

pfipravuje v michalce s automatickym hornim plnénim, avsak pro pripravu uvedené smési je
obecné mozné pouzit jakékoli vhodné misici zafizeni.
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Pro ptfipravu smési pro vytvoreni vngjsi vldknitocementové vrstvy se pouzivaji nasledujici sloz-

ky:

- cement,
- pisek,
- voda,

- alespon jedna ztekucovaci prfisada, jako jsou polykarboxylatova ztekucovadla, jejichz
piiklady jsou produkty Strukturo IIIX, Viscocrete 5, Chrisofluide 311 apod. , ktera slouZi
pro usnadnéni dopravy vysledné smési hadici, pfi¢emz tato ptisada zaroveii zvySuje pev-
nostni parametry pouZzitého cementu,

- vlakna, jako jsou napfiklad sekand polypropylenova vlakna nebo sekana sklenéna vlékna,
ktera slouzi pro zamezeni vzniku smr$tovacich trhlin v priibéhu tvrdnuti betonu a ktera za-
roven zlepsuji odolnost vysledné vnéjsi vlaknitocementova vrstvy proti vydroleni, a

- dalsi pfisady, jako jsou naptiklad produkty Nitobond SBR, Redprime SBR apod. , které
ptsobi jako polymerni adhezni pojivo pouZivané mezi dvéma stejnymi nebo odlisnymi ma-
terialy.

Po dikladném promichani téchto sloZek se vznikla smés pfivadi do nalevky pracovniho prostoru
tlakového Cerpadla a je dopravovana do zafizeni pro nanaseni vrstvy uvedené smeési na povrch
trubky pfipravené v prvnim stupni zpisobu podle tohoto vynalezu. Bezprostfedné po naneseni
vrstvy uvedené vlaknitocementové smési na povrch trubky je tato vrstva prekryta laminovaci
paskou, ¢imZ je zabranéno oddéleni uvedené smési od povrchu trubky pred jejim ztuhnutim.

Ve vyhodném provedeni se nanaseni vlaknitocementové smési podle pfedmétného vynalezu
provadi tak, ze vySe zminéné vysokotlaké Cerpadlo vhani smés vytvofenou v misi¢i do voziku,
ktery volitelnou rychlosti pojizdi podél rotujici trubky, jejiz povrch byl upraven ve vyse popsa-
ném prvnim stupni zptisobu podle tohoto vynalezu. Vozik je opatien stojanem s odvije¢em lami-
novaci pasky a drzdkem hadice, kterou je pfivadéna vlaknitocementova smés, piicemz tato hadi-
ce je na konci opatfena vhodné tvarovanou aplikaéni hubici. Vlastni izolace trubky se pak prova-
di tak, Ze vozik pojizdi podél trubky za soucasného navijeni laminovaci pasky na rotujici trubku,
pti¢emZ mezi povrch trubky a laminovaci pasku se zaroveil nanasi vyse popsana vlédknitocemen-
tova smés. Rychlost pojezdu voziku a otacky trubky se voli tak, aby bylo dosazeno pozadované-
ho minimalné 60-ti procentniho pfeloZeni laminovaci pasky a poZadované tloustky vlaknitoce-
mentové vrstvy.

Ve vyhodném provedeni je laminovaci paska ze sitovaného polypropylenu.

Vznikla izolace se za Gcelem dosazeni poZadované rovnosti povrchu vnéjsi vlaknitocementové
vrstvy mechanicky vyhlazuje pomoci stéraku.

Na povrch takto pfipravené vnéjsi vlaknitocementové vrstvy je pfipadné mozné vhodnym zptso-
bem nanést, naptiklad pomoci rozprasovace, roztok sniZujici schopnost povrchu uvedené vrstvy
absorbovat vlhkost.

Vytvofenou vnéjsi vlaknitocementovou vrstvu je pro zabranéni vzniku trhlin a prasklin béhem
jejiho tuhnuti nutné béhem alespoii prvnich 48 hodin po jeji vyrobé polévat vodou.

Ve vyhodném provedeni méd smés pro pifipravu vnéjsi vldknitocementové vrstvy podle tohoto
vyndlezu nasledujici slozeni:
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Slozka Mnozstvi [% hmotn.]
Pisek 40 % - 60 %
Cement 20 % - 40 %
Voda 5%-20%
Polypropylenova vlakna <5%
Ztekucovaci prisada <1%
Dalsi ptisady 4% -20%

Popis obrazki na vykresech

Na obrazku 1 je schematicky znazornén proces vytvaieni zdrsnéné plastové izolaéni vrstvy na
povrchu ocelové trubky.

Na obrazku 2 je schematicky zndzornén proces vytvareni vnéjsi vlaknitocementové vrstvy na
povrchu zdrsnéné plastové izolaéni vrstvy pevné spojené s ocelovou trubkou.

S odkazem na pfiloZené obrazky pak lze popsat jedno z moznych konkrétnich provedeni zpisobu
podle pfedmétného vynélezu takto:

Svafovana nebo bezesva ocelova trubka 1, ktera byla pfedem zdrsnéna (napiiklad otryskanim) na
pfedepsanou drsnost, se zahi'iva na pfedepsanou teplotu v indukéni civee 2, otadi se kolem podél-
né osy a postupuje do komory 3 s elektrostatickym polem, ve které je na trubku nanesen prasko-
vy epoxid. Bezprostfedné za komorou 3 se nachdzeji dva extrudéry 5, 6. Extrudérem 5, jenZ je
opatfen plochou Stérbinou, je vytlaovan tenky pas adheziva 7, ktery je na trubku 1 navijen
v polotekutém stavu. Za §térbinou pro extruzi adheziva je umisténa $irSi Stérbina extrudéru 6,
kterou je vytlaGovan pas polyethylenu 8, jenz je $ir$i nez pas adheziva 7. Pas polyethylenu 8 se
na trubku 1 naviji pfes vrstvu adheziva s nékolikanasobnym prelozenim. Oba navijené pasy jsou
k povrchu trubky 1 pfitlaovany jednim pfitlacnym valcem 4, jenz je vyroben ze silikonového
kaucuku. Pouziti tohoto véalce umoziiuje docileni vysoké pfitlaéné sily a tim zatla¢eni polyethyle-
nu i do okoli svarového spoje spirdln¢ svarované trubky. Vzhledem k teploté, pfi které je poly-
ethylen vytlaovan z extrudéru 6, dochazi ke vzdjemnému provareni jednotlivych vrstev plastu

navinutych na trubku 1.

Bezprostiedné za §térbinou extrudéru 6 pro nanaeni polyethylenu je na trubku 1 navijen pas
sitovaného polypropylenu 9. Pas sitovaného polypropylenu 9 je vsunut a, diky otaCeni trubky 1,
vtahovan mezi otacejici se trubku 1 a pfitlacny valec 4.

K navijeni pasu sitovaného polypropylenu 9 dochazi pfi teploté na hranici teploty tani sitované-
ho polypropylenu, coZ se projevi jednak tim, Ze shora popsanym postupem dochézi k nataveni
pasu sitovaného polypropylenu 9 na povrch vrstvy plastu vychazejiciho z extrudéru 6 a tim, ze
povrch nataveného sitovaného polypropylenu ma velkou drsnost.

Poté trubka 1 prochazi chladicim usekem 10, kde je jeji povrch zchlazen vodou. Takto se tedy
v prvnim stupni zplsobu podle tohoto vynalezu pfipravi ocelova trubka 11 s plastovou izolaci.

V michacce s hornim automatickym plnénim (neni znazornéno) se spolu smisi cement, pisek, vo-
da, ztekucovaci prisada, sekana polypropylenova vlakna a dalsi pfisady. Po dikladném promi-
chéni se vznikl4 smés vypusti spodnim otvorem michacky do nalevky pracovniho prostoru vyso-
kotlakého Cerpadla 12. Cerpadlo 12 vhani smés tlakovou hadici 13 do voziku 14, ktery volitelnou
rychlosti pojizdi podél ocelové trubky 11 s plastovou izolaci rotujici kolem své podélné osy, jez
byla pripravena v piedchozim stupni, pficemz vozik 14 je vybaven odvijeCem laminovaci poly-
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propylenové pasky 15 a drzakem hadice pro pfivod vlaknitocementové smési, kterd je na konci
opatiena aplikacni hubici 16.

Vlastni vnéjsi vlaknitocementova izolace se pak vytvaii tak, ze vozik 14 pojizdi podél rotujic
ocelové trubky 11 s plastovou izolaci, na kterou se naviji laminovaci polypropylenova paska 15
a mezi tuto laminovaci polypropylenovou pasku 15 a povrch ocelové trubky 11 s plastovou izola-
ci se aplikaéni hubici 16 nanasi vrstva vlaknitocementové smési. Rychlost posuvu voziku 14
a otacky ocelové trubky 11 s plastovou izolaci jsou nastaveny tak, aby bylo dosazeno pozadova-
ného 60-ti procentniho preloZeni laminovaci polypropylenové pasky 15, tj. tak aby podélna osa
laminovaci polypropylenové pasky 15 vyvarela pomyslnou Sroubovici se zavitem, jehoZ stoupani
odpovida 40 % Sifky této laminovaci polypropylenové pasky 15, a zaroven aby bylo dosaZeno
pozadované tloustky vlaknitocementové izolacni vrstvy.

Takto vytvorena vnéj$i vlaknitocementova izolace se mechanicky vyhlazuje pomoci stéraku,
¢imz je dosaZena pozadovand rovnost povrchu izolace. Povrch vldknitocementové izolace podle
tohoto vynalezu by mél byt co nejrovnéjsi, aby tato kladla v ptfipadé bezvykopového pokladani
trubek co nejmensi odpor pfi protahovani trubek podlozim.

Na povrch hotové vidknitocementové izolace je dale pripadné mozné rozpraSovacem 17 nanést
roztok pro sniZzeni schopnosti povrchu izolace absorbovat vlhkost.

Vnéjsi vldknitocementovou izolaci vytvorenou vyse popsanym zpusobem je nutné po dobu prv-

nich alespoti 48 hodin polévat vodou, aby se zabranilo vzniku trhlin a prasklin cementové vrstvy
béhem jejiho tuhnuti.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Vytvoreni izolace na beze$vych trubkach o priméru 159 mm, tloustce stény 4,5 mm a délce
12m

Povrch trubky byl upraven tryskanim na ¢istotu povrchu Sa 2,5. Nasledné byla trubka v indukéni
civce ohfata na teplotu v rozmezi od 175 °C do 185 °C. Poté byl na trubku v kabiné nastiikin
v elektrostatickém poli praskovy epoxid Eurokote 714.31. Za stiikaci kabinou bylo na trubku na-
vinuto adhezivum Lucalen A 3110M, které bylo vytlaovano z extrudéru s plochou $térbinou
a jehoz teplota byla 200 °C. Bezprostfedné poté byl na trubku navinut polyethylen Lupolen A
2452D, ktery byl vytlaCovan z dalsiho extrudéru s plochou $térbinou a jehoZ teplota byla 240 °C.
Za $térbinou extrudéru pro nanéaseni polyethylenu byl na trubku navijen pés sitovaného polypro-
pylenu, ¢imZ byla vytvorena vrstva slouzici pro zdrsnéni povrchu. Nasledné trubka prochazela
chladicim usekem, kde byl jeji povrch ochlazen proudici vodou. Primérna tloustka takto vytvo-
fené izola¢ni vrstvy byla 2,8 mm. Smichanim cementu, pisku, vody a ztekucovaci pfisady, poly-
propylenovych vléken a dalSich pfisad byla vytvofena smés, ktera byla pomoci tlakového Cerpad-
la tlaCena do aplika¢ni hubice umisténé na voziku a bylo provedeno naneseni vn&jsi vlaknito-
cementové vrstvy, a to tak, ze vozik pojizdél kolem podélné osy trubky rychlosti 1,25 m/min,
pii¢emZ trubka se soucasné otacela rychlosti 23 otacek/min kolem své podélné osy. Soucasné
s aplikaci vlaknitocementové smési byl na trubku navijen polypropylenovy pas s preloZenim
odpovidajicim dvéma vrstvam. Primérna tlou$tka vytvofené cementové izolace byla 9 mm.
Vnéjsi cementova izolace byla 48 hodin polévéana v intervalu 1 x za 8 hodin vodou.

Pfi vytvareni této vlaknitocementové izolace na uvedené trubce bylo pouzito celkem 50 kilogra-
mul cementu 52, SR, 65 kilogramui pisku PR33, 0,086 litru pfisady Strukturo 111X, 2,5 litru pii-
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sady Nitobond SBR, 43 gramil vlaken a 18,6 litru pitné vody (nezahrnuje spotfebu vody pouZzité
pro polévani izolace).

Ptiklad 2

Vytvorfeni izolace na svafovanych trubkdch o priméru 508 mm, tloust’ce stény 7,1 mm a délce
12m

Povrch trubky byl upraven tryskanim na Cistotu povrchu Sa 2,5. Nésledn€ byla trubka v induk&ni
civce ohfata na teplotu v rozmezi od 175 °C do 185 °C. Poté byl na trubku v kabing nastiikan
v elektrostatickém poli praskovy epoxid Eurokote 714.31. Za stiikaci kabinou bylo na trubku
navinuto adhezivum Lucalen A 3110M, které bylo vytlatovano z extrudéru s plochou §térbinou
a jehoZ teplota byla 200 °C. Bezprostiedné poté byl na trubku navinut polyethylen Lupolen A
2452D, ktery byl vytlaCovan z dalSiho extrudéru s plochou $térbinou a jehoZ teplota byla 240 °C.
Za §térbinou extrudéru pro nanaseni polyethylenu byl na trubku navijen pas sitovaného polypro-
pylenu, ¢imz byla vytvorena vrstva slouzici pro zdrsnéni povrchu. Nasledné trubka prochazela
chladicim usekem, kde byl jeji povrch ochlazen proudici vodou. Primérna tloustka takto vytvo-
fené izolacni vrstvy byla 2,9 mm. Smichanim cementu, pisku, vody a ztekucovaci ptisady, poly-
propylenovych vldken a dalSich prisad byla vytvorena smés, ktera byla pomoci tlakového &erpad-
la tlaena do aplikaéni hubice umisténé na voziku a bylo provedeno naneseni vné&jsi vlaknitoce-
mentové vrstvy, a to tak, Ze vozik pojizdél kolem podélné osy trubky rychlosti 0,44 m/min, p¥i-
¢emZ trubka se soucasné otacela rychlosti 32 ota¢ek/min kolem své podélné osy. Soucasné s apli-
kaci vlaknitocementové smési byl na trubku navijen polypropylenovy pés s pieloZzenim odpovi-
dajicim dvéma vrstvam. Primérna tloustka vytvorené vlaknitocementové izolace byla 9 mm.
Vné&jsi cementova izolace byla 48 hodin polévana v intervalu 1 x za 8 hodin vodou.

Pii vytvareni této vldknitocementové izolace na uvedené trubce bylo pouzito celkem 150 kilogra-
mi cementu 52,5R, 228 kilogrami pisku PR33, 0,3 litru pfisady Strukturo 111X, 9 litrii pfisady
Nitobond SBR, 150 grami vldken a 65 litri pitné vody (nezahrnuje spotiebu vody pouZité pro
polévani izolace).

Primyslova vyuZitelnost

Vnéjsi vlaknitocementovéa izolace ve specialnim provedeni se pouzivad pro potrubi vedouci
kapalné nebo plynna média protinajici vodni toky, silniéni komunikace, Zelezni¢ni trat€ apod.

Tato vnéjsi vlaknitocementova izolace ve specialnim provedeni umoziiuje pokladat potrubi bez-
vykopovym zpusobem, coZ vyrazné zkracuje Cas a finanéni naklady.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zabranéni stahnuti vnéjsi vlaknitocementové izolacni vrstvy z ocelové trubky vlivem
smykového napéti, vyznacujici se tim,Ze zahrnuje

a) stupefi vytvofeni plastové izolatni vrstvy se zdrsnénym vnéjSim povrchem, ktera je pevné
spojena s povrchem ocelové trubky a

b) stuperi, ve kterém se na povrchu uvedené plastové izolacni vrstvy vytvoii vnéjsi vlaknitoce-
mentova vrstva.

z »

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze uvedena plastova izolaéni vrstva
se zdrsnénym povrchem se vytvafi tak, ze

pfedem zdrsnéné ocelova trubka se ohfeje;

na takto ohtatou trubku se nanasi praskovy epoxid;

na vrstvu epoxidu se nanese adhezivum schopné vytvofit chemickou vazbu s uvedenym epoxi-
dem;

na vrstvu adheziva se nanese roztaveny plast tvofici uvedenou plastovou izolaéni vrstvu;
povrch plastové izolaéni vrstvy se zdrsni navinutim pasu dal$iho plastu;
povrch takto upravené ocelové trubky se zchladi.

3. Zptsob podle ndroku 1 nebo2, vyznacujici se tim, Ze uvedena vn&jsi vidknitoce-

mentova vrstva na povrchu plastové izolacni vrstvy se vytvari tak, ze

v misicim zafizeni se pfipravi smés obsahujici cement, pisek, vodu, ztekucovaci piisadu, vlakna
a dalsi prisadu slouZici jako polymerni adhezivni pojivo;

a tato smés se nanasi na povrch trubky ve formé vrstvy, ktera se bezprostiedné po naneseni pfe-
kryva laminovaci paskou.

2 vykresy
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Obr., 1
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Obr. 2
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