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(54) MEMBRANVENTIL FUER DEN GESTEUERTEN MEDIENAUFTRAG

(57) Die Erfindung betrifft ein Membranventil fiir den gesteuerten Medienauftrag auf
Siliziumscheiben in Beschichtungs- und Entwickiungsanlagen. Ziel der Erfindung ist es, eine
Verbesserung des Medienauftrages bei Senkung der Ausfallhaufigkeit bzw. des
Wartungsaufwandes zu erreichen. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Membranventil zu entwickeln,
mit dem bei geringem technischem Aufwand und hoher Zuverlassigkeit ein sauberer
Medienaustritt ohne Nachtropfen bei Unterbrechung des Medienflusses erreicht wird.
ErfindungsgemaR ist It. Patentzeichnung zwischen Steuermembran 6 und SchlieBmembran 9 im
Ventilkdrper 1 ein Verbindungskanal 7 zwischen Eintrittskanal 2 und Austrittskanal 3 vorgesehen.
Im Verbindungskanal 7 ist ein die Offnung des Austrittskanals 3 (iberdeckender frei beweglicher
Schwimmerbolzen 8 angeordnet. Uber Druckluft wird das Membranventil geéffnet. Beim
SchlieRen des Membranventils wird Gber den freibeweglichen Schwimmerbolzen (8) durch
Realisierung unterschiedlicher Volumina zwischen den Membranen 8; 9 und dem Ventilkérper 1
ein Nachtropfen des im Membranventil verbliebenen Restmediums verhindert. Figur
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Titel der Erfindung
Membranventil fir den gesteuerten Medienauftrag

Anwendungsgebiet der Erfindung o
Die Erfindung betrifft ein Membranventil fir den ge=
steuerten Medienauftrag, insbesondere fiir den gesteuerten

Medienauftrag auf Siliziumscheiben in Bsschichtungs- und
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Entwicklungsanlagen,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In der DE-QOS 25 .48 876 ist ein-Dosierventil fir zéh~
flissige Stoffe dargeétellt. das einen von oben nach
unten durchgehenden Flissigkeitskanal aufweist und mit
dem ein Nachlaufen der Flissigkeit weitgehend vermeidbar
ist, In diesem Dosierventil befinden sich drei iberein=-
ander angeordnete, unabhingig von einander betatigbare
Schieber, und zwar sind der obere und der untere Schieber
als Sperrschieber ausgebildet; wahrend der mittlere
Schieber einen Rumpenschieber darstellt, dessen Pumpen-
glied mehr cder weniger tief in den Fliissigkeitskanal
eingefuhrt werden kann. Durch geeignete Betatigung der
verschiedenen Schieber 13Bt sich erreichen, daB beim Ab-
sperrvorgang die Flissigkeit aus der Dosierdffnung zuriicke
gesaugt wird, wodurch das Nachlaufen mit Sicherheit ver-
mieden wird, Nachteilig bei dgnibaschriebgﬂen Ventil ist
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sein komplizierter Aufbau, der durch die Schieberelemente
und das notwendige Steuersystem bedingt ist und der damit
verbundene groBe technische Aufwand, Weitere Nachteile
sind die hohe Stéranfalligkeit, der hohe Wartungsaufwand

yrmr.

und die damit verbundene Ausfallnhdufigkeit und geringe
Zuverlédssigkeit dieser Art von Ventilen,

Die DE=-0S 28 36 244 beschreibt ein Durchgangsventil fir
fliilssige Medien (auch aggressive Medien) mit einem Ventila
gehduse, einer Absperrmembran zum Offnen und SchlieBen des
Ventildurchganges und einer druckbeaufschlagbaren Steuer-
membran zur Bet&tigung der Absperrmembran., Zwischen der
Steuermembran und der Absperrmembran ist ein einteiliges
Druckstick zur Kraftibertragung zwischen den Membranen
angeordnet, Das Druckstick ist im Bereich seiner Mittelw
achse mit den Membranen fest verbunden, Oberhalb der -
Steuermembran ist eine Steuerkammer ausgebildet, in die
ein geeignetes Druckmittel, z. B. Druckluft, eingefihrt
und abgefihrt werden kann, Mit Hilfe dieses Druckmittels
wird die Steuermembran beaufschlagt und damit Uber das
Druckstiick die Absperrmembran betdtigt. Dadurch schlieBt
die Absperrmembran das Ventil., Wird die Steuermembran
entlastet, wird die Absperrmembran durch das DurchfluB-
medium abgehoben und das Ventil 6ffnet,

Das vorliegende Ventil ist nur fir das Absperren und

‘Freigeben von Medien geeignet. Eine Verhinderung des

Nachtropfens von Diisen ist durch diese Art Ventil nicht
méglich, Daher ist eine Anwendung beim gesteuerten
Medienauftrag nicht méglich, Durch die notwendige Spezial-
membran ist ein erhdhter Aufwand erforderlich,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Verbesserung
des Medienauftrages bei Senkung der Ausfallhaufigkeit
bzw, des Wartungsaufwandes zu erreichen,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Membran-
ventil far den gesteuerten Medienauftrag auf Silizium=-
scheiben zu entwickeln, mit dem bei geringem technischen
Aufwand und hoher Zuverl&ssigkeit ein sauberer Medien-
austritt ohne Nachtropfen bei Unterbrechung des Medien=

-flusses erreicht wird.

Erfindungsgems® wird dies dadurch erreicht, daR zwischen
Steuermembran und SchlieBmembran im Ventilkdrper ein
Verbindungskanal zwischen Eintrittskanal und Austritts-
kanal vorgesehen ist und daB im Verbindungskanal ein die

OUffnung des Austrittskanals Uberdeckender frei beweglicher

Schwimmerbolzen angeordnet ist, In einer besonderen Aus-
fihrungsform ist der Schwimmerbolzen mit der SchlieR-
membran fest verbunden. Weiterhin ist an Stelle des
Schwimmerbolzens in einer weiteren Ausfilhrungsform eine
Kugel angeordnet.

Ausfiihrungsbeispiel _
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbel-
spiel niher erliutert werden., In der zugehdrigen Zeich=

‘nung ist die erfindungsgeméﬁe Lésung im Schnitt darge=-

stellt,

Im Ventilkérper 1 befinden sich der Eintrittskanal 2 und
der Austrittskanal 3 fir das aufzubringende Medium. An
der linken Seite des Ventilkdrpers 1 befindet sich der
Steuerkdrper 4 mit dem Druckluftkanal 5, wobei zwischen
Vehtilkérper 1 und Steuerkdrper 4 eine Steuermembran 6
angeordnet igst, Die Steuermembran 6 ist Uber einen im
Ventllkorper 1 zw1schen Eintrittskanal 2 und Austritts=~
kanal 3 vorgesehenen Verbindungskanal 7, in dem ein die
Offnung des Austrittékanéls 3 Uberdeckender frei be-
weglicher Schwimmerbolzen 8 angeordnet .ist, mit einer
an der rechten Seite des Ventilkdrpers 1 angeordneten
SchlieBmembran 9 verbunden, An der rechten Seite des
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Ventilkdrpers 1 ist weiter ein Deckel 10 angeordnet, in
dem sich eine Druckfeder 11, die Ober. ein Druckstiick 12
mit der SchlieBmembran 9 in Verbindung steht, abstiitzt,
Die Druckfeder 11 drickt {ber das Druckstiick 12 die
SchlieBmembran 9 gegen die Dichtflache 13 des Ventil=-
korpers 1, wodurch die Verbindung zwischen Eintritts-
kanal 2 und Austrittskanal 3 unterbrochen wird.

In einer besonderen Ausfihrungsform ist der Schwimmer=-
bolzen 8 mit der SchlieBmembran 9 fest verbunden., Weiter
ist an _Stelle des Schwimmerbolzens 8 in einer weliteren
Ausfiihrungsform eine Kugel angeordnet, ’

Die Wirkungsweise ist folgende:

Das Offnen des Membranventils erfolgt pneumatisch. Uber
den Druckluftkanal 5 wirkt die Druckluft auf die Steuer=-
membran 6, Diese bewegt iiber den frei beweglichen
Schwimmerbolzen 8 die SchlieBmembran 9 entgegen der
Federkraft der Druckfeder 11, die Uber das Druckstiick 12
auf die SchlieBmembran 9 wirkt, Die SchlieBmembran 9
5ffnet und das Medium kann frei strdmen, Die Menge ist
dabei durch nicht dargestellte Mittel zeitlich begrenzt.
Soll das Membranventil schlieBen wird der Druckluftkanal
5 und damit der Raum im Steuerkdrper 4 entliftet. Dabei
bewegt die Druckfeder 11 iiber das Druckstiick 12 die
SchlieBmembran 9, die das Membranventil schlieft, Gleich-
zeitig mit der Bewegung der SchlieBmembran 9 wird Gber

den frei beweglichen Schwimmerbolzen 8 die Steuermen-

bran 6 bewegt, Damit vergrdBert sich durch die Bewegung
des Schwimmerbolzens 8 das Volumen zwischen Steuermem=
bran 6 und Ventilkdérper 1, wdhrend sich das Volumen
zwischen SchlieBmembran 8 und Ventilkdrper 1 verringert,
Auf Grund des grﬁBeren Volumens, das sich zwischen

- Steuermembran 6 und Ventilkérper 1 gebildet hat, im Ver-

35

haltnis zu dem verkleinerten Volumen zwischen SchlieB-
membran 9 und Ventilkdrper 1, entsteht im Raum zwischen
Steuermembran 6 und Ventilkérper 1 ein Unterdruck, der
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die Ricksaugung des verbliebenen Restmediums aus dem
Austrittskanal 3 bewirkt, Der freibewegliche Schwimmer-
bolzen 8 Ubertrdgt also die Bewegung beim Uffnen des
Ventils und sorgt beim SchlieBen durch die Vergréferung
des Volumens zwischen Steuermembran 6 und Ventilkérper 1
fir die Riicksaugung des verbliebenen Restmediums aus denm
Austrittskanal 3. Dadurch wird ein Nachtropfen der Diise
verhindert, ein sauberer Medienaustritt erreicht und ein
unkontrolliertes Aufbringen des Mediums auf bspw, Sili-
ziumscheiben verhindert, Da wenig bewegte Teile vor-
handen sind, weist das Membranventil eine hohe Lebens-
dauer und einen wartungsfreien Betrieb auf, Ein weiterer
Vorteil sind die geringen Abmessungen gegeniber bspw,
Spritzpistolen, was mit geringem technischen Aufwand
verbunden ist. Die gerduschlose Arbeitsweise des Membran-
ventils und seine hohe Zuverlassigkeit sind weitere Vor=
teile., Die Anwendung des Membranventils ist (berall dort
méglich, wo Medienflisse (auch aggressive Medien), vor-
zugsweise Flissigkeiten, freigegeben oder unterbrochen
werden missen. Dadurch iet die vorliegende Ldsung viel-
seitig einsetzbar, ' |



Erfindungsanspruch:

1.

2

Membranventil fir den gesteuerten Medienauftrag, ins-
besondere fiir den gesteuerten Medienauftrag auf S5ili-
ziumscheiben in Beschichtungs- und Entwicklungsanlagen;
bestehend aus einem Ventilkérper, einer SchlisBmen-
bran und einer druckbeauféEhlagbaren Steuermembran,
gekennzeichnet dadurch, daB zwischen Steuermembran (&)
und SchlieBmembran (9) im Ventilkérper (1) ein Ver-
biﬁdungskanal (7) zwischen Eintrittskanal (2) und Aus-
trittskanal (3) vorgesehen ist und daB im Verbindungs-
kanal (7) ein die Uffnung des Austrittskanals (3)
tberdeckender frei beweglicher Schwimmerbolzen (8)
angeordnet ist.

Membranventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Schwimmerbolzen (8) mit der SchlieBmembran (9)
fest verbunden ist,

Membranventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB an Stelle des Schwimmerbolzens (8) eine Kugel an-
geordnet ist.
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