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@Resumen:

Dispositivo (1) para la fijacion de escaleras portatiles
en edificacion y obra civil, que mejora la seguridad de
las mismas, minimizando el riesgo de caida. Este
dispositivo se fija en los largueros (4) o travesafios (5)
de la escalera y se fija en el objeto de apoyo (3) con
unas pinzas. Para fijar las pinzas de forma segura, el
dispositivo (1) rota y traslada las pinzas en los tres
ejes espaciales (X, Y, Z). Para poder fijarse de forma
correcta en distintos objetos, ya sea de diferentes
formas o materiales, también dispone de diferentes
elementos de apoyo (28). Es de caracter removible y
se puede utilizar mas de uno en la misma escalera.
Este dispositivo fija las escaleras portatiles en objetos
como forjados, tejados inclinados, pilares, postes o
arboles.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO MULTIORIENTABLE PARA FIJACION DE ESCALERAS PORTATILES

Sector de la técnica

La presente invencidn se encuadra dentro de las aplicaciones destinadas al sector de la edificacién
y obra civil.

Antecedentes de la invencion

Los elevados riesgos derivados por el uso de escaleras portétiles han generado el desarrollos de
diferentes sistemas para prevenir o minimizar los posibles accidentes en la edificacién y obra civil.

El estado del arte nos muestra diferentes soluciones como en la patente WO 2010/011795 que
plantea un mecanismo de seguridad para anclar en cuerpos cilindricos, esto es, un arbol o una
farola, etc. Asi mismo, la patente GB 2438029 proporciona un sistema integrado en la escalera
que le permite anclarse a elementos en diferentes angulos, pero paralelos a la escalera y que se
maneja desde la parte inferior de esta. De otro lado la patente FR 2791731 muestra un sistema de
sujecion para elementos circulares con pinzas, que se coloca en los peldafios o en los largueros de
la escalera y permite la orientacién de las pinzas.

En estos sistemas de seguridad, para su correcta fijacién, ha de coincidir el punto medio de las
pinzas con el punto medio del objeto al que se quiere fijar y el eje central de la escalera con el
punto medio del objeto que se quiere fijar. Esta situacidn en la practica real es muy complicada y
sblo se consigue realizar correctamente en objetos circulares y verticales, como los postes. El uso
de estos dispositivos para su fijacién en arboles o ramas, donde la geometria es variable, es muy
dificil o imposible su correcta fijacion. '

No son conocidos dispositivos que permitan orientar y/o trasladar en los 3 ejes cartesianos
espaciales elementos para fijar una escalera portatil con respecto al objeto donde se apoya,
consiguiendo una fijacion segura y sencilla.

Objeto de la invencion

Mejorar la seguridad de las escaleras portatiles con el uso de un nuevo accesorio para el anclaje
de las escaleras, con el que se consigue evitar accidentes.

Descripcion detallada de la invencién

Todos los afios muchos trabajadores resultan muertos o gravemente lesionados al trabajar con
escaleras portatiles. El hecho de que las escaleras sean un elemento tan sencillo ha obviado la
posibilidad de mejora. En este sentido, el empleo de las escaleras portatiles requiere una fijacién
que garantice la realizacién de tareas sobre esta.

El nuevo dispositivo multiorientable para la fijacién de escaleras portétiles, resuelve de manera
eficaz la inestabilidad propia de las escaleras. Este nuevo dispositivo permite al incorporarse en
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las escaleras convencionales una fijacién y anclaje rdpido, eficiente, seguro y de caracter
removible frente a cualquier tipo de objeto en el que apoyarse, ya sean, cuerpos cilindricos,
poligonales y todo tipo de pardmetros, independientemente de su orientacién espacial.

Este dispositivo multiorientable (1) (figura 1 y 2) se fija en los largueros (4) (figura 1) o en los
travesafios (5) (figura 1) de la escalera. La estructuracion y disposicién de los componentes le dan
la capacidad de trasladarse y rotar sobre 3 ejes cartesianos (X, Y, Z) que le permite posicionar de
forma correcta las pinzas (6) (figura 1 y 2) para presionar el objeto de apoyo (3) (figura 1y 2) y asi
conseguir una fijacién de la escalera.

Este dispositivo (1) (figura 1 y 2), es de caracter removible, por lo que puede colocarse y quitarse
de la escalera (2) (figura 1y 2).

Para conseguir esta capacidad de traslacidn y rotacién sobre 3 ejes (X, Y, Z}, y fijaciéon en la
escalera y el objeto de apoyo, se disponen de los siguientes medios para:

- Fijacién del dispositivo (1) (figura 1) a la escalera. La fijacién del nuevo dispositivo
multiorientable, se realiza utilizando dos mordazas (8) (figura 3), una de las cuales es solidaria al
tubo X (12) (figura 3) y la otra solidaria a un sistema convencional de apriete (13) (figura 3) como
un tornillo sin fin. Al colocar estas mordazas entre los largueros o entre dos peldafios y generar el
apriete queda fijo el dispositivo a la escalera.

- Traslacion y rotacion sobre el eje X. Este nuevo dispositivo dispone de medios para trasladar y
rotar las pinzas (6) (figura 3) de sujecién con respecto al eje X (7) (figura 3), el eje X lo define la
linea virtual formada entre las mordazas (8) (figura 3). El movimiento de traslacién y rotacién con
respecto al eje X (7) (figura 3) de las pinzas se dispone con medios convencionales como una
abrazadera doble (10) (figura 3). La abrazadera X (11) (figura 3) solidaria a la abrazadera doble
(10) (figura 3), esta orientada al eje X (7) (figura 3) y tiene un ajuste con juego, con el tubo (12)
(figura 3), permitiendo su traslacidn y rotacién con respecto al eje X (7) (figura 3). La abrazadera X
dispone de medios convencionales de fijacién (14) (figura 3) como tornillo de fijacién, manivela de
apriete rdpido o pasadores.

- Traslacién y rotacidn sobre el eje Z. Este nuevo dispositivo dispone de medios para trasladar y
rotar las pinzas (6) (figura 3) de sujecién con respecto al eje Z (9) (figura 3). El movimiento de
traslacion y rotacidn con respecto al eje Z (9) (figura 3) de las pinzas se dispone con medios
convencionales como una abrazadera doble (10) (figura 3). La abrazadera Z (15) (figura 3) solidaria
a la abrazadera doble (10) (figura 3), estd orientada al eje Z (9) (figura 3) y tiene un ajuste con
juego con el tubo Z (16) (figura 3), permitiendo su traslacién y rotacion con respecto al eje Z (9)
(figura 3). La abrazadera Z dispone de medios convencionales de fijacion {17) (figura 3) como
tornillo de fijacién, manivela de apriete rapido o pasadores.

- Variacién del angulo entre el eje X y Z. Se han previsto versiones en las que el dngulo entre los
ejes X (7) (figura 5) y Z (9) (figura 5) varie, siendo distinto de 902. Esta variacion del angulo entre el
eje X y Z se dispone con medios convencionales como una abrazadera doble con eje de giro (18)
(figura 5) alineado al centro de la abrazadera X (11) (figura 5) y a la abrazadera Z (15) (figura 5).



10

15

20

25

30

35

40

ES 2397901 Al

- Traslacién y rotacion sobre el eje Y. Este nuevo dispositivo dispone de medios para trasladar y
rotar las pinzas (6) (figura 3) de sujecidn con respecto al eje Y (19) (figura 3). El movimiento de
traslacién y rotacion con respecto al eje Y (19) (figura 3) de las pinzas se dispone con medios
convencionales como el tubo Z (16) (figura 3) que tiene un agujero pasante (20) (figura 3) que
comprende un ajuste con juego con respecto a la barra Y (21) (figura 3) circular, permitiendo su
traslacién y rotacién con respecto al eje Y (19) (figura 3), el tubo Z dispone de medios
convencionales de fijacion (22) (figura 3) como tornillo de fijacion, manivela de apriete rapido o
pasadores.

- Fijacién de la barra Y. Para fijar la traslacidon en posiciones predeterminadas y restringir la
rotacién en el eje Y (19) (figura 3) de la barra Y (21) (figura 3), dispone al menos de un agujero
pasante (23) (figura 3), el tornillo (22) (figura 3) actia de pasador, fijando la barra Y (21) (figura 3).

- Traslacion y fijacién de las pinzas. Las pinzas (6) (figura 3) se trasladan a lo largo de la barra Y (21)
(figura 3) para poder ajustarse a las dimensiones del objeto de apoyo (3) (figura 1) sobre el que
han de ejercer una presién, las pinzas se fijan a la barra para que mantengan la presién. Este
movimiento de traslacién se dispone con medios convencionales como un agujero guia pasante
(24) (figura 3) en las pinzas, que tiene un ajuste con juego con respecto a la barra Y (21) (figura 3),
permitiendo su traslacion a lo largo de la barra Y. Las pinzas disponen de medios convencionales
de fijacion (25) (figura 3) como tornillo de fijacién, manivela de apriete rapido o pasadores.

- Rotacién de las pinzas. Las pinzas (6) (figura 3) rotan con respecto a la barra Y (21) (figura 3) en
su eje Y (19) (figura 3), en posiciones predeterminadas. Esta rotacién de las pinzas (6) (figura 3) se
dispone con medios convencionales con al menos una guia (26) (figura 3 y 4) con entrante y
saliente en las pinzas (6) (figura 3) y la barra Y (19) (figura 3).

Se ha previsto una versién con la que conseguir esta capacidad de traslacién y rotacién sobre 3
ejes (X, Y, Z), y fijacion en la escalera y el objeto de apoyo. Esta versién del dispositivo de
seguridad multiorientable para fijacidn de escaleras portatiles, permite fijar la escalera portatil en
situaciones en las que existe un objeto entre la escalera y el objeto de apoyo, situacion que
impide la colocacién del dispositivo expuesto anteriormente. Esta variaciébn reemplaza los
elementos mecanicos entre la barra que guia las pinzas y la escalera por un elemento flexible que
permite cualquier tipo de orientacién espacial en los ejes (X, Y, Z). Para unir de forma fija las
pinzas con la escalera, se utiliza al menos un elemento de unién flexible (43) (figura 11)
convencional como cuerda, cincha o cable. El elemento de unidn flexible se une a la escalera con
los largueros o travesafios con al menos un elemento de unién (44) (figura 11) convencional
como mosquetdn, abrazadera o rodeando con la union flexible (43) (figura 11). Este elementos
de unién flexible (43) (figura 11) dispone de al menos de un tensor (45) (figura 11) convencional
como torno tensor, tensor de cincha o tensor de tornillo. La barra (42) (figura 11) dispone de
medios para trasladar las pinzas (41) (figura 11) a lo largo de la barra y fijarlas. Este movimiento
de traslacion se dispone con medios convencionales como un agujero guia pasante (46) (figura 11)
en las pinzas, que tiene un ajuste con juego con respecto a la barra (42) (figura 11). La barra
dispone de un punto de enganche (47) (figura 11) solidario, donde se sujeta el elemento de unién
flexible (43) (figura 11) con la barra (42) (figura 11). Este punto de enganche (47) (figura 11) esta
dispuesto con elementos convencionales como argolla, tornillos o pinza .Las pinzas (41) (figura 11)
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comprende de medios convencionales de fijacion (48 ) (figura 11) como tornillo de fijacidn,
manivela de apriete répido o pasadores.

Para conseguir una correcta fijacién sobre distintos objetos de apoyo, se ha de colocar en las
pinzas (6) (figura 3) o (41) (figura 11) un elemento de apoyo (28) (figura 6, 7, 8, 9 y 10), el cual estd
en contacto con el objeto de apoyo vy realiza |a fijacion final de todo el dispositivo multiorientable.
Este elemento de apoyo (28) (figura 6) es de naturaleza removible y dispone de medios
convencionales de fijacidn (29) (figura 6) como tornillo de fijacion, manivela de apriete rapido,
pasadores o boquillas de unién rapida, para unirse a la barra (27) (figura 3) de la pinza (6} (figura
3) o (41) (figura 11). Este elemento de apoyo (28) (figura 6, 7, 8, 9 y 10) dispone de diferentes
tipos de extremos para adecuarse a los diferentes objetos de apoyo en los que puede ser fijado,
esto extremos son:

- Para la fijacién en objetos de apoyo rigidos y en superficies mds o menos planas, el extremo
tiene un tornillo (30) (figura 6) que se introduce en un agujero roscado (31) (figura 6) del
elemento de apoyo y en uno de los extremos del tornillo se dispone solidaria una pieza de goma
(32) (figura 6) antideslizante.

- Para la fijacién en objetos de apoyo con una amplia superficie plana, el extremo tiene una barra
(33) (figura 7) dispuesta de forma perpendicular a la barra (27) (figura 3) de la pinza (6), la cual
dispones en sus extremos de agujeros roscados (34) (figura 7), en los que se introducen los
tornillos (35) (figura 7) los cuales disponen de una pieza solidaria de goma (36) (figura 7)
antideslizante.

- Para la fijacién en objetos de apoyo de seccién circular u ovalada como postes de madera o
arboles, el extremo tiene un saliente (37) (figura 8) de forma semicircular, el cual tiene al menos
un diente (38) (figura 8) en la cara del radio menor.

- Para la fijacién en objetos de apoyo de material blando o semirigido, el extremo tiene al menos
un saliente puntiagudo (39) dispuesto de forma perpendicular a la barra (27) (figura 3) de la pinza
(6) (figura 3)."

- Para la fijacion en diversos objetos de apoyo, el extremo tiene al menos un agujero pasante (40)
(figura 10) por el que se puede introducir elementos convencionales como cuerdas, cadenas,
alambres, bridas o tornillos, para la fijacién en diferentes objetos de apoyo.

Al unir la capacidad de fijacién a objetos que estdn en multiples posiciones y orientaciones, junto
con los distintos tipos de puntas este dispositivo de seguridad para escaleras portatiles, puede dar
solucion a su fijacién casi en cualquiera de las situaciones. A continuacion se muestran varios
ejemplos de aplicaciéon y uso del nuevo dispositivo multiorientable para fijacién de escaleras
portatiles:

- Uso para la fijacién de la escalera en un plano horizontal, como el forjado de un edificio (figura
12).

- Uso para la fijacion de la escalera en un plano inclinado, como un tejado (figura 13).
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- Uso para la fijacién de la escalera en un objeto cilindrico, como un pilar circular, un poste o
farola (figura 14).

- Uso para la fijacién de la escalera en un plano vertical, como un pilar (figura 15).

- Uso para la fijacidn de la escalera en objetos que tienen cualquier orientacién y variacién en su
dimensién, como un arbol (figura 16).

- Uso para la fijacién de la escaleracon el empleo de dos o mas dispositivos multiorientables :
(figura 17). z
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS:

Para complementar la descripcién de esta invencién y con el objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién se acompafia a la presente memoria
descriptiva, como parte integrante de la misma, de un juego dibujos y representaciones . Estos
dibujos tienen un carécter ilustrativo y no limitativo de la presente invencién.

Descripcidn figuras

Figura 1: Dispositivo multiorientable para fijacion de escaleras portéatiles (1), escalera portatil (2),
objeto de apoyo (3), largueros de |a escalera (4), travesafios de la escalera (5) y pinzas de sujecidn

(6).

Figura 2: Dispositivo multiorientable para fijacién de escaleras portétiles (1), escalera portatil (2),
objeto de apoyo (3} y pinzas de sujecion (6).

Figura 3: Pinzas de sujecion (6), linea virtual que forma el eje X (7), mordazas para fijarse en los
largueros o travesafios de la escalera (8), linea virtual que forma el eje Z (9), abrazadera doble con
sus agujeros a 90° (10), abrazadera X orientada en el eje X (11), tubo en el eje X por el que se
desliza la abrazadera X (12), tornillos sin fin (13), fijacion de la abrazadera X al tubo (14),
abrazadera Z orientada en el eje Z (15), tubo en el eje Z por donde se desliza la abrazadera Z (16),
fijacion de la abrazadera Z al tubo (17), linea virtual que forma el eje Y (19), agujero pasante por el
que se desliza la barra Y (20), barra en el eje Y por donde se deslizan las pinzas (21), fijacién de la
barra Y (22), agujero pasante para los pasadores de fijacién de la barra Y (23), agujero guia
pasante para fijar las puntas (24), fijacién de la punta a la barra Y (25), guias en la punta y barra Y
para poder girar la punta en posiciones predefinidas (26) y barra de la pinza (27).

Figura 4: Guias en la punta y barra Y para poder girar la punta en posiciones predefinidas (26).

Figura 5: Linea virtual que forma el eje X (7), linea virtual que forma el eje Z (9), abrazadera X
orientada en el eje X (11), abrazadera Z orientada en el eje Z (15) y eje de giro (18).

Figura 6: Elemento de apoyo del dispositivo multiorientable (28), fijacidn de la punta (29), tornillo
(30), agujero roscado (31) y pieza de goma (32).

Figura 7: Elemento de apoyo del dispositivo multiorientable (28), barra (33}, agujero roscado (34),
tornillo (35) y pieza de goma (36).

Figura 8: Elemento de apoyo del dispositivo multiorientable (28), saliente semicircular (37) y
dientes (38).

Figura 9: Elemento de apoyo del dispositivo multiorientable (28} y saliente puntiagudo (39).
Figura 10: Elemento de apoyo del dispositivo multiorientable (28) y agujero pasante (40).

Figura 11: Barra de la pinza (27), pinza (41), barra por la que se deslizan las pinzas {42), elemento
flexible de unidén (43), fijacién en la escalera (44), tensor del elemento flexible (45), agujero guia
pasante (46), punto de enganche (47) y fijacidén de la punta (48).
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Figura 12: Escalera con dispositivo de seguridad multiorientable fijado en un plano horizontal.
Figura 13: Escalera con dispositivo de seguridad multiorientable fijado en un plano inclinado.
Figura 14: Escalera con dispositivo de seguridad multiorientable fijado en un pilar circular.
Figura 15: Escalera con dispositivo de seguridad multiorientable fijado en un plano vertical.
Figura 16: Escalera con dispositivo de seguridad multiorientable fijado en un arbol.

Figura 17: Escalera con dos dispositivo de seguridad multiorientable fijado en un pilar rectagular.
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DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA:

Se cita a modo de ejemplo una forma de realizacién preferida siendo independiente del objeto de
la invencion los materiales empleados en la fabricacion, la forma, el tamafio y la disposicién de los
componentes, que seran susceptibles de variaciones siempre y cuando ello no suponga una
alteracion del las caracteristicas esenciales del invento, que se describe de forma preferida.

Este dispositivo multiorientable (1) (figura 1 y 2) se fija en los largueros (4) (figura 1) o en los
travesaiios (5) (figura 1). La estructuracion y disposicion de los componentes le dan la capacidad
de trasladarse y rotar sobre 3 ejes cartesianos (X, Y, Z) que le permite posicionar de forma
correcta las pinzas (6) (figura 1 y 2) para presionar el objeto de apoyo (3) (figura 1y 2) y asi
conseguir una fijacion de la escalera.

Para conseguir esta capacidad de traslacién y rotacidon sobre 3 ejes (X, Y, Z), y fijacién en la
escalera y el objeto de apoyo, se dispone de los siguientes medios para:

- Fijacién del dispositivo (1) (figura 1) a la escalera. La fijacion del nuevo dispositivo
multiorientable, se realiza disponiendo de dos mordazas (8) (figura 3), una de las cuales es
solidaria al tubo X (12) (figura 3) y la otra solidaria a un tornillo sin fin (13) (figura 3). Al colocar
estas mordazas entre los largueros o entre dos peldafios y generar el apriete, queda fijo el
dispositivo a la escalera.

- Traslacion y rotacidn sobre el eje X. Este nuevo dispositivo dispone de medios para trasladar y
rotar las pinzas (6) (figura 3) de sujecidn con respecto al eje X (7) (figura 3), el eje X lo define la
linea virtual formada entre las mordazas (8) (figura 3). El movimiento de traslacién y rotacién con
respecto al eje X (7) (figura 3) de las pinzas se dispone con medios convencionales como una
abrazadera doble (10) (figura 3). La abrazadera X (11) (figura 3) solidaria a la abrazadera doble
(10) (figura 3), esta orientada al eje X (7) (figura 3) y tiene un ajuste con juego, con el tubo (12)
{figura 3), permitiendo su traslacién y rotacién con respecto al eje X (7) (figura 3). La abrazadera X
dispone de medios convencionales de fijacidn (14) (figura 3) como tornillo de fijacién, manivela de
apriete rapido o pasadores.

- Traslacién y rotacion sobre el eje Z. Este nuevo dispositivo dispone de medios para trasladar y
rotar las pinzas (6) (figura 3) de sujecién con respecto al eje Z (9) (figura 3). El movimiento de
traslacién y rotacién con respecto al eje Z (9) (figura 3) de las pinzas se dispone con medios
convencionales como una abrazadera doble (10) (figura 3). La abrazadera Z (15) (figura 3) solidaria
a la abrazadera doble (10} (figura 3), esta orientada al eje Z (9) (figura 3) y tiene un ajuste con
juego con el tubo Z (16) (figura 3), permitiendo su traslacién y rotacién con respecto al eje Z (9)
(figura 3). La abrazadera Z dispone de medios convencionales de fijacion (17) (figura 3) como
tornillo de fijacién, manivela de apriete rapido o pasadores.

- Traslacién y rotacidon sobre el eje Y. Este nuevo dispositivo dispone de medios para trasladar y
rotar las pinzas (6) (figura 3) de sujecidn con respecto al eje Y (19) (figura 3). El movimiento de
traslacion y rotacion con respecto al eje Y (19) (figura 3) de las pinzas se dispone con medios
convencionales como el tubo Z (16) (figura 3) que tiene un agujero pasante (20) (figura 3) que
comprende un ajuste con juego con respecto a la barra Y (21) (figura 3) circular, permitiendo su
traslacion y rotacién con respecto al eje Y (19) (figura 3), el tubo Z dispone de medios
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convencionales de fijacion (22) (figura 3) como tornillo de fijaciéon, manivela de apriete rapido o
pasadores.

- Fijacién de la barra Y. Para fijar la traslacién en posiciones predeterminadas y restringir la
rotacién en el eje Y (19) (figura 3) de la barra Y (21) (figura 3). El dispositivo multiorientable
dispone de una barra Y con muiltiples agujeros pasantes (23) (figura 3), el tornillo (22) (figura 3)
actlia de pasador, fijando la barra Y (21) (figura 3) en posiciones predeterminadas.

- Traslacion y fijacion de las pinzas. Las pinzas (6) (figura 3) se trasladan a lo largo de la barra Y (21)
(figura 3) para poder ajustarse a las dimensiones del objeto de apoyo (3) (figura 1) sobre el que
han de ejercer una presion, las pinzas se fijan a la barra para que mantengan la presion. Este
movimiento de traslacion se dispone con un agujero guia pasante (24) (figura 3) en las pinzas, que
tiene un ajuste con juego con respecto a la barra Y (21) (figura 3), permitiendo su traslacién a lo
largo de la barra Y. Las pinzas se fijan con un tornillo (25) (figura 3).

Para conseguir una correcta fijacién sobre apoyos rigidos y en superficies mas o menos planas. Se
coloca en las pinzas (6) (figura 3) o (41) (figura 11) un elemento de apoyo (28) (figura 6), el cual
estd en contacto con el objeto de apoyo y realiza la fijacion final de todo el dispositivo
multiorientable. Este elemento de apoyo (28) (figura 6) es de naturaleza removible y dispone de
medios convencionales de fijacidn (29) (figura 6) como tornillo de fijaciéon, manivela de apriete
rapido, pasadores o boquillas de unién répida, para unirse a la barra (27) (figura 3) de la pinza (6)
(figura 3) o (41) (figura 11). El extremo del elemento de apoyo tiene un tornillo (30) (figura 6) que
se introduce en un agujero roscado (31) (figura 6) del elemento de apoyo. El tornillo dispone de
dispone una pieza de goma (32) (figura 6) antideslizante  solidaria.
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REIVINDICACIONES:

1. Dispositivo de seguridad removible de los destinados incorporarse en los largueros o

5 travesafios de una escalera portétil para fijarla a diferentes objetos, mediante el apriete

de unas pinzas caracterizado por disponer de medios para trasladar y rotar las pinzas (6)

de sujecion con respecto al eje X (7), el eje X lo define la linea virtual formada entre las

mordazas (8) que se sujetan presionando los largueros (4) o travesafios (5) de la escalera

portatil, al disponer de medios para trasladar y rotar las pinzas con respecto al eje Z (9), el

10 eje Z se define como una linea virtual perpendicular al eje X. El movimiento de traslacion y

rotacién con respecto al eje X (7) de las pinzas se dispone con medios convencionales

como una abrazadera doble (10). La abrazadera X (11) estd orientada en el eje X (7) y

tiene un ajuste con juego, con respecto el tubo (12), permitiendo su traslacién y rotacién

con respecto al eje X (7). La abrazadera X dispone de medios convencionales de fijacién

15 (14) como tornillo de fijacién, manivela de apriete répido o pasadores. El movimiento de

| traslacion y rotacion con respecto al eje Z (9) de las pinzas se dispone con medios

convencionales como una abrazadera doble (10), la abrazadera Z (15) estd orientada en el

eje Z (9) y tiene un ajuste con juego con el tubo Z (16), permitiendo su traslacién y

| rotacién con respecto al eje Z (9), la abrazadera Z dispone de medios convencionales de

| 20 fijacion (17) como tornillo de fijacidn, manivela de apriete rdpido o pasadores. La

} traslacion y rotacion en los ejes X y Z permite que el dispositivo de seguridad oriente y
| coloque en la posicién idénea las pinzas (6) en relacién con el objeto de apoyo (3).

} 2. Dispositivo de seguridad removible de acuerdo a la definido en la reivindicacién 2

‘ caracterizada por variar el angulo del eje X (7) y el eje Z (9), con medios convencionales

\ 25 como una abrazadera doble con eje de giro (18) alineado al centro de la abrazadera X (11)

| y a la abrazadera Z (15).

3. Dispositivo de seguridad removible de acuerdo a la definido en la reivindicacion 1
caracterizado por disponer de medios para trasladar y rotar las pinzas (6) de sujecién con
respecto al eje Y (19), el eje Y se define como una linea virtual perpendicular al eje Z (9). El

30 movimiento de traslacion y rotacion con respecto al eje Y (19) de las pinzas se dispone con
medios convencionales como el tubo Z (16) que tiene un agujero pasante (20) el cual tiene
un ajuste con juego con respecto a la barra Y (21) circular, permitiendo su traslacién y
rotacién con respecto al eje Y (19), el tubo Z dispone de medios convencionales de fijacién

(22) como tornillo de fijacién, manivela de apriete rapido o pasadores.
| 35 4. Dispositivo de seguridad removible de acuerdo a la definido en la reivindicacién 3
‘ caracterizada por disponer de medios para fijar la traslacion y rotacién del la barra Y (21)
| con medios convencionales como la barra Y con al menos un agujero pasante (23), el
tornillo (22) actua de pasador, fijando la barra Y (21) en posiciones predeterminadas y

| restringiendo el movimiento de giro de las pinzas en el eje Y (19).

| 40 5. Dispositivo de seguridad removible de acuerdo a lo definido en la reivindicacién 3
| caracterizada por disponer de medios para trasladar las pinzas (6) a lo largo de la barra Y
(21) y fijarlas. Este movimiento de traslacion se dispone con medios convencionales como
un agujero guia pasante (24) en las pinzas, que tiene un ajuste con juego con respecto a la
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barra Y (21), permitiendo su traslacién a lo largo de la barra Y. Las pinzas disponen de
medios convencionales de fijacion (24) como tornillo de fijacién, manivela de apriete
rapido o pasadores.

Dispositivo de seguridad removible de acuerdo a la definido en la reivindicaciéon 5
caracterizada por disponer de medios para rotar las pinzas (6) con respecto al eje Y (19)
en posiciones predeterminadas por guias (26). Esta rotacién se dispone con medios
convencionales con al menos una guia (26) con entrante y saliente en las pinzas (6) y la
barra Y (19).

Dispositivo de seguridad removible de acuerdo a la definido en la reivindicacion 1 y 3
caracterizada por disponer de al menos un elemento de apoyo (28) que realiza el
contacto con el objeto sobre el que se fija la escalera. Este elemento de apoyo (28) es de
naturaleza removible y dispone de medios convencionales de fijacién (29) como tornillo
de fijacién, manivela de apriete rapido, pasadores o boquillas de unién réapida, para unirse
a la barra (27) de la pinza (6) o (41). El elemento de apoyo (28), dispone de diferentes
tipos de extremos para realizar un correcto agarre en diferentes objetos sobre los que se
ha de fijar este dispositivo de seguridad. Se disponen de varios tipos de extremos
solidarios al elemento de apoyo:

- Con un tornillo (30) que se introduce en un agujero roscado (31) del elemento de apoyo
y en uno de los extremos del tornillos se dispone solidaria una pieza de goma (32)
antideslizante. Este elemento de apoyo se destina a la fijacidn en diferentes objetos.

- Con una barra (33) dispuesta de forma perpendicular a la barra (27) de la pinza (6), la
cual dispones en sus extremos de agujeros roscados (34), en los que se introducen los
tornillos (35) los cuales disponen de una pieza solidaria de goma (36) antideslizante. Este
elemento de apoyo se destina a la fijacién en objetos con su superficie plana.

- Con un saliente (37) de forma semicircular, el cual tiene al menos un diente (38) en la
cara del radio menor. Este elemento de apoyo se destina a la fijacion en objetos de
seccion circular o ovalada como postes de madera o arboles.

- Con al menos un saliente puntiagudo (39) dispuesto de forma perpendicular a la barra
(27) de la pinza (6). Este elemento de apoyos se destina a la fijacién en objetos de
materiales blandos o semirigidos.

- Con al menos un agujero pasante (40) por el que se puede introducir elementos
convencionales como cuerdas, cadenas, alambres, bridas o tornillos, para la fijacion en
diferentes objetos de apoyo.
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