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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Esills olevan keksinndén kohteena on pit-
k&nomaisten materiaalien, kuten kaapelei-
den, mittaamiseksi tarkoitettu pituuden-
mittauslaite, joka k&sittdi mittausaseman,
joka muodostuu kahdesta pa&ttbmdstd nau-
hasta, joista kumpikin kulkee kahden hih-
napydrdn kautta ja joiden v&lissd materi-
aalia vedetddn, mittausasemaan yhdistet-
tyj8 antureita sekd antureihin liitetyn
laskinyksikédn materiaalin pituuden osoit-
tamiseksi. Kekéinndn mukaisesti paidttdmit
nauhat (5a, 5b) on sovitettu vaakasuuntai-
sesti vierekk#din ja ne painautuvat jous-
tavasti mitattavaa materiaalia vasten, ja
anturit (13) ovat pulssiantureita, jotka
kukin on kytketty kummankin p&attbm&n nau-
han toiseen hihnapydr#dn (6a, 6b), joiden
antureiden (13) luovuttamat pulssit johde-
taan laskinyksikk®édn (2), jossa luovutet-
tujen pulssien keskiarvo edustaa mitattua
pituutta. Merkkausyksikkd (3) on sovitettu
mittausaseman (1) per#d&n ja liitetty las-
kinyksikkédn (2) pitk&nomaisen materiaalin
merkkaamiseksi mitatun pituuden valituista

kohdista, ja ylim&&r&dinen pulssianturi

(14) on kytketty ensimmiisen nauhan toi-

seen hihnapy&raan, jonka ylim#&rdisen

pulssianturin (14) luovuttamat pulssit
johdetaan laskinyksikén (2) kautta merk-
kausyksikkddn (3) nopeusinformaation anta-

miseksi t&hin.
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Féreliggande uppfinning hdnfdr sig till en
lingdmétningsutrustning £6r mdtning av
langstréckt material, sdsom kablar, inne-
fattande en mitstation bestdende av tva,
vardera 8ver tvad remskivor ldpande, &ndld-
sa band mellan vilka materialet drages,
med mitstationen fdrbundna givare samt en
till givarna ansluten rs&knarenhet f&r in-
dikering av materialets 1lé&ngd. Enligt
uppfinningen #r de &ndldsa banden (5a,5b)
anordnade horisontellt sida vid sida och
anligger fj3ddrande mot materialet som
skall mitas, och givarna (13) &r pulsgiva-
re som vardera #r kopplade till den ena.
remskivan (6a,6b) fdr varje &ndldsa band,
vilka givares (13) avgivna pulser leds
till ridknarenheten (2) dar medelvdrdet av
de avgivna pulserna representerar den upp-
mitta langden. En mérkenhet (3) &r anord-
nad efter mitstationen (1) och ansluten
till r&knarenheten (2) f46r m&rkning av det
langstrédckta materialet vid valda punkter
av den uppm&tta léngden, och en ytter-
ligare pulsgivare (14) 8r kopplad till det
ena bandets andra remskiva, vilken ytter-
ligare pulsgivares (14) avgivna pulser via
raknarenheten (2) leds till markenheten

(3) f6r hastighetsinformation till denna.

—
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Pituudenmittauslaite

Esilla olevan keksinnoén kohteena on pituudenmit-
tauslaite pitkidnomaisten materiaalien, kuten kaapeleiden
mittaamiseksi kdsittden mittausaseman, joka muodostuu kah-
desta paiattomdstd nauhasta, joista kumpikin kulkee kahden
hihnapydran kautta, joiden valissa materiaalia vedet&dn ja
jotka nauhat painautuvat joustavasti mitattavaa materiaa-
lia vasten, mittausasemaan yhdistettyj& pulssiantureita,
jotka molemmat on kytketty kunkin paattémdn hihnan toiseen
hihnapyérédan, sekd antureihin liitetyn laskinyksikoén ma-
teriaalin pituuden osoittamiseksi, Jjolloin antureiden
luovuttamat pulssit johdetaan laskinyksikkododn, jossa luo-
vutettujen pulssien keskiarvo edustaa mitattua pituutta,
mittausaseman per&dan ja laskinyksikkoon liitetyn merk-
kausyksikén pitkdnomaisen materiaalin merkkaamiseksi mi-
tatun pituuden valituista kohdista ja ylimaddrdisen puls-
sianturin, Jjoka on kytketty ensimmdisen nauhan toiseen
hihnapy®drain, jonka ylimddrdisen pulssianturin luovuttamat
pulssit johdetaan laskinyksikodén kautta merkkausyksikkodon
nopeusinformaation antamiseksi td&hén.

Ennestdin ovat tunnettuja pituudenmittauslaitteet,
jotka kéasittavat kaksi toisiaan vasten olevaa padtdnta
nauhaa, joiden valissd mitattavaa materiaalia vedetaan.
Nauhat on sovitettu t&lldin pystysuunnassa paadllekkain ja
niiden vidlinen etdisyys voidaan sd&tdd siten, ettd ne pai-
nautuvat kitkalla materiaalia vasten, niin ettd materiaa-
lin vetadminen pituudenmittauslaitteen l&pi aikaansaa nau-
hojen pyérimisen hihnapydriensa ympéari. Anturi on kytketty
toiseen. nauhaan ja liitetty laskulaitteeseen mitatun pi-
tuuden osoittamiseksi. Sellaisen tunnetun pituudenmittaus-
laitteen epdkohtana on, ettd nauhojen saatoéd on vaikea
suorittaa niin, ettd kitka tulee riittavan suureksi, niin
ettei ole materiaalin ja nauhojen vdlisen liukumisen vaa-

raa virheellisen tuloksen ollessa seurauksena. Samanaikai-
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sesti kitka ei kuitenkaan saa tulla liian suureksi, niin

ettd materiaalin veto laitteen 1l&pi vaikeutuu. Anturin

ollessa kytkettynd ainoastaan toiseen nauhaan vaaditaan

materiaalin tarkka vertikaalinen ohjaus, niin ettid kitka-

5 voimat vaikuttavat yht& paljon molempiin nauhoihin, jottei

mittaustuloksesta tule virheellista. Tunnetuista pituuden-

mittauslaitteista puuttuu sitdpaitsi laitteet materiaalin

merkkaamiseksi mitattujen pituuksien valituista kohdista.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa

10 epakohdat, jotka liittyvat aikaisemmin tunnettuihin pituu-

denmittauslaitteisiin Jja saada aikaan pituudenmittaus-

laite, joka on yksinkertainen ja luotettava toiminnaltaan

ja jossa merkkaus voi tapahtua yksinkertaisesti suurella

luotettavuudella. Tdm& saadaan aikaan siten, ettd paatto-

15 mat nauhat on sovitettu vaakasuuntaisesti vierekk&in ja

ettd mittausasema kdsittad keskivarren, joka on vapaasti

kaantyva keskelle sovitetun pystytapin ympdrillia, keski-

varren kumpaankin pddhdn pystysuoraan sovitettujen tappien
ympdrille niveltyvasti

20 kiinnitetyt L-muotoiset ulkovarret, joiden pitemmat haarat

H: ovat oleellisesti yhdensuuntaiset keskivarren kanssa ja

sijaitsevat vaakasuuntaisesti sen vieressd, jotka pitemmat

haarat kannattavat kumpikin pystyakseleilla paattodmien

nauhojensa hihnapyoria sekd jousielimid, jotka pyrkivat

25 vetamaan ulkovarret toisiaan vasten, jolloin p&attomat

nauhat painautuvat toisiaan vasten silloin kun niiden v&-

lissa ei ole pitkdnomaista materiaalia.

Keksinnén mukaisen pituudenmittauslaitteen etuna

on, ettd saavutetaan optimaalinen luotettavuus, koska ma-

30 teriaalin ja p&aattomien nauhojen valinen kitka tulee aina

sopivan suureksi nauhojen joustavan painautumisen vuoksi

.
LY
.

materiaalia vasten sekd koska anturit on sovitettu molem-

pia nauhoja varten, joten materiaalin ohjaus laitteen l&pi

ei tule kriittiseksi. Merkkaus voi tapahtua yksinkertai-
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sesti suurella tarkkuudella materiaalin vetonopeuden vai-
kuttamatta tulokseen.

Mittausaseman muotoilulla saavutetaan se, ettd tami
aina sadadtyy oikealla tavalla ja materiaalin vetosuuntaan

5 samanaikaisesti kun rakenne on yksinkertainen ja tarkoi-
tuksenmukainen.

Muut keksinnén mukaisen pituudenmittausaseman edul-
liset suoritusmuodot ilmenevdt oheisista epditsendisistad
patenttivaatimuksista 2 - 6.

10 Keksinn6én mukaisen pituudenmittauslaitteen tarkoi-
tusperdt ja edut kayvat ilmi seuraavasta, kun keksintoa
selitetaan ldhemmin edullisen suoritusmuotoesimerkin avul-
la ja oheiseen piirustukseen viitaten.

Kuvio 1 esittdd keksinndn mukaista pituudenmittaus-

15 laitetta sivultapdin ndhtyna.

Kuvio 2 esittdd pituudenmittauslaitteeseen sisalty-
vaa mittausasemaa padltapain.

Kuviossa 1 esitetddn keksinndén mukainen pituuden-
mittauslaite sivulta pdin. Pituudenmittauslaite seisoo

20 poydalla, Jjalustalla tail sentapaisella ja kéasittda mit-

tausaseman 1 ja laskinyksikdén 2. Mittausaseman 1 1l&pi,

jota jdljempdnd selitetddan ldhemmin, mitattavaa materiaa-
lia vedetddn kahden paattomdn nauhan vdlissd nuolen suun-
nassa kuviossa vasemmalta oikealle. Laite on edullisesti
25 tarkoitettu kaapeleiden ja sentapaisten mittaamiseen, ja

se vol olla sovitettu valittomasti tuotantolinjan yh-

teyteen ennen kelausasemaa. Pituudenmittauslaitteeseen

sisaltyy myos merkkausyksikkoé 3, joka on kytketty laskin-

yksikkdédén 2, materiaalin pituuden merkkaamiseksi ja osoit-

30 tamiseksi mitattujen pituuksien valituista kohdista, mah-

.
.
oo

dollisesti yhdistettynd tietojen, esimerkiksi valmisteen

ja kaapelityypin merkkaukseen. Materiaali ohjataan pituu-

denmittauslaitteen ldpi ohjausrullien 4 avulla, jotka oh-

.....

jaavat materiaalin vaakasuuntaisesti ja mahdollisimman

35 suorana mittausaseman 1 ldpi ja merkkausyksikén 3 ohi.
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Kuvioon 2 viitaten selitetdadn nyt ldhemmin mit-
tausasemaa 1 ja sen yksityiskohtia. Se k&sittda nauhayk-
sikdén, joka muodostuu kahdesta paattémasta nauhasta 5a ja
5b, jotka kumpikin kulkevat vaakasuuntaisesti vierekk&in

5 kahden hihnapydrédn 6a ja vast. 6b kautta. Mitattavaa mate-
riaalia vedetddn toisiaan vasten joustavasti painautuvien
nauhojen vdlissd vaakasuuntaisesti nauhayksikén ldpi, jol-
loin materiaalin ja nauhojen vdlinen kitka saa nauhat
kiertdamdan ympdri samassa suunnassa ja samalla nopeudella

10 kuin materiaali. Nauhat 5a ja 5b ovat edullisesti hammas-
hihnoja ja hihnapyordt 6a ja 6b hammaspydrid, niin ettei

tapahdu liukumista nauhojen ja hihnapyotrien valissid eiki

siten aiheudu virheellistd tulosta. Nauhayksikk®é on asen-

nettu laitteelle, joka muodostuu keskivarresta 7, joka on

15 vapaasti kdantyva keskelle sovitetun pystytapin 8 ymparil-

la. Varren 7 kumpaankin pdaahan on k&antyvasti kiinnitetty

oma ulompi L-muotoinen varsi 9 pystysuoraan sovitettujen

tappien 10 valitykselld. Ulkovarsien 9 pitemmilld haaroil-

la 9a on pyorivasti kiinnitettyin&d pystyakselit 11, jotka

20 kannattavat hihnapyéria 6a Jja vast. 6b. Haarat 9a suun-
tautuvat oleellisesti keskivarren 7 suuntaisesti ja si-

jaitsevat sen vieressd, ja niita vedetddn jousielimien 12
valityksella sisdanpdin keskivartta kohti, niin etta paat-

“““ tomat nauhat 5a ja 5b painautuvat toisiaan vasten, silloin
25 kun niiden vdlissad ei ole materiaalia. Jousielimet 12 var-
mistavat talldin, ettd nauhojen ja materiaalin v&lilla on

. tarvittava kitka, kun materiaalia vedetdadn nauhayksikon
lapi. Nauhayksikdén kaantyvyys keskitapin 8 ympdri saa ai-

kaan yksikdén asettumisen materiaalin vetosuuntaan, niin

30 etteivat mitkddn sivulle pdin suunnatut voimat vaikuta
:L:: padttémiin nauhoihin ja aiheuta virheellistd mittaus-
:;n tulosta.

Mittaustuloksen saamiseksi pituudenmittauslaittees-
ta on mittausaseman alapuolelle sovitettu pulssianturit 13

35 jJa 14, Jjotka luovuttavat madratyn lukum&drédn pulsseja
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kierrosta kohti, kuten kuviosta 1 selvdsti kdy ilmi. Kaksi
pulssianturia 13 on kytketty t&lléin kukin oman hihnapy&-
ransid 6a ja vast. 6b toiseen akseliin 11. N&ma pulssian-
turit luovuttavat pulssinsa laskinyksikkédn 2, jossa ne
5 lasketaan yhteen, mink& jé&dlkeen luovutettujen pulssien
keskiarvo, sen jalkeen kun pulssien lukumddrd on muunnettu
pituudeksi, esitetddan laskinyksikéssd mitattuna pituutena.
Pulssianturi 14 on kytketty hihnapydrien 6a tai 6b toiseen
akseliin 11, ja sen luovuttamia pulsseja kdytetaan hyvaksi
10 informaation antamiseksi laskinyksikkédn 2 nopeudesta,
jolla materiaalia vedetdan mittausaseman 1 ldpi. Valituin
mitatuin pituuksin, esimerkiksi joka metri, laskinyksikko
luovuttaa aloituspulssin merkkausyksikkoodn 3 materiaalin
pituuden ja mahdollisesti 1lis&dtiedon kuten valmisteen,
15 tyypin jne. merkkaamiseksi. Merkkausyksikkdé on edullisesti
mustesuihkukirjoitin. Pulssinanturin 14 nopeusinformaatio-
ta kaytetdan talloin korjaamaan materiaalin siirtyminen
mittausasemalta 1 wvalitun pituuden mittausajankohtana
merkkausyksikkoésn 3 merkkausajankohtana, niin etta merk-

20 kaus suoritetaan oikeaan kohtaan.

Laskinyksikkd 2 on edullisesti edestakaislaskin,
joka toimii siten, ettd jos materiaalia vedet&ddn taak-
sepdin mittausaseman 1 l&pi, pulssiantureiden 13 luovut-
tamat pulssit vahennetddn laskinyksikdéssd. Mahdollinen

25 aloituspulssi laskinyksikésta merkkausyksikkodn 3 palaa
silloin vasta kun materiaalia vedetddn jdlleen eteenpédin

ja valittu mitattu pituus osoitetaan jalleen mittausase-

seee
.

ey malla. Laskinyksikdéssada 2 on myds valvontapainikkeet las-
kulaitteen nollaamiseksi, merkkausyksikoén tekstin uudel-

30 leen ohjelmoimiseksi jne. sekd 1l&hdot ulkopuolisiin las-

kulaitteisiin, wulkopuolisiin nopeusmittareihin ja sen-
R tapaisiin. Edelleen on olemassa mahdollisuus merkkausvé-
' lien muuttamiseen tai uudelleen ohjelmointiin, esim. joka

.....

metri, joka toinen metri jne. sekd mahdollisuus laskinyk-
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sikén kalibrointiin vetam&dllid tarkistusmitta laitteen
lapi.

Keksintdda ei luonnollisestikaan ole rajoitettu
edella selitettyyn ja piirustuksessa esitettyyn suoritus-
muotoon, vaan sitd voidaan muunnella oheisten patenttivaa-

timusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Pituudenmittauslaite pitkd&nomaisten materiaa-
lien, kuten kaapeleiden mittaamiseksi k&sittden mittaus-
aseman, joka muodostuu kahdesta p&d&ttoémdstd nauhasta,
joista kumpikin kulkee kahden hihnapy&rdn kautta, joiden
vdlissd materiaalia vedetdsdn ja jotka nauhat painautuvat
joustavasti mitattavaa materiaalia vasten, mittausasemaan
yhdistettyjd pulssiantureita, jotka molemmat on kytketty
kunkin p&&ttémi&n hihnan toiseen hihnapy6r&dn (6a, 6b),
sekd antureihin liitetyn laskinyksikén materiaalin pituu-
den osoittamiseksi, jolloin antureiden (13) luovuttamat
pulssit johdetaan laskinyksikkodn (2), jossa luovutettujen
pulssien keskiarvo edustaa mitattua pituutta, mittausase-
man (1) perddn ja laskinyksikkoéon (2) liitetyn merkkausyk-
sikén (3) pitkdnomaisen materiaalin merkkaamiseksi mitatun
pituuden valituista kohdista ja ylim&@&r&isen pulssianturin
(14), joka on kytketty ensimmdisen nauhan toiseen hihna-
pyodrdidn, jonka ylimdadrdisen pulssianturin (14) luovuttamat
pulssit johdetaan laskinyksik®én (2) kautta merkkausyksik-
kodn (3) nopeusinformaation antamiseksi t&h&n, t u n -
nettu siitd, ettd pdaattomat nauhat (5a, 5b) on sovi-
tettu wvaakasuuntaisesti vierekkd&in ja ettd& mittausasema
(1) kdsittdd keskivarren (7), joka on vapaasti kaantyvéa
keskelle sovitetun pystytapin (8) ympdrilld, keskivarren
(7) kumpaankin pé&&hdn pystysuoraan sovitettujen tappien
(10) ympdrille niveltyvésti kiinnitetyt L-muotoiset ulko-
varret (9), joiden pitemm&t haarat (9a) ovat oleellisesti
yhdensuuntaiset keskivarren (7) kanssa ja sijaitsevat vaa-
kasuuntaisesti sen vieressd, jotka pitemmdt haarat (9a)
kannattavat kumpikin pystyakseleilla (11) p&attdSmien nau-
hojensa (5a, 5b) hihnapytrid (6a, 6b) sekd jousielimid
(12), jotka pyrkivat vetamddn ulkovarret (9) toisiaan vas-
ten, jolloin p&&tt6mat nauhat (5a, 5b) painautuvat toi-
siaan vasten silloin kun niiden védlissd ei ole pitkén-

omaista materiaalia.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pituudenmittaus-
laite, tunnet tu siitd, ettd laskinyksikk®é (2) luo-
vuttaa valitun mitatun pituuden j&lkeen alkamispulssin
merkkausyksikkodn (3) materiaalin merkkauksen aloittami-
seksi, jolloin ylim&&r&isen pulssianturin (14) nopeusin-
formaatiota k&ytetddn hyvdksi materiaalin siirtymisen kor-
jaamiseksi mittausaseman (1) ja merkkausyksikdén (3) vdlis-
s8 ajankohdasta, jolloin pituus on mitattu mittausasemal-
la, ajankohtaan, jolloin merkkaus alkaa merkkausyksikdssi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pituudenmittaus-
laite, tunnet tu siitd, ettd laskinyksikké (2) on
edestakaislaskin joka materiaalia vedettdess& taaksepdin
mittausasemalla (1) v&hentdd antureiden antamat pulssit,
jolloin mahdollinen alkamispulssi tulee laskinyksikdstd
vasta kun valittu mitattu pituus osoitetaan jdlleen mit-
tausasemalla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pituudenmittaus-
laite, tunnettu siitd, ettd merkkauslaitteena (3)
on mustesuihkukirjoitin.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
pituudenmittauslaite, tunne t tu siitd, ettd pastts-
mdt nauhat (5a, 5b) ovat hammashihnoja ja ettd hihnapy®rit
(6a, 6b) ovat hammaspydria.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
pituudenmittauslaite, tunnet tu siitd, ettd ohjaus-
rullat (4) ohjaavat materiaalin laitteen l&pi sekd ennen
mittausasemaa (1) ettd sen jdlkeen.
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Patentkrav:

1. L&ngdmdtningsutrustning f&6r m&tning av 1lang-
strickt material, sdsom kablar, innefattande en m&tstation
bestdende av tvd, vardera dver tvad remskivor l1l&pande, &nd-
18sa band mellan vilka materialet drages, vilka band an-
ligger fjddrande mot materialet som skall mdtas, med m&t-
stationen f&rbundna pulsgivare som vardera &r kopplade
till den ena remskivan (6a,6b) fo6r varje &ndldésa band, en
till givarna ansluten r&knarenhet f&r indikering av mate-
rialets l&ngd, varvid givarnas (13) avgivna pulser leds
till rdknarenheten (2) dar medelvdrdet av de avgivna pul-
serna representerar den uppmdtta l&ngden, en eftermdtsta-
tionen (1) och till r&knarenheten (2) ansluten md&rkenhet
(3) f6r markning av det langstréckta materialet vid valda
punkter av den uppmdtta langden, samt en ytterligare puls-
givare (14) kopplad till det ena bandets andra remskiva,
vilken ytterligare pulsgivares (14) avgivna pulser via
raknarenheten (2) leds till markenheten (3) f6r hastig-
hetsinformation till denna, Kk & nne te cknad dar-
av, att de &andloésa banden (5a,5b) &r anordnade horison-
tellt sida vid sida, och att mé&tstationen (1) innefattar
en mittre arm (7) som &r fritt vridbar kring en centralt
anordnad vertikal tapp (8), vid vardera anden av den mitt-
re armen (7) kring vertikalt anordnade tappar (10) ledbart
fastade L-formade yttre armar (9) med de langre skdnklarna
(9a) i huvudsak parallella med och liggande horisontellt
bredvid den mittre armen (7), vilka lé&ngre skanklar (9a)
vardera pad vertikala axlar (11) uppbér varsin av de &ndlo-
sa bandens (5a,5b) remskivor (6a,6b), samt fjadderorgan
(12) som strdvar att dra de yttre armarna (9) mot varand-
ra, varvid de 4ndlésa banden (5a,5b) anligger mot varandra
vid frédnvaro av langstrédckt material d&remellan.

2. Langdmd&tningsutrustning enligt patentkravet 1,

k @8 nnetecknad darav, att rdknarenheten (2)
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efter en vald uppmdtt ladngd avger en initieringspuls till
mirkenheten (3) att starta mdrkning av materialet, varvid
den ytterligare pulsgivarens (14) hastighetsinformation
utnyttjas for att korrigera f&r materialets forflyttning
mellan m&tstationen (1) och mdrkenheten (3) fran tid-
punkten av uppmdtt l8ngd vid m&tstationen till tidpunkten
av mdrkningsstart vid md8rkenheten.

3. Langdmdtningsutrustning enligt patentkravet 2,
k 8&nnetecknad dirav, att rdknarenheten (2) &r
en "fram-back"-r&knare som vid materialets dragning bakat
i matstationen (1) subtraherar frén givarna avgivna pul-
ser, varvid eventuell initieringspuls fran r&knarenheten
aterkommer f&rst nar vald uppmidtt l1dngd ater indikeras vid
matstationen.

4. Langdmd&tningsutrustning enligt patentkravet 3,
kd@dnnetecknad ddrav, att mdrkenheten (3) utgdrs
av en blackstrdleskrivare.

5. Langdmdtningsutrustning enligt ndgot av fore-
gdende patentkrav, k @8 nne tec knad darav, att de
dndlésa banden (5a,5b) utgdrs av tandremmar, och att rem-
skivorna (6a,6b) utgdrs av tandhjul.

6. Langdmd&tningsutrustning enligt nadgot av fore-
gdende patentkrav, Kk 8 n n e t e c k n a d darav, att
styrrullar (4) savidl fore som efter matstationen (1) styr

materialet genom utrustningen.
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