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Keksinndn mukaisella automaatti- tai puoliautomaatti-~
kivddrin laatikko-lukkolaitteiston jirjestelyllx pyri-~
tddn vidhentdmi%n piipun k¥¥ntymistd y18sp¥in laukauk-
sen jdlkeen. Lukkolaitteiston paluuliike on suunnitel-
tu sellaiseksi, ettd laitteisto ei torm¥¥ pysiyttimeen
{100) . Keksinndn erilissX suoritusmuodossa ase on suun-
niteltu siten, ettd laukauksen J¥lkeen lukkolaitteisto
(3) palautuu taaksep¥in sydttSaukossa olevan patruunan
(499) ohi matkan, joka on yht¥ suuri tai suurempi kuin
koko patruunan pituus. Toisessa toteutusmuodossa on
kdytetty aseen suunnittelussa parametrej¥, jotka riip-
puvat joustopainosta( palautuvien osien kokonaispainos-
ta), niiden osien sallitun liikkeen pituudesta sek# jou-
sivoimasta siten, etti joustopaino [kg] x jousivoima x
liikkeen pituus = (O.SI)2 x 0,59 2154, jossa I = pat-

Tuunan impulssi ja g = painovoiman kiithtyvyys.
499 10 10

(" ]

./
Medelst arrangemanget vid en 1&d-slutstycklanordn1ng
fOr ett automat- eller halvautomatgevir enligt upp- ‘%

(57) sammandrag

finningen syftar man att minska pipans svingning uppit
efter ett skott. Slutstycksanordningens &tergings- 100
rérelse ir planerad si, att anordningen inte stdter mot

en stoppare (100). I en utfdringsform av uppfinningen

8r vapnet konstruerat si, att slutstycksanordningen (3)
efter ett skott Atergdr bakdt £8rbi en patron (499) {1
matningsdppningen 8ver en stricka, som ¥r lika stor

eller stdrre en hela patronlidngden. I en annan utf&-
ringsform har vid vapnets konstruktion anvidnts para-

metrar, som dr beroende av fjddringsvikten (av de &ter-
gdende delarnas totalvikt), l&ngden av dessa delars

tilldtna rérelse samt fjlderkraften s&, att fjidrings-
vikten [kg]x fj4derkraften x rdrelseldngden = (0,51)2 x
0,59 215 %, vari I = patronens impuls och g = tyngd-
kraftens acceleration.
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Kaasutoiminen automaatti- tai puoliautomaattiase

Tdm&d keksintd koskee erityisesti kaasulla toimivia,
automaattisia tuliaseita, mutta sitd voidaan soveltaa myOs
puoliautomaattisiin tuliaseisiin.

Automaattiset tuliaseet ovat hyvin tunnettuja ja ni-
med kaytetddn tuliaseesta, jossa, kun laukaisinta vedetddn,
useat panokset tulevat ammutuiksi sarjassa niin kauan kuin
laukaisin pidet&ddn paikallaan tai kunnes viimeinen panos on
ammuttu. Samoin tunnetaan hyvin puoliautomaattiset tuli-
aseet, jota nimed kdytetddn tuliaseesta, joka, kun laukaisin-
ta vedetddn, ampuu panoksen, sitten heittdd ulos hylsyn, vi-
rittdd lukon ja siirtdd seuraavan patruunan lippaaseen,
mutta ei laukaise seuraavaa patruunaa ennen kuin laukaisin
pddstetddn vapaaksi ja sitd taas vedetddn toiminnan tois-
tamiseksi.

Automaattisia ja puoliautomaattisia aseita kédsitell&én
laajalti kirjallisuudessa, esim. W.H.B. Smith'in kirjassa
"Maailman k&dsiaseet", 10. painos. Joseph E. Emith'in koko-
naan tarkistama, julk. Stackpole Books, Harrisburg, Pennsyl-
vania, Yhdysvallat, ja kirjassa "Janes jalkavden aseet”,
1977, toim. Dennis H.R. Archer, julk. Janes Publishing
Company, ja erds tunnettu kaasulla toimiva, automaattinen
ase on USA:n 7,62 mm NATO M60 konekivddri, jota kuvataan
sivuilla 695 - 699 kirjassa "Maailman kdsiaseet" ja sivuil-
la 332 - 337 kirjassa "Janes jalkavden aseet", sekd 5,56 mm
AR18 kivadri, jota kuvataan sivulla 656 kirjassa"Maailman
kdsiaseet" ja sivuilla 229 - 331 kirjassa "Janes jalkavden
aseet”.

On olemassa kolme automaattiaseiden pdatyyppid, ni-
mittdin rekyyli-, takapotkutoimisia ja kaasulla toimivat.
Takapotkutoiminen ase ei yleensd sovellu kdsiaseeksi, koska
se on herkkd asennuksen jdykkvydelle ja korotuskulman kor-
keudelle. Vaikka jalkavédki vieldkin kdyttdd takapotkutoimi-

sia aiseita, voidaan n&ditd kdyttdd vain heikkojen patruunoi-
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den kanssa, joiden kantomatka on lyhyt, joten jalkavdki pi-
tdd nykyddn parhaana kaasulla toimivaa asetta, koska tadma
on luotettavampi eikd se ole altis likaantumiselle mudan ja
hiekan vaikutukseta ja koska siind voi kdyttd3d melko voima-
kasta patruunaa.

Kaasulla toimivassa aseessa, kuten AR18:ssa, on laa-
tikko, lukko-luistiyhdistelmd, jonka kdytt&jousi pakottaa
kohti piippua ja jonka laukaisin kdynnistdd virityskynnyk-
sen kautta. Sdteisporaus piipun seindn kautta on ennalta-
mddrdtyssd kohdassa piipun pituussuunnassa ja ulkopuolella
yhteistoiminnassa porauksen kanssa on kaasun mdntd- ja sy-
linteriyhdistelmd. Kdyt8ssd lukko-luistiyhdistelmd@ poistaa
ja sydttdd patruunan lippaasta sy&ttBalueelle laatikossa
ja lukko ajaa patruunan kaltevan sySttSpinnan yli piipun
normaalin jatkeen sis&lld patruunan sulkemiseksi kammioon.
Lukko pyS6ritetddn sitten tavallisesti lukittuun asentoon,
niin ettd patruuna on varmasti kammion sis&lld. Sitten joko
laukaistaan vasara, joka iskee iskuriin, tai luistin viimei-
nen liikemddrd eteenpdin pydrittdd ja lukitsee lukon, kun
se ajaa iskurin patruunaan patruunan laukaisemiseksi tdlld
tavalla. Kaasupaineen saa aikaan patruunan ampuminen ja kaa-
su tulee sdteisporaukseen, kun kuula on chittanut porauksen,
ja menee kaasusylinteriin kuulan ollessa vield piipussa.
Kaasu tietenkin hdlvenee heti kun kuula poistuu piipusta.
Sylinteri, joka on liikkuva osa, on kytketty luistin var-
rella niin, ettd kaasun tdyttdessd sylinterin kaasu liikut-
taa sitd, luistin tulee ajetuksi taaksepdin, jolloin se avaa
lukon, poistaa kdytetyn hylsyn, heittdd sen ulos ja viritt&da
aseen seuraavaa toimintasarjaa varten. Sitten tapahtuu toi-
nen samanlainen jakso niin kauan kuin liipaisinta painetaan
ja tietenkin niin kauan kuin on patruunoita kaasun purkaus-
ta varten. On huomattava, ettd liikkuvalla sylinterilld, tai
mahdollisesti mdnndlld, ei tarvitse olla sama liikkeen pi-
tuus kuin luistilla.

AR18 kivddri, samoin kuin monet muut automaattiaseet,

ampuu lukon suljetusta asennosta, mik& merkitsee, ettd luk-
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ko-luistiyhdistelmd on kokonaan edessid ja edellinen toimin-
ta on sulkenut panoksen kammioon, niin ettd kun liipaisinta
vedetdan, liikkuu vain vasara tai muut kevyt ampumismekanis-
mi; lukko-luistiyhdistelmd ei liiku ennen kuin ampuminen
tapahtuu, joten mit&8n liikettd tai voimaa ei kohdistu asee-
seen ennen ampumishetked. Tdmd pdinvastoin kuin aseessa,
joka ampuu ukon avoimesta asennosta (kuten M60 konkiv&d&ri),
jolloin lukko-luistiyhdistelmd pysyy sySttBalueen takana
edellisen toiminnan vaikutukseta, joka keskeytyy, ja lau-
kaisukynnys pysdyttdd luistin ennen kuin kdytt&jousi ajaa
lukko-luistiyhdistelmdn kokonaan eteen. Joten aluksi ei mi-
kddn patruuna tule suljetuksi kammioon ja kun liipaisinta
painetaan, lukko-luistiyhdistelmd vapautuu ja pd&djousi ajaa
sen eteenpdin patruunan sulkemiseksi kammicon ja laukaise-
miseksi. Kun ammutaan lukon avoimesta asennosta, kohdistuu
aseeseen voima taaksepdin ennen ampumishetked johtuen k&dyt-
t8jousen reaktiovoimasta, joka ty®ntdid luistin eteenpédin.

Toimintajakson aikana luisti liikkuu taka-asentoon,
niin ettd toinen panos voidaan sy8ttdd ja sulkea kammioon.
Tdmd sydtdn yliliike médritell&d&dn t&ssid matkana metreissi
lukon etupddn (lukon ojennetussa asennossa suhteessa luis-
tiin) ja patruunan pohjan v&lilld sy8t&ssd, esim. lippaan
sybttdaukossa, mitattuna luistin takapd&n juuri koskettaes-
sa pakkopysdyttimeen, joka sisdltdd mahdollisen puskurin.
On huomattava, ettd lukon etupdd on tavallisesti irrotus-
olake, joka koskettaa patruunan pohjaan ja ajaa patruunan
eteenpdin ja ulos sy8t8std ja kohti kammiota, kun luisti
liikkuu eteenpdin. Nimitys "iirrotusolake" koskee ("lukon
etupddn" sijasta) aseita, jotka eivdt irrota lukon etupidl-
14.

FR-patenttijulkaisussa 1 151 326 esitetdin takapotku-
toiminen ase, jossa patruunan sy6ttdliikkeen ylimatka vas-
taa ainakin kahta kolmasosaa oikean patruunan pituudesta.
Kuitenkin viitejulkaisun mukainen ratkaisu edellyttdd, ettd
padkdyttdjousi on sovitettu aseen perddn ja, jotta aikaan-

saataisiin tarpeellinen sy&tt8liikkeen ylimatka perd onka-
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daan siten, ettid lukko voi liikkua aseen perddn. Ranskalai-
sen patenttijulkaisun mukainen takapotkuase on my&s varus-
tettu puskurilla, joten on varauduttu siihen, ettd lukko
t8rmidid pysdyttimeen palautusliikkeensd yhteydessd. On koros-
tettava, ettd FR-patenttijulkaisu 1 151 326 on kohdistettu
takapotkutoimiseen aseeseen ja on ndin ollen kohdistettu
toiseen tekniikan alaan kuin esilld olevan keksinndn mukai-
nen kaasutoiminen ase. Lisdksi, mitd jdljemp&nd selvitetddn
lihemmin, esilld olevan keksinn®dn mukainen ase on varustet-
tu lukkojidrjestelmdlld, joka liikkuu ainoastaan laatikon
sisdlld ja jossa lukko ei tdrmdd pysdyttimeen liikkuessaan
taaksepdin.

Tunnetuissa, kaasulla toimivissa aseissa luisti iskee
normaalisti laatikon takaseind&dn taaksepdinliikkeen pituu-
den rajoittamiseksi, ja monissa tunnetuissa aseissa, kuten
Mlé6:ssa, joka kuvataan sivuilla 650-653 kirjassa "Maailman
kdsiaseet" ja sivuilla 226-228 kirjassa "Janes jalkavden
aseet", isku tapahtuu puskurin kautta.

Tissd tarkoitetaan "puskurilla" vdlinettd, joka si-
jaitsee luistin ja pysdyttimen vdlissd hidastaakseen nopeas-
ti hanan kannatinta ja jonka voima on ainakin kaksi kertaa
suurempi kuin kaikkien muiden jousivoimien keskiarvojen
yhteydessd.

Joten luotettavuuden saamiseksi on jokaisen automaat-
tisen tai tdysautomaattisen aseen annettava lukolle/luistil-
le tarpeeksi energiaa, niin ettd lukko/luisti voi liikkua
patruunan sydttSaseman ohi, ja tdmdn ohituksen on oltava
tarpeeksi suuri ajan jéattdmiseksi patruunalle liikkua asen-
toon, jossa sen voi irrottaa esim. lukon irrotusolake pat-
ruunoista, joiden kanssa se on pinossa. Vaikka kaasulla toi-
mivat aseet ovat vdhemm&n alttiit tukkeentumiselle, ne li-
kaantuvat, ja tdstd syystd aseen suunnittelijan on annetta-
va lukko-luistiyhdistelmédlle riittdvd energia syOtt8aseman
ohittamiseksi silloinkin, kun ase toimii likaisena. Tdstd
syystd on joissakin kaasulla toimivissa aseissa kdsin sda-

dettivd kaasun ohjausjdrjestelmd, niin ettd kdyttdjd voi
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lisdtd kaasun painetta, jos kokemus osoittaa, ettd patruunat
eivdt saa tarpeeksi aikaa liikkuakseen sydttBasentoon. Kaa-
sulla toimivissa aseissa, joissa ei ole kaasun ohjausta, on
kaasujdrjestelmd suunniteltu antamaan lukko-luistiyhdistel-
mdlle tarpeeksi energiaa, jotta se ohittaa sy8ttBaseman
huonoissa olosuhteissa.

Mutta, kuten on kuvattu M16 rynndkk®Skivddrin kohdalla,
on normaalia, ettd luistin liikettd taaksepdin rajoittaa
puskuri, joka iskee laatikon takaseind&n ja jonka tarkoi-
tuksena on vaimentaa laatikon takaseinddn iskevdn luistin
iskua. Ilman puskuria tai sen kanssa luisti ponnahtaa laa-
tikon takaseindstd ja on selvdd, ettd 1lisddmilld kaasupai-
netta kaasujdrjestelmdssd, mikd lisd4d energiaa, joka ajaa
lukko-luistiyhdistelmdd taaksepdin, lisdtddn energiaa, jolla
luisti iskee laatikon seinddn. T&1l& on se vaikutus, ettd
se liikkeen aikaa lyhenee, joka menee pienimmdn ohituksen
asennosta, joka sallii patruunalle riittdvdn ajan liikkua
sybttbasemaan, siihen hetkeen, jolloin lukon irrotusolak-
keen ajaa eteenpdin pddjousi patruunan irrotuksen yrittd-
miseksi, koska luistiyhdistelmd tulee ajetuksi taakse-
pdin nopeammin ja se ponnahtaa takaseindstid ja palaa eteen-
pdin nopeammin. Joten jos se energia, jonka lukko-luisti-
yhdistelmd saa kaasupaineelta, ylitt34 ennaltamiddrityn ar-
von, niin on patruunalla jdlleen liian v&h&n aikaa liikkua
sybttbasemaan.

Kaasulla toimivissa aseissa on tehty lukuisia yrityk-
sid vdhentd& laatikon takaseinddn iskevdn luistin vaikutus-
ta, joskin ndilld yrityksilld on pyritty vdhentdmdidn laati-
kon takaseindd taaksepdin ajavan luistiyhdistelmdn iskuvai-
kutusta. Tdstd ilmidstd kdytetddn nimitystd palautus eli
"restituutio", joka tarkoittaa energiaosuutta iskevdstd mas-
sasta, joka palaa massaan sen iskettyd kiinted&n, umpinai-
seen esineeseen. Joten jos terdksinen luisti iskee laatikon
terdksiseen takaseinddn, niin suurin osa iskevidn lukko-luis-
tiyhdistelmdn energiasta palauttaa luistin laatikon taka-
seind vastasuunnassa. Tdssd tapauksessa palautus on l&hes

100-prosenttinen ja AR18 on erds esimerkki.



10

15

20

25

30

35

6 77323

M16 kivddrissd on yritetty pienentdd palautusta kiyt-
tdmdlld puskuria, jonka kantaa takimmainen luistiyhdistelmi,
niin ettd se ottaa itseensd osan energiasta, joka on laati-
kon takaseinddn iskevdlld lukolla. Puskuri voi puristua ko-
koon laatikon takaseindn ja iskevd@n lukko-luistiyhdistelmén
vdlissd. Vaikka M1l6:n palautuskerrointa pidet&d&n pienend,
on vield todettavissa, ettd merkittdvdn takapotkun aiheut-
taa se, ettd laatikon takaseinddn iskee lukko-luistiyhdis-
telmd, Jjoten suorassa vastaavuussuhteessa lukko-luistiyhdis-
telmd ponnahtaa takaisin merkittdvdlld energiamddrdlld. Kek-
sinndn erddnd tavoitteena on kehittdd kaasulla toimiva ase,
jossa on oleellisesti lievennetty iskun mainittuja haitta-
vaikutuksia suhteessa tunnettujen aseiden luotettavaan sy&t-
td6n.

Keksinn®dn erddn ndkdkohdan mukaisesti on kehitetty
kaasulla toimiva tuliase, joka sis&dltdd laatikon, jossa on
toisessa pddssd takaseind ja toisessa pddssd piippu ja jos-
sa lisdksi on patruunoiden sydttdtila, ja laatikon sis&dlli
on liikkuva luistijdrjestelmd, joka toimii yhdessd palautin-
jousen kanssa, joka pakottaa luistijdrjestelmdn liikkumaan
kohti piippua, jolle on tunnusomaista, ettd luistijirjes-
telmd liikkuu ainoastaan laatikon sisdlld ja laatikko ja
luistijdrjestelmd on siten sovitettu, ettd se perdytyessdin
etupddllddn kulkee lippaassa olevan patruunan kannan ohi
ylimatkan, joka on yhtd suuri tai suurempi kuin ladatun
patruunan koko pituus ja luistijdrjestelmd ei t&rmdd taka-
seinddn.

Kdyttdmdlld rakennetta, jossa sy8tbn yliliike on yhtd
suuri tai suurempi kuin kovan patruunan kokonaispituus saa-
daan aikaan poikkeuksellisen suuri yliliike verrattuna tun-
nettuihin, kaasulla toimiviin aseisiin, jolloin aika, joka
jdd patruunalle liikkua sy8ttdasemaan, pitenee suuresti.
Keksinndn jdrjestelyssd lukon liikkeen pituus taaksepdin on
normaalisti selalinen, ettd lukko iskee laatikon takasei-
nddn, ja ndin vdltytddn iskuun liittyvdstd rekyylistd. Kuten

edelld todettiin, esiintyy tunnetuissa, kaasulla toimivissa
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aseissa rekyyli ei vain aseesta, kun luistiyhdistelmd iskee
laatikon takaseinddn, vaan lisdksi rekyyli aseesta, kun pat-
ruuna ammutaan. Tdten on kaksi rekyylid, jotka tapahtuvat
aikajakson vastakksisissa pdissd, so. toinen kun luistiyh-
distelmd on takimmaisessa asennossaan ja toinen kun luisti-
yhdistelmd8 on etummaisessa asennossaan l&helld piippua. Re-
kyylin vaikutus kdyttdj&&n on se, ettd vaikka ensimmdinen
ammus osuisi maaliin, saavat seuraavat ammuksen aseen pii-
pun nousemaan yl&s, niin ettd laukaukset menevdt maalin yli.
On muistettava, ettd tdllaiset automaattiaseet tavallisesti
ampuvat noin 10 laukausta sekunnissa ja tarvitaan v&hdn ai-
kaa, noin 1-2 sekuntia, ennen kuin aseen kdyttdjd kykenee
kompensoimaan rekyylivaikutuksen ja tdhtddmddn jdlleen maa-
liin. Koska kdyttd@jd menettdd tdllaisten aseiden hallinnan,
niilld on taipumus epdtarkkuuteen.

Vaikka hallinnan menetystd@ voidaan huomattavasti lie-
ventdd molemmissa mainituissa takapotku- ja rekyyliaseissa,
ei ndissd aseissa kdytettyd ratkaisua ole tdh&n asti pidetty
kaasulla toimiviin aseisiin soveltuvana, koska asetyyppien
vdlilld on toimintaeroija.

Rekyylivaikutusta kaasulla toimivaan aseeseen pidet&d&n
normaalisti pienempdnd kuin lukolla toimivassa aseessa, joka
vaikka se ei ole automaattinen, on monessa suhteessa saman-
lainen kuin kaasulla toimiva ase. Tdssd suhteessa niiild
molemmilla on lukittu ja jdykkd rakenne, joka pyrkii anta-
maan patruunaimpulssin "piipussa olon" aikana. Pienemman
rekyylin aiheuttajana on pidetty sylinterissd olevaa kaasua,
joka paitsi ajaa liikkuvaa osaa (joko sylinterid tai m3nt&i)
ja siten luistiyhdistelmdn vapaata massaa taaksepdin ja li-
sdksi kiinte&dn osan etusein#dd eteenpdin. Titen kaasulla toi-
mivilla aseilla on "pehmedmpi" toiminta kuin mainitulla,
lukolla toimivalla aseella. Silti rekyylin vaikutus on sama
kuin edelld on kuvattu, so. ampuja menettdd tdhtidyksen maa-
liin ammuttuaan ensimmdisen laukauksen, ja on selvdi, ettd
ndin tapahtuu siksi, ettd tapahtuu useita erilaisia rekyyli-

toimintoja, jotka kdyttdjd kokee sarjana erillisid kovia is-
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kuja. On tehty erilaisia yrityksid@ rekyylin voittamiseksi

ja tdltd osin viitataan Julian S. Hatcher'in kirjaan
"Hatcher's Note Book", julk. Yhdysvalloissa Telegraph Press,
3. painos, 2. painatus, huhtikuussa 1976, sivu 262 ja seu-
raavat.

Koska rekyyli vaikuttaa tunnettujen, kaasulla toimi-
vien aseiden hallintaan, on niiden osumistarkkuutta yritet-
ty parantaa mm. kolmella laukausrd@jdhdyksen rajoittimella,
suurtehokivddreilld, jotka ampuvat 3-4 laukausta erittdin
nopeasti, niin ettd ase ei ehdi poiketa tdhtdyksestd, ja
kaksin- tai kolminkertaisilla patruunoilla, jotka ampuvat
kaksi tai kolme kuulaa joka laukauksella. Mikddn ndistd ei
ole osoittautunut hyvdksi, vaan ne osoittavat vain kuinka
vaikeaa on suunnittelijoiden parantaa kaasulla toimivan au-
tomaattiaseen tarkkuutta. Keksinndn tavoitteena on myds pa-
rantaa kaasulla toimivan aseen hallittavuutta.

Keksinndn toisen n&kSkohdan mukaisesti on kehitetty
kaasulla toimiva tuliase, joka sis&dltdd laatikon, jonka toi-
sessa pddssd on takaseind ja toisessa pddssd piippu ja jos-
sa lisdksi on patruunoiden sydttdtila ja laatikon sisdlld
liikkuva luistijdrjestelmd, joka toimii yhdessd palautinjou-
sen kanssa, joka pakottaa luistijédrjestelmdn liikkumaan koh-
ti piippua, jolle on tunnusomaista, ettd luistijdrjestelmd
liikkuu ainoastaan laatikon sisdlld ja joustopainon (palau-
tuvien osien kokonaispainon), jousivoiman ja iskunpituuden
tulo, kukin edelld esitetyn mukaisena, on yhtd kuin (O,SI)zx
0,5 g * 15 %, jossa I on patruunan impulssi ja g on paino-
voiman aiheuttama kiihtyvyys, niin ettd kun joustopainon ja
perdytysliikkeen alkunopeuden tulo on yhtd kuin 0,5I, saa
jousivoima luistijdrjestelmén asteittain pysdhtymddn perdy-
tymismatkalla, ilman ettd se t¥rmd& pysdyttimeen.

Arvo I saadaan normaalisti kaavasta
kuulan paino (kp) x kuulan nopeus (m/sek)

g (m/sek/sek/)

+

ruudin paino (kp) x ruudin nopeus {(m/sek)

g (m/sek/sek)
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ja esim. 5,56 x 45 mm vakiopatruunan kohdalla

T = 0,00357 x 991,3 + 0,00169 x 1372,5

9,81 9,81

= 0,597 kp-sek.

"Jousivoimalla" tarkoitetaan tédssd jousivoimien keski-
arvoa, jotka hidastavat joustopainoa (joka md&ritellddn j&l-
jempdnd) sen liikkuessa taaksepdin ja kiihdyttdvdt painoa
sen liikkuessa eteenpdin. Keskiarvon mddrd&d matka eikéd aika.
Jos paino virittdd vasaran tai iskumekanismin liikkuessaan
taaksepdin, on tdmédn iskurimekanismin jousen voima osa kes-
kiarvosta. Kaikkien jousivoimakeskiarvojen yhteismd&drd, riip-
pumatta siitd, lisd&vdtkd tai vdhentdvdtkd ndmd arvot pdéd-
kdyttdjousen voimaa, mddrdd "jousivoiman", mutta el sisdlléd
puskurin voimaa. "Jousivoima" ei sis&dlld kitkaa, jota ei
voim itata tarkasti. Se mddritetd&n jousen matemaattisilla
vakiokaavoilla, jotka on laatinut Associated Spring Corpo-
ration, jonka pddkonttorin osoite on Wallace Barnes Division,
18 Main Street, Bristol, Connecticut 06010, Yhdysvallat, ja
joka on kansainvdlisesti tunnustettu auktoriteetti. Joten
kun kdytetddn heilahdusvasaraa, saadaan joustopainon x jou-
sivomian x kulkumatkan tulo kaavasta:

1/2 [(EC + EH) (WC + WH) + (EC. WC. + EH. WH.)7,
jossa EC = luistiyhdistelmdn energia;
EH

vasaran energia;

WC = luistin paino kp;

WH = vasaran paino kp; ja
EC

luistiyhdistelmdn p&&djousen keskivoima x luistiyhdistel-
mdn kulkumatka mKp;

EH = vasaran jousen keskivoima x vasaran jousen poikkeaman
matka, mKp.

Alan asiantuntijoille on selvdd, ettd kun kdytetdén
vddntdjousta vasaraa varten, voidaan suorittaa suora muutos
lineearisiin arvoihin.

"Joustopainoilla" tarkoitetaan pd&jousen eteenpdin aja-
mien kaikkien osien kokonaispainoa kiloissa. Kaasulla toimi-

vassa aseessa ndmd osat ovat mm. lukkoyhdistelmd, luisti
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(tai kdyttdtanko, joka on sindnsd tunnettu) ja pddkdyttd-
jousen puoli paino. Soveltuvissa tapauksissa ndmd osat si-
sdltdvdt myds virityskahvan (kuten tunnetussa AK-47:ssd) ja
puskurin, jos puskuri liikkuu luistin kanssa, kuten mallis-
sa Mlé6.

"Kulkumatkalla" tarkoitetaan tdssd luistin (tai kdyt-
tétangon) sallitun liikkeen pituus mitattuna metreissd. Mat-
ka koskee puolta syklid ja on se koko matka, jonka luisti
(tai sindnsd tunnettu kdyttStanko) voi liikkua laatikon etu-
pddstd takapddhdn iskemdttd pysdyttimeen, jolla nimitykselld
tarkoitetaan my8s puskuria.

Erddssd nyt parhaana pidetyssd toteutusmuodossa jous-
topainon x jousivoiman x kulkumatkan tulo on yhtd kuin
(0,51)2 x 0,5 g + 5 %. Ase suunnitellaan mieluiten ampumaan
lukon avoimesta asennosta, kuten edelld on mddritelty. Lukko
sisdltdd mieluiten edestakaisin liikkuvan luistiyhdistelmdn
kantaman lukon. Lukko voi tavallisesti liikkua ennalta mdd-
rdtyn matkan suhteessa hanan luistiyhdistelmd@&n. Tdten luk-
ko-luistiyhdistelmdd voi ajaa taaksepdin puristamaan p&dé&a-
kdytt6jousta ja luistiyhdistelmd@ ojennetaan eteen pituus-
suunnassa piipun kanssa alueelle, jossa on normaalisti pii-
pun kaasuaukko, joka on yhdistetty sylinteriin, jossa on
mdntd, joka on suunniteltu koskettamaan luistiyhdistelmddn
ja antamaan sille liikevoiman taaksepdin.

On edullista asentaa pddkdyttdjousi ohjaimelle, joka
sijaitsee edessd sylinterin vieressd ja takana laatikon ta-
kaseindn vieressd, ja ohjaimen sijainti takana on mieluiten
laatikon takaseindn sisdpuolella, jolloin laatikon takasei-
nadn ulkopuoli on kosketussuhteessa aseen perdn kanssa. Té&s-
sd nimitykset "edessd" ja "takana" ja muut vastaavat adver-
biaaliset ilmaisut koskevat sijaintia suhteessa aseen suu-
hun, niin ettd esim. perd sijaitsee suun takana.

Keksint8d kuvataan nyt esimerkkind viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd pituussuunnassa poikkileikkauskuvan-
toa keksinndn mukaisesta, kaasulla toimivasta, tdysautomaat-

tisesta aseesta;
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kuviot 2A ja 2B esittdvdt suurinta ja pienintd sy8tén
yliliikettd tunnetuissa, kaasulla toimivissa aseissa;

kuviot 3A ja 3B esittdvdt suurinta ja pienintd sydtdn
yliliikettd aseessa;

kuviot 4A ja 4B esittdvdt vaikutusta, joka on eri
energiamddrdlld patruunasta tunnettuun, kaasulla toimivaan
aseeseen;

kuviot 5A ja 5B esittdvdt kuvioihin 4A ja 4B verrat-
tuina vaikutuksia, jotka on eri energiamddrilld patruunasta
keksint68n sen erddn ndk8kohdan mukaisesti;

kuviot 6A-6E esittdvdt kaaviomaisesti kuvantoja toi-
mintaa ja impulssivoimia keksinn®n mukaiseen aseeseen, joka
ampuu lukon avoimesta asennosta;

kuviot 7A-7E esittdvidt graafisia kuvantoja reaktio/

-

vastareaktiovoimista ei kuvioiden 6A-6E ndyttdmien aseisiin

kuviot 8A ja 8B esittdvdt vastaavasti kaaviomaista ja
graafista kuvantoa tunnetun, kaasulla toimivan aseen toimin-
nasta, joka ampuu lukon avoimesta asennosta;

kuvio 9 esittdd graafista kuvantoa reaktiosta, joka
kohdistuu keksinn®n mukaisen aseen k&yttidjd&n; ja

kuvio 10 esittd& suhteessa kuvioon 5 vertailevaa,
graafista kuvantoa reaktiosta, joka kohdistuu tunnetun,
kaasulla toimivan aseen kdyttdjiidn.

Kuvioissa samat viitenumerot osoittavat samanlaisia
osia.

Kuvion 1 ndyttdméssd, kaasulla toimivassa atuomaatti-
aseessa on laatikko 1, jonka takaseind&n 100 on kytketty
perd 2 ja jonka suhteessa perdé&n 2 vastakkaiseen p&ihdn on
kytketty piippu 10. Pistoolin kahva 11 on kytketty ruuvilla
ja mutterilla laatikon 1 alle ja etukahva 12 on kytketty
piipun 10 alapuoleen. Pistoolikahva 11 on kytketty laatik-
koon 1 liipaisimen suojuksen 72 vdlitykselld, joka suojaa
liipaisinlaitetta 73, jossa on kaarimainen sormivetoliipai-
sin 730 asennettuna kddntyvédsti tangolle 731, johon liipai-
simeen 730 vaikuttaa jousi 732 umpipd&dreidssi liipaisimen

sisdlld, jolloin jousen toinen pdd on umpipidireidn sisdpuol-
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ta vasten ja sen toinen pdd on liipaisinjousen piddtintd
733 vasten, joka on kiintedssd suhteessa vastaanottimeen.
Piddtin 733 on liipaisimen 730 ohjausurassa 734. Liipaisi-
men 730 ylempi takapinta 735 vaikuttaa tavanomaista viritys-
kynnyslaitetta 7 vasten, jonka virityskynnys 700 on asennet-
tu kddntyvdsti poikkitangolle 701, joka ulottuu l&dpi vas-
taanottimen vastakkaisiin sivuseiniin. Virityskynnyksen 700
esijdnnittdd ei-laukaisuasentoon puristusjousi 702, joka
on kynnyksen 700 kolon 703 ja vastaanottimen alustalle asen-
netun tapin 704 vdlissa.

Luistiyhdistelmd8 3 on asennettu liukuvasti kiskolle
101 vastaanottimessa ja luistiyhdistelmd k&sittd& lohkon
300, jolla on sopiva muoto, niin ettd se koskettaa kiskoa
101, ja johon on kiinnitetty virityskynnyksen pystysuorat
lukitusulokkeet 325 (kuvion 1 mukaisesti), yksi aseen pi-
tuusakselin kummallekin puolelle (ndistd ndytetddn vain
toinen kuvion 1 l&dpileikkauksessa). Esim. hitsaamalla on
kiinnitetty lohkon 300 yldp&dhdn levyosa 301, jonka poikki-
leikkaus on P:n muotoinen, jolloin P-muodon pystyosa si-
jaitsee vaakasuorasti, niin ettd P on ik&dnkuin seldll&dé&n.
P-muodon suljetun mutkan sisdlld on jousen kuormittama,
ponnahduksen estdvd paino (ei ndytetty) ja pituussuunnassa
P:n ei-suljetun osan vieressd on pddkdytt&jousilaite 302.
Selityksen helpottamiseksi on tédss& todettava, ettd pddkdyt-
t8jousilaite 302 ndytetddn ikddnkuin se olisi aseen aksiaa-
lisella keskiviivalla, mutta kdytdnn&ssd laite 302 on siir-
retty oikealle keskiviivasta eteenpdin katsottuna. Pddkdyt-
t6jousilaitteessa 302 on ohjaustanko 303, jolla on pydred
poikkileikkaus ja pddt 304 ja vast. 305, joiden pdiden 304,
305 vdlisessd osassa on rinnakkaiset tasopinnat 306. Ohjaus-
tangon 303 ylle on asennettu pddkdyttdjousi 307. P-muotoi-
sen osan 301 pd&dssd, joka on et&dlld lohkosta 300, on holk-
ki 308, jossa on kolo 309, jossa on jousi 307, ja pySredn
poikkileikkauksen omaava kolo 310, jossa on ohjaustangon
303 pdd 304 liukuvasti. Pddkdyttdjousen 307 pddssd, joka on
etddlld holkista 308, on rengas 311, joka on kiinnitetty
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ohjaustankoon 303 poikkitapilla 312 ja jonka tarkoituksena
on muodostaa pddpiddtin jouselle 307 ja tukea ohjaustangon
303 takapddtd ulokkeella 102 vastaanottimen takaseinilli
100. Poikkitappi 312 ulottuu vastaanottimen sivuseinin raon
kautta, joten se estdd takaseind#d 100, joka on asennettu
liukuvasti, putoamasta, ellei rengasta 311 irroiteta ulok-
keesta 102 viemdlld poikkitappi 312 eteenpdin. Piipun pi-
tuusakselille ja lohkon 300 sisipuolelle on asennettu isku-
ripuikko 313, jonka esijinnittdi asentoon taaksepdin puris-
tusjousi 314, jolloin iskuripuikon liikkeen rajat midrii
rako 315 iskuripuikossa, joka toimii yhdessd poikkitapin
316 kanssa, jolloin jousta 314 ja tappia 316 kdytetddn
oleellisesti iskuripuikon irrotusta varten.

Iskuripuikon etuosaa ympdrdi lukko 317, joka voi py&-
rid liukuvasti piipun pituusakselilla lohkon 300 sisilli
Ja joka voi siten liikkua suhteessa luistiyhdistelmiin.
Lukko 317 on tavanomaisesti varustettu ohjaustapilla 318,
joka toimii yhdessi tunnetulla tavalla lohkon 300 ohjaus-
raon (ei ndytetty) kanssa. Lisidksi lukolla 317 on tunnet-
tuun tapaan viskuritappi 319, joka on siirretty vasemmalle
(eteenpdin katsottuna) piipun pituusakselista ja jolla on
esijdnnitys eteenpdin kierukkajousen 320 avulla, jolloin
tapin 319 liikettd eteenpdin rajoittaa pysdytin 321, joka
vaikuttaa tapin 319 raossa. Lukolla 317 on myds jousikuor-
mitteinen kynsi (ei ndytetty, koska se on keskipituusakse-
lin oikealla puolella katsottuna eteenpdin), joka toimin-
nassa kytkee patruunan sen poistamiseksi kammiosta 109, jo-
ka on piipun jatkeessa 110. Piipun jatkeen 110 takapddssd
on lukitusulokkeita 111, joiden kanssa lukon 317 vastaavat
ulokkeet 322 ovat limitt&din, ja kun lukkoa pySrittdd ohjaus-
tapin 318 vaikutus sen yhdessid toimivassa raossa, tdmd lu-
kitsee lukon ulokkeet 322 kytkent&in ulokkeiden 111 kanssa,
niin ettd lukko 317 ei voi liikkua taaksepdin. Kalteva sydt-
tdpinta 114 on piipun jatkeen alemman sisdkehin kohdalla
helpottaakseen patruunan tuloa kammioon 109. Piipun jatke

110, joka on kiinnitetty piippuun 10 ulkoisella ruuvikier-
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teelld 112 piipun pddlld, on kytketty vastaanottimeen 1
lohkolla 113.

Ennaltamddrdtyssd kohdassa piippua 10 pitkin on kaasu-
jdrjestelmd 9, jossa on taaksepdin kalteva kaasuaukko 900,
joka on yhdistetty kaasusylinteriin 901, jossa toimii mdntd
902. Kaasusylinteri 901 on asennettu tunnetun jyvdlaitteen
95 ja holkin 904 vdlille, joka on tarkoitettu suuntaamaan
yhteen kaasusylinterin 901 laatikon 1 kanssa. Puristusjousi
903 esijdnnittdd mdnndn 902 eteenpdin kohti jyvdlaitetta
95. On ilmeistd, ettd ohjaustanko 303 ulottuu piipun jat-
keesta eteenpdin, niin ettd pdd 304 on holkin 904 vieressd.
Kun luistinyhdistelmd on ddrimmdisessd etuasennossaan, on
mdntd 902 tarkoitettu oleellisesti koskettamaan P-muotoisen
osan 301 etumaista holkkia 308.

Kuvion 1 aseessa on myds takatdhtdimen alusta 96,
kantokahva 97, joka on asennettu laatikon oikealle puolelle
(vaikka se ndytetddn selvyyden vuoksi), pistinkorva 98,
liekin vaimennin 99 ja lipas 4, jossa ndytet&ddn katkovii-
valla osittain patruuna 499, joka on valmis tulemaan sy&t-
t8alueelle 103. Ndiden osien jdrjestely voi esim. olla ta-
vanomainen.

Kuvion 1 aseessa on normaali viirtyskahva (ei ndytet-
ty) laatikon vasemmalla puolella eteenpdin katsottuna ja
lukko-luistiyhdistelmd@ n&dytetddn lukon avoimessa asennossa
edelld olevan selityksen mukaisesti. Ase on viritetty ja
luistiyhdistelmdn 3 pit&d takana virityskynnys 700, joka
koskettaa ulokkeisiin 325, mutta tdssd asennossa yliliike
on paljon pienempi kuin kovan patruunan pituus (joka mdd-
ritellddn j&ljempdnd).

Kdytdssd, kun eri osat ovat kuvion 1 ndyttdmissd asen-
noissa, vedetddn liipaisin 730 taaksepdin jousen 732 voimaa
vasten, niin ettd pinta 735 pydrii mydtdpdivddn tangon 731
ympdri, ja kallistaa tdmdn tuloksena virityskynnyksen 700
jousen 703 puristusvoimaa vasten. Kun kynnys 700 kallistuu,
se vapauttaa ulokkeet 325 ja siten luistiyhdistelmdn 3, jo-

ka tulee ajetuksi eteenpdin pddkdytt&jousen 307 virityksen
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kehittdmdn jdnnityksen vaikutuksesta. Kun luistiyhdistelmd

3 liikkuu eteenpdin kohti piipun jatketta 110, irtocaa lu-
kon alareuna patruunan 499 lippaasta 4, ja luistiyhdistel-
mdn jatkuva liike saa patruunan 499 kulkemaan kaltevan sydt-
tépinnan 114 yli piipun jatkeessa patruunan viemiseksi si-
ten kammioon 109. Mutta koska lukon ulokkeet 322 ovat 1li-
mittdin piipun jatkeen ulokkeiden 111 kanssa, tulee luki-
tusosa (ei ndytetty), joka normaalisti kytkee lukon ulok-
keet 322 tdmédn py8rimisen estdmiseksi, tybnnetyksi taakse-
pdin (ei ndytetty) osan vaikutuksesta lukon vapauttamiseksi,
jolloin ohjaustappi 318 voi py8rittdd lukkoa ohjausrakoa
pitkin. Lukon 317 pydritys saa lukon ulokkeet 322 py®&rimddn
ja kytkeytymddn, so. lukkiutumaan, piipun jatkeen 110 ulok-
keiden 111 kanssa, mikd lukitsee lukon 317 ja estdd sen
liikkeen taakse. T&l118in patruuna 499 tulee lukituksi kam-
mioon 109 ja viskuritappi 319 tybnnetyksi taaksepdin, ja
luistiyhdistelmdn 3 jatkuva liike eteenpdin ajaa iskuri-
puikon 313 patruunan takapddhdn, mikd sytyttdd patruunan
latauksen. P-muotoisen osan 301 holkki 308 on t&dl118in oleel-
lisesti samassa tasossa kuin pddn 304 etuosa.

Kun patruuna laukeaa, se kehittd& kaasupaineen, ja
kun kuula ohittaa kaasuaukon 900, menee paineen alainen
kaasu aukkoon 900 ja laajenee sylinterissd 90. Paine sylin-
terissd 901 saa mdnndn 902 liikkumaan taaksep&din, ja koska
mdntd 902 on suunniteltu normaalisti koskemaan holkkia 308
ohjaustangolla 303 (vaikka kdytd&nn8ssd on pieni rako vie-
reisten pintojen v&lill&d toleranssien takia), tulee holkki
308 ajetuksi taaksepdin puristamaan pddkdyttdjousta 307.

On huomattava, ettd mdnndn 902 liikkeen pituus on paljon

pienempi kuin luistiyhdistelmdn 3 ja m&ntd pysdhtyy olaket-
ta vasten, mutta luistiyhdistelmd jatkaa taaksepdin, koska
sen massaan on varastoitunut energiaa ja impulssi kaasujér-
jestlemdn suorittaman kiihdytyksen aikana. Koska kaasun

paine piipussa lakkaa heti kun kuula poistuu piiupsta, jar-
jestetddn huolellisesti sylinteriin 901 pddsevdn kaasun si-

jainti ja md&rid.
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Luistiyhdistelmdn 3 ja siten ohjausraon liike taakse-
pdin panee ohjaustapin 318 kulkemaan j&lkeen ohjausrakoa
pitkin ja siten pySrittdmd&&n ja avaamaan lukon ulokkeet
322 piipun jatkeen ulokkeista 111. Luistin jatkuva liike
taaksepdin vetdd lukon 317 takaisin ja saa patruunan pois-
tokynnen (ei ndytetty), joka on lukon varassa ja koskettaa
lukitussa asennossa patruunaa, vetdmddn patruunaa taakse-
pdin ja siten poistamaan patruunan kammiosta 109. Luisti-
yhdistelmdn 3 jatkuva liike taaksepdin saa kdytetyn patruu-
nan hylsyn asettumaan viskuriraon (ei ndytetty) linjalle,
joka on laatikon oikeassa sivussa. Koska viskuritappi 319
on siirrettynd kdytetyn hylsyn pituusakselin vasemmalle
puolelle ja kynsi lukossa pitd& kiinni hylsyn oikean sivun
ja jousi 320 samalla kohdistaa jousijédnnityksen, tulee tap-
pi 319 tydnnetyksi eteenpdin, niin ettd hylsy tulee heite-
tyksi ulos viskuriraon kautta. Luistiyhdistelm3n jatkuva
liike taaksepdin paljastaa ylimmédn patruunan lippaassa ja
vie ulokkeet 325 virityskynnyksen 700 takapdin ohi aseen
virittdmiseksi siten uudelleen.

Juuri kuvatussa automaattitoiminnassa on matka, jonka
lukon irrotusolake kulkee patruunan takapidin ohi sy&tt8ase-
massa, mitoitettu nyt parhaana pidetyssd toteutusmuodossa
arvoon 1,8 x kovan patruunan kokonaispituus, joka mddritel-
ldén patruunan sisdltdmédn aseen lippaan sisdpuolisena pi-
tuutena pituussuunnassa. Vaikka yliliike nyt parhaana pi-
detyssd toteutusmuodossa on 1,8 x kovan patruunan kokonais-
pituus, on todettu, ettd mikddn niistd kaasulla toimivista
aseista, joista po. hakijat ovat tietoiset td114 hetkelld,
el saa aikaan yliliikettd, joka olisi yli 0,8 x kovan pat-
ruunan pituus. Saamalla aikaan ylimddrdinen yliliike kek-
sinndn vaatimusten mukaisesti ase saa etuja, joita kuvataan
jdljempdnd.

Jos liipaisinta 730 vield painetaan, toistuu tapahtu-
masarja, kunnes joko liipaisin vapautetaan, niin ettd viri-
tyskynnys 700 taas kytkee ulokkeet 325, tai viimeinen pat-

ruuna on laukaistu, jolloin, jos liipaisinta vield paine-
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taan, lukko lopettaa tapahtumasarjan lukittuna piipun jat-
keeseen.

Keksinndssd on nyt havaittavissa toinen ominainen
piirre eli se, ettd luistiyhdistelmd@d 3 hidastaa vain pdd-
kdyhtt8jousen 307 vaikutus, ja pdinvastoin kuin tunnetuis-
sa kaasulla toimivissa automaattiaseissa ei keksinn8ssé
ole luistiyhdistelmd, joka iskisi mill&&n tavalla laatikon
takaseinddn 100. Lisdksi ei ole Mlé6:n ja vastaavien aseiden
edelld mainittua puskuria.

Joten toiminnan mahdollisimman suurien vaihtelujen
huomioimiseksi kitkan, piipun, ld&mmdn, kaasujdrjestelmdn
vuotojen ja patruunan epdtasaisen suorituksen suhteen ta-
pahtuu kaikissa tunnetuissa, kaasulla toimivissa automaatti-
aseissa luistiyhdistelmdn yliliike; ts. kaasujdrjestelmd antaa
luistiyhdistelmdlle enemmdn kuin tarpeeksi energiaa taakse-
pdin sen viemiseksi patruunan sy8ttBaseman ohi, so. saadaan
aikaan edelld mddritelty sydtdn yliliike. Sy&tdn yliliik-
keen aikaansaamiseksi kaikki tunnetut, kaasulla toimivat
aseet pysdyttdvdt luistiyhdistelmdn, kun se on tehnyt syd-
t6n yliliikkeen, antamalla luistiyhdistelmd@n isked jollakin
tavalla laatikon takaseinddn, vaikka, kuten edelld kerrot-
tiin, on yritetty vdhentdd iskua kdyttdm&lld puskuria. Sil-
ti tapahtuu mekaaninen isku.

Liika energia tarvitaan varmistamaan, ettd vaikka
ase olisi likainen, kaasujdrjestelmd vuotaa tai patruuna
on heikko, on luistiyhdistelm&dlld riittdvdsti energiaa syo-
t6n yliliikettd varten. Jos toisaalta ase on puhdas ja hy-
vin 8ljytty, kaasujdrjestelmdssd on vdhdinen vuoto ja pat-
ruunalla tdysi voima, aikaansaa liika energia tunnetuissa
aseissa voimakkaan iskun luistiyhdistelmdstd, kun laatikon
takaseind pysdyttd8 sen. Kaikissa olosuhteissa olisi luis-
tiyhdistelmdn ohitettava patruunan sy&ttdasema, niin ettd
ase toimii luotettavasti my®skin huonoissa olosuhteissa.

Aseessa kdytetddn impulssia, joka on puolet patruunan
impulssista, ajamaan luistiyhdistelmdd taaksepdin, ja tdmd

on riittdvd liika energia liikkeen aikaansaamiseksi ohi sy&-
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ton takapddn my&skin kaikkein huonoimmissa olosuhteissa,

kun ase on hyvin voideltu jne., ottavat pitkd yliliike ja
pddkdyttdjousen voima itseensd luistiyhdistelmin saaman
energian. Luistiyhdistelmdn energian ottaa itseensd pdikiyt-
t8jousi, niin ettd luistiyhdistelmdn pysdyttdd pysidhdykseen
asti pddkdyttdjousi ennen kuin luisti voi isked laatikon
takaseindén.

Edelld kerrotut tilanteet on ndytetty kuvioissa 2A,
2B, 3A ja 3B, Jja kuvio 2A ndytt&d tunnetun, kaasulla toimi-
van aseen sen suurimmassa rekyylitilassa, jossa luistiyhdis-
telmd 3' iskee laatikon takasein&ddn 100', mik3d sallii seu-
raavan patruunan 499' sy&t&n. Ellei tunnetulla aseella oli-
si suurinta rekyylid laatikon takaseinddn tapahtuvan iskun
takia, on yliliike tavallisesti riittdmétdn sy8tt&miin seu-
raavan patruunan, jolloin tuloksena on vddrd sydttd kuvion
2B mukaisesti. Kuten edelld on kuvattu, jos lis#dksi luisti-
yhdistelmd@ saa liian suuren energian, kun tdmd yhdistelmi
ajetaan taaksepdin, niin ettd kimpoaa laatikon takaseinis-
td niinikddn suuremmalla energialla. T&118in seuraavan pat-
ruunan aika nousta oikeaan sy&tt8asentoon lyhenee ja tulok-
sena on taas vddrd sydttd.

Keksintd on sitd vastoin suunniteltu antamaan sy&t8n
yliliikematkan, joka on yhtd suuri tai suurempi kuin kovan
patruunan koko pituus. Kuvio 3A ndyttdd keksinndn enimmdis-
rekyylitilan ja siit8 n&hd&&n, ettd luistiyhdistelmi 3 ei
iske laatikon takaseinddn 100; kuvio 3B ndyttdid vahimmiis-
rekyylitilan huonoissa olosuhteissa, jossa, vaikka siini
tarvitaan vdhemmdn yliliikettd, on keksinn®n mukaisesti
yliliike silti riittdvd seuraavan patruunan sydttidmiseksi,
eikd tdssdkddn ole tietysti iskua laatikon takasein&in.
Kdyttdmdlld keksinn8ssd liikaa yliliikettd on aseella pal-
jon laajempi toiminta-alue, silld kitkan kasvun ollessa
44 ¥ tai kaasun energian vdhennys 44 % on yliliike riittivi
aseen toiminnan ldpiviemiseksi ja seuraavan patruunan sydt-
tédmiseksi. Ndin laajaa toiminta-aluetta ei ole ennen saavu-
tettu ja kaiken lisdksi t4hdn ei sisdlly mitddn iskua laa-

tikon takaseindin.
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Vield toinen etu pitkdstd yliliikkeestd on se, ettd
patruunalla on enemmdn aikaa lippaassa nousta sy&tt&asen-
toon, mikd merkitsee, ettd lipas voi sisdlt&dd enemmdn pat-
ruuncita mddrdtylld jousivoimalla. T&ssd suhteesa lippaal-
la on tavanomaisesti kavennuskohta, josta luistiyhdistelmd
voi poistaa patruunat, ja jousi pakottaa patruunat lippaas-
sa kohti kavennuskohtaa. Kavennuskohdassa on normaalisti
sarja huulia, jotka sallivat patruunoiden ulosmenon vain
niiden aksiaalisessa suunnassa, so. patruunat voivat liu-
kua lippaasta vain eteenpdin suhteessa hanaan, joka kdyt&ssd
vie patruunan ulos huulien vdlistd. Siksi on lippaan jousen
siirrettdvd kaikki patruunat lippaassa tarpeeksi pitkdlle,
niin ettd ylin patruuna nousee lukon tielle, kun lukkoa
viritetddn ja ennen kuin lukko palaa eteenpdin sulkemaan
patruunan kammioon. Mitd pitempi on liikkeen aika taakse-
pdin sybt8ssd ennen lukon paluuta, sitd suurempi voi lip-
paan tdyttdtilavuus olla. On tietysti mahdollista suuren-
taa lippaan tdyttdtilavuutta suurentamalla lippaan jousen
voimaa, mutta t&l18 on haitallisina sivuvaikutuksina, ettd
lukon vastus kasvaa suuremman kitkan takia. Sitd paitsi,
mitd voimakkaampi lippaan jousi on, sitd suurempi on rasi-
tus jouseen, kun lipas on tdynnd, jolloin jousi heikkenee.

Edullista vaikutusta siitd, ettd keksinn®ssd kdyte-
tddn sydt6n liiallista yliliikettd, verrataan tavanomai-
siin, kaasulla toimiviin aseisiin kuvioissa 4A ja 4B, jois-
sa luistiyhdistelmd 3' ndytetddn takimmaisen rajansa koh-
dalla koskien laatikon takasein&&@n 100'. Kuviossa 4A ole-
tetaan luistiyhdistelmdlld 3' olevan annettu energia E = 1
ja luistiyhdistelmd koskettaa laatikon takaseindd. Toimin-
tajakson aika on T = 1. Kuviossa 4B oletetaan, ettd luisti-
yhdistelmdlle 3' annettu energia on kasvanut arvoon E = 3
ja se t&d4ll8in iskee laatikon takaseinddn, kimpoaa luisti-
yvhdistelmd t&std, silld tuloksella, ettd hanan luistiyhdis-
telmdn koko toiminta-aika on T = {3 - JE = 0,32. Tdssa ta-
pauksessa Y3 vastaa liikeaikaa, jos mik&in isku ei keskeytd
liikettd, ja Y2 on aika, joka menetetiddn liikkeen matkan

takia, joka ei ole kdytettdvissa.
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Kun tapahtuu luistin isku takana, merkitsee suurempi
energiamddrd lyhyempdd toiminta-aikaa, mutta jos iskua ei
tapahdu, niin suurempi energia merkitsee pitempdd toiminta-
aikaa. Jdlkimmdinen tilanne on hyvin edullinen ja antaa nel-
jad tdrkedd etua:

1. Iskun puuttuminen antaa tilaisuuden "jatkuvaan re-
kyylin", josta puhutaan jdljemp&&n. Vaikka luistiyhdistel-
mdn iskun puuttuminen takana ei itsess&ddn varmista "jatku-
vaa rekyylid”, niin mik& tahansa isku takana puskuriin tai
takaseinddn eliminoi tdmdn mahdollisuuden.

2. Ajan lisdys hidastaa automaattitulitusta, mikd
vuorostaan pienentdd keskirekyylivoimaa suorassa suhteessa,
mikd lisdd hallittavuutta eli tarkkuutta.

3. Ajan T, varsinkin sydtt8ajan, lisdys tarjoaa mah-
dollisuuden lippaalle, jolla on suurempi tdyttdtilavuus,
mikd lisdd aseen tulivoimaa.

4, Suurempi energia sallii aseen toimia enemmdn vaih-
televissa olosuhteissa, kuten edelld mainittiin, joten jos
lika tukkii aseen, varmistaa liika energia sen, ettd luis-
tiyhdistelmd voi vield toimia. Pdinvastoin, jos ase on puh-
das ja hyvin voideltu, kuluttaa liika energia yksinkertai-
sesti itsensd painamalla pddjousta enemmdn, niin ettd luis-
tiyhdistelmd liikkuu enemmd@n taaksepdin kuin on tarpeen
aseen toiminnan vaatimusten kannalta. Tdten ase on luotetta-
vampi enemmdn vaihtelevissa olosuhteissa.

Nyt on huomattava, ettd lukuunottamatta lippaan sydt-
tBaikaa, kasvaa aseen kaikkien muiden mekaanisten toimin-
tojen luotettavuus energian kasvaessa riippumatta siitéd,
tapahtuuko iskua vai ei, mutta tdlld seikalla ei ole merki-
tystd, ellei patruunalippaan sy&tt8aika, joka on yhtd té&r-
ked aseen toiminnan jatkuvuudelle kuin mik& muu toiminta
tahansa, ei lyhene.

Edell&d kerrotusta kdy ilmi, ettd annetun jousivoiman
ja luistiyhdistelmdn toimintamassan yhteydessd voidaan saa-
vuttaa pitempi toiminta-aika ja suurempi energia ilman laa-

tikon takaseinddn iskevdd luistiyhdistelmdd vain saamalla
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aikaan pitempi liikematka luistille. Etu luistin liikemat-
kan lisdyksestd toiminta-ajalle aseessa ndytetddn kaavio-
maisesti kuvioissa 5A ja 5B, joista kuviossa 5A luistiyh-
distelmdlle 3 on annettu energia E = 1 ja toiminta-aika

T = 1. Kuviossa 5B energia E = 3, joka on annettu luisti-
yhdistelmdlle, ja se merkitsee vain sitd, ettd luistiyhdis-
telmd kulkee pitemmin matkan ja se on silti suunniteltu
niin, ettd se ei iske laatikon takasein&din 100. E = 3:n
vaikutus on siten vain se, ettid toiminta-aika pitenee ar-
voon T = 1— = 1,73. Td&ten on selvdi, ettid kun tunnetussa
aseessa toiminta-aika lyhenee huomattavsti, kun energiaa
lisdtddn, jolloin patruunalla on vihemmin aikaa nousta y1l8s
syb6ttbalueelle, on keksinn8ssid yksinkertaisesti pidennetty
toiminta-aikaa energian kasvaessa. Tdten saavutetaan kek-
sinn8ssd monta etua tunnettuihin, kaasulla toimiviin asei-
siin verrattuna yhdist&m&llid sy&tdn liika yliliike, jolla
tarkoitetaan suurempaa yliliikettd verrattuna tunnettuihin,
kaasulla toimiviin aseisiin, ja se ominaisuus, ettd luis-
tiyhdistelmd ei iske laatikon takasein&in.

Seuraavassa puhutaan keksinn®n toisen n&k3hodan toi-
mintateoriasta, joskin on selvdi, ettd keksinndn hydty ja
etu eivdt riipu nyt esitettdvin teorian riittdvyydestd tai
tdsmdllisyydestd. Uskotaan kuitenkin, ettd seuraava teoria
on oikea ja sen esittely helpottaa keksinn&n ymmdrtdmistd.

Kun ase laukeaa, silld on rekyyli-impulssi, joka on
yhtd kuin kuulan impulssi, jonka antaa voima kerrottuna
ajalla. Tdmd ei kuitenkaan merkitse, etti aseella ja kuulal-
la on sama energia, sillid jos ase painaa tuhat kertaa enem-
mdn kuin kuula, sill3 on vain tuhannesosa kuulan energias-
ta, mutta silld on sama impulssi. Toisin sanoen tarvitaan
vain v@hdn energiaa antamaan suuren impulssin suurelle pai-
nolle. Jos laukaisuhetkelld asetta tydntdisi eteenpdin im-
pulssi, joka on yhtd suuri kuin patruunan impulssi, ei oli-
si rekyylid eikd silléd olisi merkitystd, jos aseella on lu-
kittu ja jdykkd rakenne, kuten lukkotoimisella aseella,

tai onko piippu vapaa rekyylille, kuten rekyylilld toimi-
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vassa aseessa. Tdmd johtuu siitd, ettd kdyttdjddn ei siir-
tyisi liikett#d eikd voimaa. Jos suuri paino siirtdisi téa-
midn eteenpdintydnndn aseeseen, t&h#n tarvittaisiin hyvin
vidhidn energiaa. Kaksi asiaa tapahtuu jokaisessa kaasulla
toimivassa aseessa, jotka antavat &killisen tydnndn eteen-
pdin laukaisuhetkella:

1. Lukko iskee piipun jatketta vasten ajaen piipun
eteenpdin; ja

2. kun kuula ohittaa kaasuaukon piipussa, menee suur-
painekaasua kaasusylinteriin ajaen mdntdd ja kiihdyttden
luistiyhdistelmidd taaksepdin ja samalla ty&ntden piippua
eteenpdin.

On tdrkedd, ettd luistiyhdistelmd 3 ei ole osa luki-
tusta ja jidykdstd rakenteesta ja sen mahdollinen takaimpuls-
si voi siirtyd hitaasti aseeseen pddkdyttdjousen 307 kaut-
ta. Jos kahdelle tapahtumalle, jotka ty&ntdvdt asetta eteen-
pdin, jdrjestetddn riittdvd yhteinen impulssi, joka on yhtd
suuri kuin ampumisimpulssi, niin mit&&n rekyyli-iskukuor-
mitusta ei siirry k#yttdj&&n laukaisuhetkelld. Sen sijaan
taaksepdin liikkuvaan luistiyhdistelmddn varastoitunut im-
pulssi siirtyisi hitaasti k&dyttdjéd&n pddkdyttb8jousen kaut-
ta.

Kuvio 6A ndyttdd kaaviomaisesti keksinndn toisen to-
teutusmuodon mukaisen aseen lukon avoimessa asennossa, jos-
sa ase ampuu automaattisesti. Olettaen, ettd kaasumdntad
902 on antanut luistiyhdistelmdssd 3 impulssin taaksepdin,
joka on yhtd kuin puolet ampumisimpulssista, jolloin I
osoittaa impulssia ja ettd pd&kdyttdjousen voima on riittd-
vd voittamaan energian, joka on varastoitunut luistiyhdis-
telmdn 3 taaksepdinliikkeeseen, niin ettd kdytt&jousen 307
voima pysdyttdd hitaasti luistiyhdistelmdn ennen kuin tdmd
iskee mihinkddn.

Kuivo 7A ndyttdd graafisen kaavion, jossa on ajan T
abskissa ja reaktion R ja vastareaktion CR ordinaattia.
Aseen kaksi tdydellistd toimintaa ndytetddn katkoviivan S

vasemmalla puolella ja uuden toiminnan alkaessa tasainen
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0,5I tydntd kohdistuu laatikon takasein&din 100 jousen 307
vaikutuksesta.

Olettaen, ettd pddkdyttdjousi 307 kohdistaa jatkuvan
paineen, on 0,5I voima pysyvd, jolloin luistiyhdistelmdn
3 iskiessd piipun jatkeeseen 110 kuvion 7B mukaisesti 0,5I
impulssi kohdistuu eteenpdin ja se ndytetddn vastarekyyli-
huippuna 0,51 kuviossa 7B. Patruuna 499 kammiossa laukeaa
nyt ja kohdistaa 1I impulssin seki eteen- etti taaksepdin
kuvion 6C mukaisesti, mutta koska piippu on avoin, kohdis-
tuu 1I impulssi eteen vain kuulaan eiki aseeseen, kun taas
1I rekyyli-impulssi taakse kohdistuu lukitun lukon kautta
laatikkoon 1, silli tuloksella, ettd laatikon takaseinilli
100 ja 1I rekyyli, joka nédytet&din positiivisena huippuna
kuviossa 7C. Kun kuula ohittaa kaasuaukon 900, virtaavat
kaasut kaasusylinteriin 901. Kaasujen paineet kaasusylinte-
rissd sekd eteen- ettid taaksepdin kohdistavat kaasujidrjes-
telmdn oikean mitoituksen avulla 0,5I impulssit eteen- ja
taaksepdin (kuvio 6D). Mutta koska luistiyhdistelmdlld 3
ja pddkdyttdjousella 307 menee yhdistelmdnd aikaa taakse-
pdin ajetun impulssin siirtdmiseen laatikon takaseindin
100, niin ensimmdinen n#kyvid vaikutus aseessa on 0,5I im-
pulssi eteenpdin, mink# uskomme vihentivin tdyden 1I rekyy-
li-impulssin laukaisuhetkelll puoleen, mikd saa aikaan peh-
mentdvdn vaikutuksen rekyyliin, kuten on todettu ja kuvat-
tu edelld kaasulla toimivien aseiden kohdalla. Impulssi-
kdyrd kuivon 6D osalta, joka ndaytetddn kuviossa 7D, osoit-
taa siten 0,5I vastareaktiohuipun lisdyksen.

Kun luistiyhdistelmd on kuvion 6E niyttimissi asen-
nossa, jossa se liikkuu taaksep&din, on piipusta poistuva
kuula vapauttanut kaasuimpulssin eteenpdin ja 0,5I impulssi
taaksepdin (jonka antaa kaasumdnti 902) siirtyy nyt luisti-
yhdistelmdn 3 vaikutuksesta pddkdyttdjousen 307 kautta laa-
tikon takasein#d&n 100, niin ettd saadaan verraten muuttu-
maton voima, mikd johtaa 0,5I rekyyli-impulssiin laatikon
takaseinddn, kuten kuvio 7E niyttii. Pddkdyttdjousella on

riittdvd poikkeamismatka ja voima hidastaakseen taaksepdin
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liikkuvan luistiyhdistelmédn liikettd ja pysdyttddkseen
timin ennen kuin se iskee seinddn 100. Kuvion 7E esittdmd
yksi toimintajakso osoittaa, ettd laukeavan patruunan re-
kyyli-impulssin 1I (kuviot 6C ja 7C) eliminoivat kaksi re-
kyyli-impulssia 0,5I, joista kumpikin tapahtuu oleellises-
ti samaan aikaan (kuviot 6B, 7B ja 6D ja 7D) laukaisuimpuls-
sin 1I kanssa. Ndin meille j&4 kokonaisimpulssi yhden toi-
mintajakson aikana (S ja S' vililii), joka on 0,5I - 0,51 +
1I - 0,5I + 0,51 = 1I, jolloin 1I keski-impulssi (varjos-
tettu kuviossa 7E) jakaantuu luistiyhdistelmdn yhdelle ko-
konaiselle toiminnalle, so. 1I laukaisuimpulssi tapahtuu
oleellisesti yhtd aikaa kahden vastareaktiohuipun kanssa,
jotka ovat 0,5I kumpikin. Nidin kehittyy oleellisesti tasai-
nen tydntd laatikon takaseind&n 100, joka vuorostaan koh-
distuu kdyttdjddn. Tdten aseen kdyttdjd vastaanottaa oleel-
lisesti muuttumattoman rekyylivoiman. Koska rekyyli on
oleellisesti muuttumaton, paranee kdyttdjén tdhtdys huomat-
tavasti aseen paremman hallittavuuden takia, so. ase ei
endid saa epdtasapainoisia impulssihuippuja, joita syntyy
tunnetuissa, kaasulla toimivissa aseissa. T4dltd osin viita-
taan kuvioihin 8A ja 8B, jotka ndyttdvdt tunnetun, kaasulla
toimivan aseen, jolla on samanlaiset (mutta ei samat) osat
kuin kuvioissa 6A-E ja 7A-E ja jossa luistiyhdistelmd 3' on
asennossa, jota on kuvattu kuvioiden 6E ja 7E yhteydessa.
Tavanomaista luistiyhdistelmdd 3' ja kdyttdjousta
307' ei ole suunniteltu keksinndn toisen toteutusmuodon
yhtd184 ajatellen (joka miiritellddn jdljempénd), joten
luistiyhdistelmd iskee laatikon takaseinddn, joskin erdis-
si tunnetuissa tapauksissa puskurin kautta. Kuvio 8B ndyt-
t44 koko toiminnan katkoviivojen S-S5, vdlilld kahden edel-
lisen patruunan ampumisen jélkeen. Toiminnan alusta aloit-
taen kohdasta S luistiyhdistelmd@ 3' on iskenyt laatikon
takaseinddn 100' patruunan impulssin takia, joten kehittyy
rekyylihuippu A laatikon takaseinissi. Kiyttdjousen voiman
alla, jonka oletetaan taas olevan vakio, luistiyhdistelmad
liikkuu eteenpdin ja iskee piipun jatkeeseen. Vastarekyyli-
impulssi, joka on alle 0,5I, kehittyy tyypillisesti, ja sit-

ten patruuna laukeaa, niin ettd keihttyy reaktiorekyyli-
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impulssi ja my&hemmé&n vastarekyyli-impulssin, joka on alle
0,5I, aikaansaa tyypillisesti kaasu, joka laajenee kaasu-
sylinterissd 901'. Midntd kohdassa 902' ajaa luistiyhdistel-
mdn 3' taaksepdin ja jdlleen oletetaan jousivoima vakioksi.
Johtuen kulkumatkan, joustopainon ja jousivoiman tavanomai-
sesta mitoitukseta luistiyhdistelmd 3' iskee laatikon taka~-
seinddn voimalla, joka saa aikaan impulssin rekyylin (po-
sitiivisessa) suunnassa.

Kuvio 9 ndyttdd ensimmiisen keksinn®n moninkertaisen
vaikutuksen jatkuvana viivana, koska luistiyhdistelmd koh-
distaa suunnilleen tasaisen tydnndén laatikon takaseindin.
Sitd vastoin alan aikaisempi, kaasulla toimiva ase kehit-
tdd sarjan rekyylihuippuja laatikon takaseinddn, ja nidmi
ndytetddn kuviossa 10. Molemmissa tapauksissa alue kdyrén
ehjdn viivan alla (varjostettu) edustaa 1I impulssia toi-
mintaa kohden, mutta kuviossa 10 impulssi ei ole vakio,
mikd johtaa aseen huonompaan hallittavuuteen. Tasaista ty6n-
t8d laatikon sein#ddn voidaan my8s nimittdd "vakiorekyylik-

sill

» koska rekyylivoima on oleellisesti muuttumaton.

Keksinndén toisenlainen toteutusmuoto perustuu siihen
kdsitykseen, ettd puoli impulssia on tarkka mitta, joka tar-
vitaan kaasuménnén, luistiyhdistelmdn taaksepdinliikkeen
ja sen piipun jatketta vasten tapahtuvan iskun toimintoja
varten. Yhtdl® ilmaistaan termein, jotka ovat merkityksel-
liset aseen suunnittelulle ja siini kdytetddn yhtd tunnet-
tua arvoa, so. patruunan impulssia, ja luistiyhdistelmin
kulkumatkan, luistiyhdistelm&i kiihdyttdvdn ja hidastavan
jousivoiman sekd luistiyhdistlemin "joustopainon" kolmea
tuntematonta arvoa.

Yhtdl® muodostaa perustan "vakiorekyylille", joka
voidaan aikaansaada vain jos luistiyhdistelmd ei iske laa-
tikon takaseinddn, ja kdytd&nnSssi timi voidaan aikaansaada
vuorostaan vain saamalla aikaan liiallinen yliliike. Kuten
on todettu, tarvitaan ylimiddrdisti energiaa, jotta tietty
jousivoima saisi aikaan luistiyhdistelmdn yliliikkeen, mut-

ta jos kdytetddn liikaa energiaa ilman ylimddrdistd matkaa,
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jolla luistiyhdistelmd voi kuluttaa energian, tapahtuu isku
ja td118in menetetddn tilaisuus saada aikaan suurempi hal-
littavuus, luotettavuus ja tulivoima. Luotettavuus ja tuli-
voima ovat suhteessa luistiyhdistelmdn energiaan (E) ja
hallittavuus on suhteessa sekd energiaan ettd patruunan
impulssiin. Patruunan impulssi (I) ja luistiyhdistelmén
energia (E) voidaan yhdist#di yhteen yht&dl%8n, joka antaa
vakiorekyyli perustan, seuraavien vaiheiden kautta:

Vaihe 1: Impulssin kinemaattinen yhtdl% on I = WV,

2 g

Energian yht#l8 on E = WV“, jossa W on joustopaino (mdadri-

2G
telty edelld), g on painovoiman aiheuttama kiihdytys ja Vv
on luistinnopeus. E:n merkitys on se, ettd se on yhtd kuin
kulkumatka (D)x jousivoima (F), jotka on molemmat mddritel-
ty tdss4 aikaisemmin. Siksi voidaan E-yhtdld ilmaista
D x F = Wv2.
29
Vaihe 2: Korvaamalla V impulssiyht&l&n avulla voidaan
yhdist44 I- ja E-yhtdld seuraavasti D x F = 12 x qg.
Wx 2
Vaihe 3: Koska tarvitaan vain puoli I, on yhtdld
Dx F = (O,SI)2 X g
Wx 2

Vaihe 4: Yht#dld lyhennetddn lopuksi muotoon kulkumat-

.

ka x jousivoima x joustopaino = (O,SI)2 x 0,5 g.

Vaihe 5: Kdyttimdlld tunnettua patruunan impulssia
(joka esimerkissd vakiopatruunan 5,56 x 45 mm osalta ol-
koon 0,597 kp/sek) D x F x W = (0,5 x 0,597)% x 0,5 x 9,81
= 0,437 kpzm (1), jossa matka on metreissd, paino kg:ssa
ja voima kg-voima tai kp.

Vaihe 6: Koska on kolme tuntematonta, on rajoitetta-
va yhdistelmd D x F x W niihin, jotka sopivat kohtuulli-
seen asemuotoon. Soveltamalla samaa yhtdl6d johonkin tun-
nettuun, kaasulla toimivaan aseeseen kdy ilmi, ettd arvo-
jen DFW on oltava paljon suuremmat keksinndn toisessa to-

teutusmuodossa kuin useimmissa tunnetuissa, kaasulla toimi-
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Vissa automaattiaseissa. Lisdksi on ilmeistd, ettd voidaan
saavuttaa etu liioittelemalla matkan arvoa, kuten selite-
tddn myBhemmin. Keksinn®n suhteen pddtettiin, ettd edulli-
sin yhdistelmd oli matka = 0,17 m ja luistinpaino = 0,499
kg. Tédten yht&l8ssd (1) jousivoima = 5,154 kg-voima =
5,154 x 9,81 Newton = 50,561 Newton. Aseen eriissi perus-~
mallissa kdytettiin tdm&nkaltaisia arvoja ja ase koelau-
kaistiin ja sitd3 verrattiin edustavaan, kaasulla toimivaan
aseeseen, joka oli tunnettua mallia. Perusmalli voitti tun-
netun ase-edustajan osumasuhteessa 2,3:1.

Vaikka keksinndn kuvauksessa on puhuttu késiaseesta,
on ymmdrrettdvd, ettd keksintd ei rajoitu t&hdn, vaan sen
ominaisuudet sisdltdvd ase voitaisiin asentaa lentokonee-
seen ja/tai silld voisi olla paljon isompi kaliiperi. Ja
vaikka keksinndn kuvauksessa on puhuttu vasarattomasta
aseesta, se soveltuu vasaralla toimivaan aseeseen, joka
ampuu lukon suljetusta asennosta automaattisella tavalla,
niin ettd kun ensimmdinen panos on ammuttu, voidaan sanoa
luistiyhdistelm&n liikkuvan lukon avoimesta asennosta.
Tdllainen vasaralla toimiva ase voidaan suunnitella toimi-
maan valikoivasti puoliautomaattisesti, joten keksintd ei
rajoitu tdysautomaattiseen, kaasulla toimivaan aseeseen,
joskin téllaisissa aseissa keksinn®n toisessa toteutusmuo-
dossa kdytetyn yhtdldn edulliset vaikutukset hallittavuu-
teen tulevat parhaiten n#kyviin.

Seuraavassa annetaan enemmin tietoja taustateoriasta,
Joka koskee keksinnén toista toteutusmuotoa.

Toimintamassa rekyylilli toimivassa aseessa on lukon
ja piipun yhteinen paino. Toimintamassa takapotkuaseessa
on lukon paino. Toimintamassa kaasulla toimivassa aseessa
on pddjousen eteenpdin ajamien kaikkien osien paino.

Sekd rekyylilld ettd takapotkulla toimivassa aseissa
kdytetddn samaa periaatetta "vakiorekyylin" (vakiorekyyli-
voiman automaattitulituksen aikana) saavuttamiseksi.

Jos rekyyli- tai takapotkuase laukaistaan sen toimin-

tamassan ollessa levossa, tulisi massa kiihdytetyksi taak-
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sepdin, kunnes sen impulssi (massa X nopeus) olisi tarkas-
ti yhtd kuin patruunan impulssi. T&mén tuloksena olisi hai-
tallinen ja epdtasainen rekyylivoima. Ihanteellisessa ti-
lanteessa massankiihdytys taaksepdin tapahtuisi vain puo-
lella patruunan impulssilla. T&mén toteuttamiseksi patruu-
na laukaistaan massan liikkuessa vield eteenpdin. Jos
eteenpdin liikkuvan massan nopeus olisi yhtd suuri kuin
patruunan puoli impulssi, niin patruuna kuluttaisi puolet
impulssistaan massan pysdyttimiseksi ja kiihdyttdisi sit-
ten massan taaksepdin toisella puolella impulsilla. Massa
ei lainkaan iskisi aseen jdykkdin rakenteeseen liikkues-
saan eteenpdin ja jos aseessa on riittdva liiketila ja jou-
sivoima, voidaan massa pysdyttdd hitaasti sen liikkuessa
taaksepdin, niin ettd se ei iskisi jdykkddn rakenteeseen
takana. Titd aikaisen laukaisun periaatetta kutsutaan "re-
kyylin kumoamiseksi", joka on tunnetusti vd4rd nimitys.
Patruunan koko rekyyli-impulssi siirtyy edelleen jdykkddn
rakenteeseen, mutta siirtoimpulssi venyy tasaisesti koko
toiminta-ajalle. Koske ei tapahdu iskua jdykdn rakenteen
kanssa, siirtyy liikkuvan massan dynaaminen impulssi (mas-
sa x nopeus) aseeseen jousivoiman avulla ja se muuttuu
staattiseksi impulssiksi (voima x aika). Jos massa lédhtee
liikkeelle taaksepdin puolella impulssilla, on jousen voi-
ma x aika sen hidastamiseksi nollanopeuteen sama voima X
aika, joka jousella on oltava sen kiihdyttédmiseksi eteen-
pidin puoleen impulssiin. Jousivoima tydntda jdykdn raken-

teen taaksepdin hidastaessaan taaksepdin liikkuvaa massaa

ja se tydntdd myO8s rakenteen taaksepdin kiihdyttdessddn mas-

saa eteenpdin. Tédten aseen jdykkd rakenne ottaa vastaan
puoli impulssia sind aikana, jolloin massa liikkuu taakse-
pdin, ja toisen puoli impulssia massan liikkuessa eteenpdin,
mikd on yhteens# rekyylivoiman x ajan yksi kokonainen im-
pulssi.

Jos kaasulla toimivalla aseella olisi sama impulssin
tasainen siirtyminen kuin rekyyli- Jja takapotkuaseilla,

sen toimintamassa lihtisi liikkeelle taaksepdin puolella
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impulssilla, pddjousi hidastaisi sen nollanopeuteen ja
sitten sen kiihdytys eteenpdin puoleen impulssiin tapahtui-
si ennen laukaisua, miki antaa yhden tédyden rekyyli-impuls-
sin massan taakse- ja eteenpdinliikkeen aikana. Tidssi suh-
teessa se on samanlainen kuin rekyyli- ja takapotkuaseet,
mutta kun toimintamassa ldhestyy piipun jatketta, se kayt-
tdytyy aivan eri tavalla kuin rekyyli- tai takapotkuasees-
sa. Koska se on jo tyydyttdnyt fysiikan vaatimuksen, jonka
mukaan sen on annettava yksi kokonainen rekyyli-impulssi
aseelle, puolella impulssilla eteenpdin liikkuvan massan

on nyt suoritettava "rekyylin kumoaminen" patruunan impuls-
sin suhteen laukaisuhetkell&d. Kolme asiaa tapahtuu oleel-
lisesti yhtd aikaa:

1. Massa iskee piippua vasten (j&ykk& rakenne) ja
ajaa sen eteenpdin puolella impulssilla,

2. samalla hetkelli patruuna, joka on lukittuna jdyk-
kddn piippuun, laukeaa ja ajaa piipun taaksepdin tdydelli
impulssilla, ja

3. kun kuula on kulkenut osan matkasta alas piippua
pitkin ja on tullut kiihdytetyksi vain puoleen impulssiin,
se ohittaa kaasuaukon, kaasua menee kaasusylinteriin ja
ajaa massan taaksepdin ja piipun eteenpdin, kummankin puo-
lella impulssilla.

Ndmd kolme tapahtumaa ovat tehollisesti limitt&din
(ajassa) ja kaksi puoli impulssia eteenpdin neutraloivat
laukaisuimpulssin tai suorittavat sen "rekyylin kumoamisen"
jéttden massan lent#miin taaksepdin ja viemdin toiminta-
jakson pdidttkseen sekd siirtimiin dynaamisen impulssin
(M x V) jousen kautta Jdykkddn rakenteeseen staattisena
impulssina (F x T).

Vaikka "rekyylin kumoamisen" tuloksena on sama staat-
tinen vakiorekyylivoima kaikissa kolmessa asetyypisséd, on
selvdd, ettd isku eteenpiin jdyké&n rakenteen kanssa on
tdrked kaasulla toimivassa aseessa, mutta se ei ole sallit-
tu rekyyli- tai takapotkuaseissa.
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Kaasulla toimivassa aseessa massa on aina lepotilas-
sa laukaisuhetkelld. Kaasujidrjestelmd annostaa aina saman
impulssimddrédn massalle (puoli impulssia), joten se ldhtee
aina taaksepdin samalla nopeudella. Jos tulituksen ensim-
mdinen laukaus ammutaan massa edessd ja levossa, so. lukon
suljetussa asennossa, massa tulee kiihdytetyksi taaksepdin
samalla nopeudella ensimmdisen laukauksen aikana kuin tu-
lituksen kaikissa myBhemmiss&d laukauksissa. Tdssd tapauk-
sessa ensimmdiseltd laukaukselta puuttuisi "rekyylin ku-
moava" vaikutus eteenpdin liikkuvaan massaan, joka iskee
piippuun juuri ennen laukausta, joten silld olisi &killi-
sempi rekyylivaikutus jédykkddn rakenteeseen ensimmdisessd
laukauksessa, mutta olisi silti "tahdistettuna” mitd tulee
rekyylin kumcamiseen ja vakiorekyyliin seuraavissa laukauk-
sissa.

Jos rekyyli- tai takapotkuase laukaistaisiin sen
toimintamassa edessd ja levossa, se ei vain antaisi dkil-
listd "ensimmdisen laukauksen" rekyylid (sama kuin kaasul-
la toimivassa aseessa), vaan lis#ksi massa tulisi ajetuksi
taaksepdin yhdelld kokonaisella impulssilla, koska sen
nopeus taaksepdin on riippuvainen edeltdvédn jakson vdhen-
tdvdstd massaimpulssista eteenpdin. Ensimmdinen laukaus
ei ole "tahdistettu" my8hempien jaksojen kanssa, ja seu-
raavien useiden laukausten aikana esiintyy ilmid, jota sa-
notaan "laukaksi" ennen kuin toiminta asettuu. Ensimmdisen
laukauksen suuren nopeuden takia toimintamassa on vaikeuk-
sissa patruunan normaalien kdsittelytoimintojen kanssa
(varsinkin syétdn ja ulosheiton), joiden on nyt toimittava
sekd suurella nopeudella ettd vakionopeudella.

Kaikkien ndiden ongelmien ratkaisemiseksi voidaan mi-
k4 tahansa tdysautomaattinen ase (joko kaasu-, rekyyli- tai
takapotkuase) suunnitella ampumaan "lukon avoimesta" asen-
nosta. Toimintamassa tulee pidetyksi takana tulituksen lop-
puessa. Tdmd "sddstdd" puoli impulssia viimeisestd laukauk-
sesta, joten kun liipaisinta painetaan seuraavaa tulitusta

varten, jousi kiihdyttdd massan eteenpdin ja tapahtuu en-
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simmdisen laukauksen rekyylin kumoaminen samoin kuin kaik-
kien myShempien laukausten.

Avoimella lukolla tapahtuva ratkaisu ammunnassa on
riittdvd aseelle, joka ampuu vain tdysautomaattisesti,
mutta se aiheuttaa ongelman kaksoiskdytt8aseen kanssa, jo-
ka ampuu lis&ksi yhden laukauksen. Yhden laukauksen pitdi-
si olla tarkka, mutta jos ase ampuu "lukon avoimesta" asen-
nosta, alkaa rekyylivaikutus ennen laukausta, ase heiluu
Ja laukaus on epdtarkka. Kaksitoimisen, valikoivasti ampu-
van aseen pitdisi siksi ampua "lukon suljetusta" asennosta,
kun se ampuu yhden laukauksen, ja "lukon avoimesta" asen-
nosta tdysin automaattisessa kdytdssi.

Kaasulla toimiva ase on ainoa kolmesta mallista, joka
kykenee ampumaan tarkkoja yksittdisii laukauksia, jolla on
rekyylin kumoamistoiminta tdysin automaattisessa kdytbssd
ja joka toimii luotettavasti molemmissa k&dytt&tavoissa,
jolloin sama impulssimiiri ajaa luistin taaksepiin, jolloin
luistille on sama nopeus ja energia taaksepdin siiti riip-
pumatta, ammutaanko laukaus lukon avoimesta tai suljetusta
asennosta.

Vaikka rekyylin kumoaminen on tunnettu rekyyli- ja
takapotkuaseissa vuosikymmenien ajan, on toiminnan perus-
eroista johtuen vasta keksinn&ssi tami toiminta sovellettu

kaasulla toimiviin aseisiin.
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Patenttivaatimukset

1. Kaasutoiminen tuliase, joka sisdltdd laatikon
(1), jossa on toisessa pddssd takaseind (100) ja toises-
sa paidssid piippu (10) ja jossa lisdksi on patruunoiden
sydttétila (103), ja laatikon sisélld on liikkuva luis-
tijdrjestelmd (3), joka toimii yhdessa palautinjousen
(307) kanssa, joka pakottaa luistijdrjestelmdn (3) 1liik-
kumaan kohti piippua, t un n e t t u siitd, ettd luis-
tijdrjestelmd (3) liikkuu ainoastaan laatikon (1) sisdl-
14 ja laatikko (1) ja luistijdrjestelmd (3) on siten so-
vitettu, ettd se perdytyessdin etupddllddn kulkee 1lip-
paassa olevan patruunan kannan ohi ylimatkan, joka on yh
ti suuri tai suurempi kuin ladatun patruunan (499) koko
pituus ja luistijérjestelmd (3) ei t8rmdid takaseinddn
(100) .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaasutoiminen
tuliase, tunnet tu siitd, ettd luistijdrjestelmdn
perdytysliikkeen ylimatka on 1,8 x ladatun patruunan ko-
ko pituus.

3. Kaasutoiminen tuliase, joka sisdltdd laatikon
(1), jonka toisessa pdidssd on takaseind (100) ja toises-
sa pddssd piippu (10) ja jossa lisdksi on patruunoiden
syéttdtila (103) ja laatikon sisdlld liikkuva luistijéar-
jestelmd (3), joka toimii yhdessd palautinjousen (307)
kanssa, joka pakottaa luistijdrjestelmdn liikkumaan
kohti piippua, t un n e t t u siitd, ettd luistijédrjes-
telmd (3) liikkuu ainoastaan laatikon (1) sisdlléd ja
joustopainon (palautuvien osien kokonaispainon), jousi-
voiman ja iskunpituuden tulo, kukin edelld esitetyn mu-
kaisena, on yhtd kuin (O,SI)2 x0,59g+15 %, jossa I on
patruunan impulssi ja g on painovoiman aiheuttama kiih-
tyvyys, niin ettd kun joustopainon ja perdytysliikkeen
alkunopeuden tulo on yhtd kuin 0,5I, saa jousivoima
luistijdrjestelmdn (3) asteittain pysdhtym&én perdyty-
mismatkalla, ilman ettd se tOrmdd pysédyttimeen.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaasutoiminen
tuliase, tunnet t u siitd, etti luistijirjestelmin
perdytymisliikkeen ylimatka on yhtd suuri tai suurempi
kuin ladatun patruunan (499) koko pituus.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kaasu-
toiminen tuliase, t u nnettusiiti, etty jousto-
painon, jousivoiman ja iskunpituuden tulo on vhtd kuin
(O,SI)2 X 0,59 + 5 s,

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen kaa-
sutoiminen tuliase, t u n nettusiitd, etti ase on
sovitettu ampumaan luistijdrjestelmin avoimesta asen-
nosta, kuten edelld on kuvattu.

7. Jonkin pPatenttivaatimuksen 1-6 mukainen kaa-
sutoiminen tuliase, t un n € t tu siitd, etti luisti-
jdrjestelmd (3) ulottuu eteenpdin piipun (10) pituus-
Suunnassa alueelle, jossa normaalisti on piipun kaasu-
aukko (900), joka on yhdistetty sylinteriin (901), jos-
Sa on mdntd (902), joka on tarkoitettu tarttumaan luis-
tijdrjestelmisn ja siirtidmidsn sitji taaksepdin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kaasutoimi-
nen tuliase, t unnet t u siitd, etti palautinjou-
si (307) on asennetty ohjaimelle (303), joka on sijoi-
tettu edessid sylinterin (901) viereen ja takana laati-
kon takaseinin (100) viereen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kaasutoimi-
nen tuliase, tunnet tu siitd, etti ohjaimen
(303) sijainti takana on laatikon takaseinin (100) si-
sdpuolella ja laatikon takaseinédn ulkopuoli on koske-
tuksessa aseentukin (2) kanssa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen
kaasutoiminen tuliase, tunnet ¢t u siitd, etti pa-
lautinjousi (307) on sijoitettu laatikon (1) sisdpuo-
lelle.

1ll. Kaasutoiminen automaatti- tai puoliautomaat-
tituliase, joka sisdltdd laatikon (1), jonka etupdihin
on kiinnitetty Piippu (10) ja laatikon takaseindi (100)
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vasten aseentukki (2), laatikon sisé&lla, piipun ja taka-
seinin vdlilli edestakaisin liikkuvan luistijdrjestel-
min (3) ja kaasulaitteiston (9) luistijdrjestelmén kul-
jettamiseksi takaseinii kohti, tunnettu siitd,
ettd luistijdrjestelmd (3) liikkuu ainoastaan laatikon
(1) sisdlld ja laatikko (1), luistijdrjestelmd (3) ja
kaasulaitteisto (9) on siten sovitettu, ettd luistijar-

jestelmd ei tdrmdd takaseindid (100) vastaan.
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Patentkrav

1. Gasdrivet eldvapen innefattande en 14&da (1) med
en bakre vdgg (100) vid en #nde och en pipa (10) vid den
andra &nden, varvid nimnda 1ida ocksi har ett patronmat-
ningsutrymme (103) och ett inne i l&dan rérligt slidsystem
(3) som samverkar med en dterfoéringsfjider (307) vilken
tvingar slidsystemet (3) att réra sig mot pipan, k 4 n -
netecknat dirav, att slidsystemet (3) endast roér
sig inne i l&dan (1), och l&dan (1) och slidsystemet (3)
dr sd anordnade att di det r&r sig bakat, r8r det sig med
sin frdmre &nde f6rbi basen av en i magasinet beldgen
patron med en 6verrdrelse som dr lika stor eller stdrre
dn den totala ldngden av en laddad patron (499), och
slidsystemet (3) ej stdter i den bakre vdggen (100).

2. Gasdrivet eldvapen enligt patentkravet 1,
kdnnetecknat dédrav, att 8verrdrelsen av slid-
systemets rdrelse bakdt dr 1,8 x den totala ldngden av
en laddad patron.

3. Gasdrivet eldvapen innefattande en lada (1)
med en bakre vdgg (100) vid en #nde och en pipa (10)

vid den andra &nden, varvid nimnda 13da ocksa har ett
patronmatningsutrymme (103) och ett inne i l&adan rérligt
slidsystem (3) som samverkar med en dterfdringsfjdder
(307) vilken tvingar slidsystemet att réra sig mot pipan,
k@&nnetecknat dirav, att slidsystemet (3)
endast rdr sig inne i 1l&dan (1) och produkten av den
fjddrade massan (totalvikten av de dtergdede delarna),
fjdderkraften och slagldngden, var och en som definierats
tidigare, &r lika med (0,51)% x 0,5 g + 15 % dir I &r
pPatronimpulsen och g &r accelerationen p& grund av
tyngdkraften, s& att nir produkten av den fjddrade massan
och utgangshastigheten av rérelsen bakat &r lika med

0,5I bringar fjidderkraften gradvis slidsystemet (3) till
ett stopp under r&relsen bakit utan att den stdter i

en stoppare.
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4. Gasdrivet eldvapen enligt patentkravet 3,

k innetecknat dirav, att dverrdrelsen av slid-
systemets rdrelse bakat &r lika med eller stdrre &n den
totala lidngden av en laddad patron (499).

5. Gasdrivet eldvapen enligt patentkravet 3 eller
4, kdannetecknat dirav, att produkten av den
fjddrade massan, fjdderkraften och slaglingden &r lika
med (0,5I)% x 0,59 + 5 %.

6. Gasdriven eldvapen enligt nadgot av patentkraven
1-5, k annetecknat dirav, att vapnet dr anord-
nat att avfyras fran slidsystemets dppna ldge, sdsom ovan
beskrivits.

7. Gasdrivet eldvapen enligt ndgot av patentkraven
1-6, k annetecknat dirav, att slidsystemet (3)
stricker sig framat i pipans lingdriktning till omréadet
som normalt &r fdrsett med en gasport (900) f£o6r pipan,
vilken ir forbunden med en cylinder (901) som omfattar
en kolv (902) som &r anordnad att gripa tag i slidsystemet
och férskjuta detta bakéat.

8. Gasdrivet eldvapen enligt patentkravet 7,
kinnetecknat dirav, att Aterféringsfjddern
(307) &r monterad pa en styranordning (303) som dr pla-
cerad bredvid cylindern (901) pa framsidan och bredvid
13dans bakre (100) vigg pé baksidan.

9. Gasdrivet eldvapen enligt patentkravet 8,

k innetecknat diarav, att styranordningens (303)
placering pé& baksidan ir pa insidan av den bakre vidggen
(L00) av ladan och utsidan av ladans bakre vdgg anligger
mot vapnets kolv (2).

10. Gasdrivet eldvapen enligt ndgot av patent-
kraven 1-9, k annetecknat dirav, att ater-
féringsfjddern (307) &r placerad pd insidan av ladan
(1).

11. Gasdrivet automatiskt eller halvautomatiskt
eldvapen innefattande en 1ada (1) i vars frimre &nde &r

fist en pipa (10) och en kolv (2) mot l&dans bakre vidgg
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(100), ett inne i ladan anordnat, fram och tillbaka mellan
pipan och den bakre vdggen rérligt slidsystem (3) och

€n gasanordning (9) f&r att driva slidsystemet mot den
bakre viggen, k § n netecknat ddrav, att slid-
systemet (3) endast rér sig inne i 1l&idan (1) och 1ladan
(1), slidsystemet (3) och gasanordningen (9) ir sa anord-

nade att slidsystemet ej st8ter mot den bakre vdggen
(100) .

Viitejulkaisuja-AnfﬁrdaApublikationer

Patenttiju]kaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) 244 082 (56 G).

Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 576 024, 333 968. USA(US) 3 675 534
(F 41 D 5/04), 3 990 346 (F 41 D 3/00).
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