EP 1 574 920 B1

(12)

(45)

(21)

(22)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 1574 920 B1

FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

Date de publication et mention
de la délivrance du brevet:

20.06.2012 Bulletin 2012/25
Numeéro de dépdbt: 05290517.1

Date de dépdt: 08.03.2005

(51)

Int Cl..
GO4G 19/10 (200609

(54)

Procédé de gestion d’un affichage d’une information horaire dans un appareil électrique

Verfahren zum Verwalten der Zeitdatenanzeige in einem elektronischen Gerat

Method for managing the time information display in an electronic device

(84)

(73)

(72)

Etats contractants désignés:
AT BEBG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILTLUMCNLPLPTRO SE SISKTR

Priorité: 09.03.2004 FR 0402445

Date de publication de la demande:
14.09.2005 Bulletin 2005/37

Titulaire: FAGORBRANDT SAS
92500 Rueil Malmaison (FR)

Inventeur: Bertrand, Cyrille
45430 Checy (FR)

(74)

(56)

Mandataire: Stankoff, Héléne
Santarelli,

14 avenue de la Grande Armée,
BP237

75822 Paris Cédex 17 (FR)

Documents cités:
DE-A- 19 500 679
DE-U- 8 804 746
GB-A- 2 292 623
US-A1- 2004 027 925

DE-A- 19 600 851
GB-A- 2 228 805
US-A- 4 751 521

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet auprés de I'Office européen

des brevets, conformément au réglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 574 920 B1 2

Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de
gestion d'un affichage d’une information horaire dans un
appareil électrique.

[0002] Elle concerne également un appareil électrique
adapté a mettre en oeuvre le procédé de gestion d’affi-
chage conforme a l'invention.

[0003] De maniere générale, 'invention concerne les
appareils électriques équipés d’'un systeme d’affichage
d’heure. Généralement, ces affichages sont adaptés a
indiquer I'heure courante, mais également la durée d’un
processus mis en oeuvre dans I'appareil électrique, ou
encore une durée programmeée a I'expiration de laquelle
le fonctionnement de I'appareil électrique sera déclen-
che.

[0004] Plus particulierement, la présente invention
concerne des appareils électriques domestiques du type
appareil de cuisson, et notamment four électrique ou four
a micro-ondes, ou encore réfrigérateur. Ce domaine
d’application n’est bien entendu pas limitatif.

[0005] Lorsque plusieurs appareils électriques sont
équipés d’'un affichage d’une information horaire, il est
difficile de synchroniser I'indication de I'heure courante
au niveau de I'affichage de chaque appareil.

[0006] En particulier, au moment de linstallation d’un
appareil électrique, il est possible de mettre a jour I’heure
courante sur chaque appareil. La synchronisation dans
le temps de cet affichage est cependant difficile a obtenir.
[0007] L’affichage d’une information horaire sur un ap-
pareil électrique est réalisée a partir d’'une information
donnée par une horloge intégrée a I'appareil électrique.
[0008] Les horloges équipant de tels appareils peu-
vent étre classées en deux catégories : les horloges a
base de temps interne et les horloges a base de temps
externe, par exemple générée par le réseau d’'alimenta-
tion électrique de l'appareil.

[0009] Les horloges a base de temps interne sont as-
sociées a une base de temps embarquée, c’est-a-dire
intégrée a l'appareil électrique. Elles peuvent en outre
étre associées a une alimentation autonome, permettant
le fonctionnement de I'horloge indépendamment de I'ali-
mentation électrique de I'appareil. De maniére classique,
une base de temps interne peut étre constituée d’'un
quartz, ou encore d’un oscillateur électronique type 555.
[0010] Ces horloges a base de temps interne présen-
tent 'avantage d’étre peu colteuses et de permettre une
bonne précision dans I'affichage horaire. Cependant, el-
les possedent généralement une dérive en température
pouvant atteindre plus ou moins 100 ppm pour une élé-
vation de 50° C.

[0011] Les horloges a base de temps générée par le
réseau d’alimentation électrique utilisent généralement
la fréquence du réseau électrique qui est relativement
stable (plus ou moins 20 ppm). Cette fréquence du ré-
seau électrique étant commune a tous les appareils élec-
triques reliés a ce réseau, il est possible aprés initialisa-
tion commune, de maintenir synchronisé I'affichage ho-
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raire au niveau de chaque appareil électrique utilisant
une telle horloge a base de temps externe.

[0012] Cependant, encasde coupure del’'alimentation
électrique, I'information horaire est perdue de telle sorte
qu’il est nécessaire de remettre a jour I’heure au niveau
de chaque appareil électrique et de synchroniser cette
mise a jour. Par ailleurs, ces horloges a base de temps
externe ne permettent pas de connaitre la durée de la
coupure de I'alimentation électrique.

[0013] On connait dans le document DE 8804746 un
dispositif qui prévoit, en cas de coupure de I'alimentation
électrique, le remplacement de I'heure générée par une
base de temps externe par une heure générée par une
base de temps interne.

[0014] La présente invention a pour but de résoudre
les inconvénients précités et de proposer un procédé de
gestion d’un affichage d’'une information horaire mis en
oeuvre dans un appareil électrique utilisant le réseau
électrique, permettant de gérer au mieux une coupure
de l'alimentation électrique.

[0015] A cet effet, I'invention vise un procédé de ges-
tion d’'un affichage d’une information horaire dans un ap-
pareil électrique comprenant une horloge a base de
temps interne et une horloge a base de temps générée
par le réseau d’alimentation électrique de I'appareil.
[0016] Selon I'invention, ce procédé de gestion com-
prend les étapes suivantes :

- détection d'une mise sous tension de I'appareil
électrique ;

- lecture d’'une information horaire mémorisée dans
une horloge a base de temps interne ;

- mise a jour de I'horloge a base de temps générée
par le réseau d’alimentation électrique par I'informa-
tion horaire mémorisée dans I'horloge a base de
temps interne ; et

- affichage de ladite information horaire de I'horloge
a base de temps générée par le réseau d’alimenta-
tion électrique.

[0017] Ce procédé de gestion permet ainsi pendant la
mise sous tension d’un appareil électrique, d’obtenir un
affichage automatique d’une information horaire mémo-
risée dans une horloge a base de temps interne et mise
a jour dans I'horloge a base de temps externe.

[0018] En particulier, aprés une coupure de courant,
lors de la mise sous tension de I'appareil électrique, une
information horaire dont la mise a jour a été maintenue
pendant la coupure électrique grace a I'horloge a base
de temps interne, est affichée sur un appareil électrique.
[0019] Selonun mode de réalisation de I'invention, I'in-
formation horaire de 'horloge a base de temps interne
est mise a jour a au moins un instant prédéterminé par
l'information horaire a base de temps générée par le ré-
seau d’alimentation électrique.

[0020] L’information horaire a base de temps interne
peut ainsi étre mise a jour et synchronisée sur l'informa-
tion horaire de I'horloge a base de temps externe, de
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telle sorte que la dérive dans le temps de I'horloge a base
de temps interne peut étre corrigée.

[0021] Ainsi, a la mise sous tension de I'appareil élec-
trique, I'horloge a base de temps externe est mise a jour
par l'information mémorisée dans I'horloge a base de
temps interne.

[0022] Cette information de I'’horloge a base de temps
interne étant maintenue a jour lorsque I'appareil électri-
que est sous tension par I'information horaire de I'horloge
a base de temps externe, cette information horaire reste
synchroniser d’un appareil électrique a I'autre, de telle
sorte qu’a la mise sous tension de I'appareil électrique,
chaque appareil électrique affiche et met a jour I'horloge
a base de temps externe a partir d’'une information ho-
raire commune.

[0023] Selonune autre caractéristique préférée de I'in-
vention, le procédé de gestion comprend une étape de
mémorisation de I'information horaire de I'’horloge a base
de temps générée par le réseau d’alimentation électrique
a au moins un instant prédéterminé.

[0024] Cette mémorisation de I'heure de I'horloge a
base de temps externe permet, aprés une coupure de
l'alimentation de I'appareil et sa remise en tension,
d’avoir accés a une information horaire représentative
d’'une heure a laquelle I'appareil électrique était effecti-
vement sous tension.

[0025] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, le procédé de gestion comprend une étape de
calcul d’'une durée de coupure de l'alimentation électri-
que de l'appareil, cette durée de coupure étant obtenue
par la différence entre I'information horaire mémorisée
dans une horloge a base de temps interne obtenue a
I'étape de lecture et I'information horaire mémorisée a
I'étape de mémorisation.

[0026] |l est ainsi possible de connaitre la durée de
coupure de I'alimentation électrique d’'un appareil, ce qui
est notamment intéressant pour les appareils du type
réfrigérateur ou congélateur pour lesquels la durée d’'une
coupure de l'alimentation électrique peut remettre en
cause la conservation des aliments.

[0027] Selon un autre mode de réalisation de I'inven-
tion, I'information horaire de I'horloge a base de temps
interne est mise a zéro a au moins un instant prédéter-
miné.

[0028] Cette mise a zéro de I'horloge a base de temps
interne permet, au moment de la mise sous tension de
I'appareil, d’obtenir par affichage une information horaire
correspondant sensiblement a la durée de la coupure
électrique de I'appareil.

[0029] De préférence, cette mise a zéro est réalisée
lors de la détection d’une mise hors tension de I'appareil
électrique.

[0030] Aprésremise sous tension de I'appareil électri-
que, l'information horaire lue dans I'horloge a base de
temps interne, mise a jour dans I'horloge a base de temps
externe et affichée correspond réellement a la durée de
la coupure de I'alimentation électrique de I'appareil.
[0031] Selon un second aspect de l'invention, un ap-
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pareil électrique adapté a mettre en oeuvre le procédé
de gestion d’affichage conforme a l'invention comprend :

- une horloge a base de temps interne ;

- une horloge a base de temps générée par le réseau
d’alimentation électrique dudit appareil ;

- desmoyens d’affichage d’'une information horaire de
I'horloge a base de temps générée par le réseau
d’alimentation électrique ;

- des moyens de détection d’'une mise sous tension
dudit appareil électrique ;

- desmoyensde lecture d’'une information horaire mé-
morisée dans I'horloge a base de temps interne ; et

- des moyens de mise a jour de I'horloge a base de
temps générée par le réseau d’alimentation électri-
que, par I'information horaire mémorisée dans I'hor-
loge a base de temps interne.

[0032] Cet appareil électrique présente des caracté-
ristiques et avantages analogues a ceux du procédé de
gestion d'un affichage d’une information horaire qu'il est
adapté a mettre en oeuvre.

[0033] D’autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaitront encore dans la description ci-aprés.
[0034] Aux dessins annexés, donnés a titre d’exem-
ples non limitatif :

- lafigure 1 est un schéma bloc illustrant un appareil
électrique conforme a l'invention ;

- lafigure 2A illustre un montage électrique d’une hor-
loge a base de temps externe ;

- lafigure 2B est une courbe illustrant la synchronisa-
tion d’une horloge a base de temps générée par le
réseau d'alimentation électrique de I'appareil ;

- les figures 3A, 3B et 3C sont des algorithmes illus-
trant le procédé de gestion conforme a un mode de
réalisation de I'invention ; et

- les figures 4A et 4B sont des algorithmes illustrant
le procédé de gestion conforme a un autre mode de
réalisation de I'invention.

[0035] On va décrire tout d’abord un appareil électri-
que adapté en mettre en oeuvre le procédé de gestion
d’'affichage conforme a l'invention.

[0036] Cetappareil électrique estillustré schématique-
ment a la figure 1.

[0037] Seuls les éléments fonctionnels de cet appareil
qui permettent la mise en oeuvre de la gestion de I'infor-
mation horaire ont été illustrés, 'ensemble des éléments
et organes de fonctionnement propres a I'appareil élec-
trique n’étant pas représentés.

[0038] Cetappareil électrique peut étre notammentun
four de cuisson domestique ou encore un four a micro-
ondes. Il peut également étre constitué d’un réfrigérateur
ou congélateur.

[0039] Il comporte une horloge a base de temps inter-
ne 10 et une horloge a base de temps externe 20, géné-
rée par le réseau d’alimentation électrique 30 de I'appa-
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reil 1.

[0040] L’horloge a base de temps interne 10 est une
horloge en temps réel ou horloge RTC (Real Time Clock).
Cette horloge RTC 10 comprend des moyens d'incré-
mentation d’'une heure RTC 11, un quartz 12 et un sys-
teme d’alimentation de secours 13.

[0041] Cette alimentation de secours 13 constitue ain-
si un systeme d’alimentation électrique autonome de
I'horloge RTC 10.

[0042] Dans 'exemple de réalisation illustré a la figure
1, ce systéme d’alimentation autonome est constitué
d’une pile.

[0043] Bien entendu, cette pile 13 pourrait étre rem-
placée par un condensateur associé a une diode per-
mettant la charge du condensateur par I'alimentation
électrique de I'appareil lorsque celui-ci est sous tension.
Le condensateur est ensuite adapté a se décharger lors-
que l'appareil électrique est hors tension pour alimenter
I'horloge RTC. Un tel systéeme mettant en oeuvre un con-
densateur de capacité égale par exemple a 47 mF pré-
sente une autonomie supérieure a 48 heures. La pile 13
et les moyens d’incrémentation de I'heure RTC 11 asso-
ciés au quartz 12 composent un systéme autonome d’in-
crément de I'heure avec le quartz pour base de temps.
[0044] La précision d'une telle horloge RTC 10 est
fixée par le quartz utilisé, et notamment dépend de la
précision du quartz et de son comportement en tempé-
rature.

[0045] L’horloge a base de temps externe 20 est une
horloge synchronisée sur le réseau électrique, et notam-
ment par I'information de passage par zéro de la tension
du secteur. Ce type de synchronisation est couramment
appelé synchronisation secteur.

[0046] Cette horloge a base de temps externe 20 com-
prend une mémoire vive 21 (RAM or Ramdon Access
Memory) adaptée a mémoriser I'information horaire, ap-
pelée également dans la suite I’heure secteur.

[0047] L’incrément de l'information horaire de cette
horloge a base de temps externe est réalisé au niveau
d’un micro-contréleur 22 adapté a analyser la valeur de
la tension V délivrée par 'alimentation électrique 30 de
I'appareil électrique 1.

[0048] Lafigure 2Aillustre a cet effet un montage élec-
trique permettant de relier le micro-contréleur 22 ala pha-
se de I'alimentation électrique 30 de I'appareil. Dans cet
exemple de réalisation, trois résistances montées en sé-
rie R ont une impédance de 470 KQ et les diodes D sont
du type 1N41 48.

[0049] Bien entendu, d’autres méthodes d’obtention
d’'un signal synchronisé sur l'alimentation électrique
pourraient étre utilisées, mettant en oeuvre par exemple
un photo coupleur, un circuit a transistor ou encore un
détecteur de signal de créte.

[0050] Afind’ignorerles perturbations del'alimentation
électrique, et notamment de ne pas décompter les pas-
sages par zéro intempestifs de la tension, un timer as-
socié au micro-controleur 22 est utilisé.

[0051] On a illustré sur la figure 2B un exemple de
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I'obtention de cette synchronisation sur le passage azéro
de la tension.

[0052] La partie supérieure de la courbe illustre la ten-
sion du secteur, et notamment les passages a zéro de
cette tension au niveau des intersections de cette courbe
avec la droite X.

[0053] Les rectangles grisés symbolisent la durée du
timer qui est légérement inférieure a une demi période
de la tension électrique. Pendant la durée du timer, les
passages a zéro de la tension sont ignorés. Ainsi, bien
que I'entrée du micro-contrdleur détecte des passages
a zéro multiples de la tension, certains de ces passages
a zéro ne sont pas pris en compte des lors qu’ils ont lieu
pendant la durée du timer, c’est-a-dire dans une période
de temps prédéterminée aprés chaque passage a zéro
valide de la tension. Pour cela, a chaque passage a zéro
valide de la tension, le timer est réinitialisé.

[0054] On obtient ainsi a I'entrée du micro-contréleur
22 une information synchronisée sur la tension du sec-
teur. A titre d’exemple, pour un réseau électrique 50 Hz,
en divisant cette fréquence par 100, on obtient une base
de temps de fréquence 1 Hz, c’est-a-dire d’'une variation
par seconde.

[0055] L’information horaire en mémoire 21 peut ainsi
étre incrémentée a partir de cette base de temps de 1
Hz, l'information horaire étant ainsi incrémentée chaque
seconde.

[0056] Des moyens d’affichage 23 permettent I'affi-
chage d’'une information horaire, et notamment I'afficha-
ge de I'heure secteur en mémoire 21 synchronisée sur
I’'alimentation électrique.

[0057] L’appareil électrique 1 comprend également
des moyens de mémorisation 24 constitués par exemple
d’'une mémoire non-volatile (du type EEPROM) qui est
adaptée a mémoriser I'information horaire de I'horloge a
base de temps générée par le réseau d’alimentation élec-
trique.

[0058] En pratique, cette information est adressée par
le micro-contréleur 22 a partir de I'heure secteur en mé-
moire 21.

[0059] Afin de permettre la mise en oeuvre du procédé
de gestion horaire de l'invention, le micro-contréleur 22
est associé a des moyens logiciels comprenant notam-
ment des moyens de lecture de I'information horaire mé-
morisée dans I'horloge RTC 10, des moyens de mise a
zéro de l'information horaire de I'horloge RTC 10 et des
moyens de calcul d’'une durée de coupure de I'alimenta-
tion électrique a partir des informations horaires mémo-
risées dans la mémoire non-volatile 24 et I'horloge RTC
10.

[0060] En outre, les moyens logiciels du micro-contro-
leur 22 sont adaptés a détecter la mise sous tension de
l'appareil électrique ainsi qu’éventuellement sa mise
hors tension.

[0061] Cette détection de mise en tension de I'appareil
peut étre réalisée a partir de I'information de passage a
zéro de la tension, la mise hors tension étant détectée a
contrario lorsqu’aucun passage a zéro de la tension n’est
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détecté pendant une durée prédéterminée.

[0062] IIs comportent également des moyens permet-
tant la mise a jour réciproque de I'information horaire de
I'horloge RTC 10 et de I'information horaire de I'horloge
a base de temps externe 20.

[0063] Ainsi, le micro-contréleur 22 comporte des
moyens de mise a jour de I'heure RTC en mémoire 11
par I'heure secteur en mémoire 21 et vice versa.
[0064] Bien entendu, la représentation schématique
de la figure 1 n’est pas limitative. En particulier, le bus
de communication entre les différents éléments peut étre
différent.

[0065] On va décrire a présent en référence aux figu-
res 3A a 3C un premier mode de réalisation du procédé
de gestion d’un affichage d’'une information horaire con-
forme a l'invention.

[0066] Ce procédé de gestion d’'un affichage d’une in-
formation horaire peut étre mis en oeuvre dans un ap-
pareil tel que décrit précédemment grace a l'utilisation
d’une horloge a base de temps interne 10 et d’'un horloge
a base de temps externe 20.

[0067] Commeillustré a lafigure 3A, lorsque I'appareil
est en fonctionnement normal, et aprés initialisation de
I'horloge RTC 10 et de I'horloge a base de temps externe
20, le maintien a I'heure de I'horloge a base de temps
externe estréalisée grace a la synchronisation de I'heure
sur la fréquence du réseau électrique. Comme expliqué
précédemment en référence a la figure 2B, un timer est
utilisé au niveau du micro-contréleur 22.

[0068] A chaque détection d’'un passage a zéro de la
valeur de la tension, une étape de test E10 permet de
vérifier si la durée du timer est terminée. Dans la néga-
tive, le processus prend fin et le passage a zéro de la
tension est ignoré. Il s’agit par exemple d’'un passage a
zéro E tel quillustré a la figure 2A qui correspond en fait
a une perturbation du signal électrique.

[0069] A contrario sil'étape de test E10 indique que la
durée du timer est effectivement terminée, le timer est
réinitialisé dans une étape de réinitialisation E11.
[0070] Une étape d’incrément E12 est adaptée a in-
crémenter d’'une unité un compteur de changementd’état
de la tension.

[0071] Une étape de test E13 permet de vérifier si ce
compteur de changementd’état a atteint la valeur de 100.
[0072] Danslanégative, le processus prend finjusqu’a
une prochaine détection du passage a zéro de la tension.
[0073] Lorsque le compteur de changement d’état a
atteint la valeur 100 a I'issue de I'étape de test E13, une
étape d’incrémentation E14 de I'heure secteur est mise
en oeuvre. En pratique, I'heure secteur est augmentée
de la valeur d’'une seconde.

[0074] Bien entendu, la valeur seuil égale a 100 dé-
pend de lafréquence du réseau d’'alimentation électrique
et est valable dans le cas d’une alimentation électrique
a la fréquence de 50 Hz.

[0075] Une étape de mise a zéro E15 du compteur de
changement d’état est ensuite mise en oeuvre afin de
réinitialiser ce compteur.
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[0076] L’ensemble des étapes E10 a E15 est alors réi-
téré a chaque passage a zéro de la tension, afin de main-
tenir la synchronisation de I'heure secteur sur la fréquen-
ce du réseau électrique.

[0077] Parallélement a cette synchronisation, un pro-
cédé de mise ajourestréalisé tel qu'illustré alafigure 3B.
[0078] Dans ce mode de réalisation, cette mise a jour
est réalisée au moment de la détection de mise hors ten-
sion de l'appareil électrique.

[0079] Ce mode de fonctionnement est rendu possible
dans le cas ou I'appareil électrique possede apres son
arrét une réserve de marche, de I'ordre de 100 ms aprés
coupure de I'alimentation électrique.

[0080] Dans un tel cas, aprés une étape de détection
E20 d’'une mise hors tension de I'appareil électrique, une
étape de mise a jour E21 de I'information horaire de I'hor-
loge RTC par I'information horaire de I'horloge a base de
temps externe est mise en oeuvre.

[0081] Enpratique, cette étape de mise ajour E21 con-
siste en une opération d’écriture de I'heure secteur en
mémoire 21 dans la mémoire 11 de I'horloge RTC 10.
[0082] Dans ce mode de réalisation, une étape de mé-
morisation E22 de I'information horaire de I'horloge a ba-
se de temps externe est également mise en oeuvre.
[0083] Cette étape de mémorisation E22 consiste en
une étape d’écriture de I'heure secteur en mémoire 21
dans la mémoire non-volatile 24. L’heure stockée dans
cette mémoire non-volatile 24 est appelée dans la suite
de la description ’heure mémorisée.

[0084] Bien que I'on ait décrit dans ce mode de réali-
sation la mise a jour de I'heure RTC et de 'heure mémo-
risée dans la mémoire non-volatile 24 lors de la détection
d’une mise hors tension de I'appareil électrique, ces éta-
pes de mise a jour pourraient également étre mises en
oeuvre périodiquement lorsque I'appareil électrique est
sous-tension, et par exemple toutes les minutes.
[0085] Dans ce cas, le systéeme de détection de mise
hors tension de I'appareil n’est plus nécessaire.

[0086] Ainsi,'heure RTC estrégulierement mise ajour
a partir de I'heure secteur, évitant ainsi toute dérive de
cette information horaire, notamment due a une dérive
en température du quartz.

[0087] On vadécrire a présent en référence a la figure
3C lamise en oeuvre du procédé de gestion de I'affichage
d’une information horaire lorsque I'appareil électrique est
mis sous-tension.

[0088] En pratique, une étape de détection E30 est
adaptée a détecter la mise sous-tension de I'appareil
électrique.

[0089] Cette mise sous-tension peut étre réalisée
aprés une coupure intempestive de I'alimentation élec-
trique ou encore lors du branchement de I'appareil élec-
trique par un utilisateur.

[0090] Lorsque la mise sous-tension de I'appareil est
détectée, une étape de lecture E31 est adaptée a obtenir
I’'heure RTC mémorisée dans la mémoire 11 de I'horloge
RTC 10.

[0091] Grace au procédé de mise a jour décrit précé-
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demment en référence a la figure 3B et a I'alimentation
autonome de I'horloge a base de temps interne 10, I'heu-
re RTC correspond a I'’heure réelle.

[0092] Une étape de mise a jour E32 de I'horloge a
base de temps générée par le réseau d’alimentation élec-
trique est mise en oeuvre a partir de 'neure RTC lue a
I'étape de lecture E31.

[0093] Cette étape de mise a jour E32 permet de réi-
nitialiser automatiquement la valeur de I'’horloge 20 syn-
chronisée sur la fréquence du réseau électrique a partir
de ’heure mémorisée dans I'horloge RTC.

[0094] Enpratique, lavaleurde'heure RTC est copiée
dans la mémoire 21 de 'horloge a base de temps externe
20.

[0095] Dans ce mode de réalisation, une étape de cal-
cul E33 permet de calculer la durée de coupure de lali-
mentation électrique de I'appareil. En pratique, cette du-
rée de coupure est obtenue par la différence entre I'in-
formation horaire mémorisée dans I'horloge RTC, telle
qu’obtenue a I'étape de lecture E31, et I'information ho-
raire mémorisée dans la mémoire non-volatile 24 de I'ap-
pareil telle que mémorisée al'étape de mémorisation E22
décrite en référence a la figure 3B.

[0096] Une commande d’affichage peut éventuelle-
ment étre actionnée par I'utilisateur afin de permettre I'af-
fichage temporaire au niveau des moyens d’affichage 23
de l'appareil de cette durée de coupure ainsi calculée
par le micro-contréleur E22.

[0097] Enfin, une étape d'affichage E34 permet d’in-
former l'utilisateur de I'heure secteur mise a jour a partir
de l'information horaire obtenue a I'étape de lecture E31.
[0098] Grace a ce procédé de gestion conforme a l'in-
vention, l'information horaire gérée par I'horloge syn-
chronisée sur lafréquence du réseau électrique peut étre
en permanence correcte apres une initialisation unique
de cette information horaire au moment de la mise en
service de I'appareil électrique.

[0099] En outre, lorsque plusieurs appareils électri-
ques analogues sont utilisés, I'information horaire affi-
chée par chacun de ces appareils reste synchronisée
dans le temps.

[0100] En tout état de cause, le procédé peut compor-
ter une étape de test E35 permettant de vérifier si I'utili-
sateur souhaite effectuer un réglage de I'horloge a base
de temps externe.

[0101] Cette étape de test E35 peut consister a détec-
ter 'actionnement par I'utilisateur d’'une commande par-
ticuliere accessible sur un tableau de commande de I'ap-
pareil.

[0102] Dans I'affirmative, I'heure secteur en mémoire
21 est mise a jour dans une étape E36 a partir d'une
nouvelle valeur introduite par I'utilisateur.

[0103] Dans un tel cas, une étape de mise a jour E37
est mise en oeuvre afin de mettre a jour automatiquement
I'heure RTC en mémoire 11 a partir de I'heure secteur
modifiée a I'étape de mise a jour E36.

[0104] De méme, une étape de mise a jour E38 de
I'heure mémorisée dans la mémoire non-volatile 24 est
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mise en oeuvre de partir de 'heure secteur acquise a
I'étape de mise a jour E36.

[0105] L’ensemble du processus est ensuite réitéré
lorsqu’une nouvelle mise sous tension E30 de I'appareil
électrique est détectée.

[0106] Bien entendu, dans une autre mode de réalisa-
tion de l'invention, la mémoire non-volatile pourrait étre
supprimée, lorsqu’il n’est pas utile d’obtenir la durée de
coupure de I'alimentation électrique.

[0107] Dansuntelcas, les étapes de mises a jour E22,
E38 de I'heure mémorisée et I'étape de calcul E23 de la
durée de coupure sont omises.

[0108] On va décrire a présent en référence aux figu-
res 4A et 4B un autre mode de réalisation de I'invention.
[0109] Ce mode de réalisation de l'invention utilise
également la synchronisation de I'heure secteur telle que
décrite précédemment en référence a la figure 3A.
[0110] Lorsque I'appareil est sous-tension, une étape
de détection E40 d’'une mise hors tension de I'appareil
est mise en oeuvre.

[0111] Dans I'affirmative, 'heure RTC en mémoire 11
de 'horloge a base de temps interne est mise a zéro
dans une étape de mise a zéro E41.

[0112] Bien que cette étape de mise a zéro E41 soit
de préférence réalisée lors de la détection d’'une mise
hors tension de I'appareil électrique, elle pourrait égale-
ment étre réalisée périodiquement, lorsque l'appareil
électrique est sous-tension, et en particulier toutes les
minutes. Dans ce cas, les moyens de détection de la
mise hors tension de I'appareil peuvent étre supprimés.
[0113] Le procédé de gestion de I'information horaire
au niveau de l'appareil électrique comporte, comme il-
lustré a la figure 4B, une étape de détection E50 d’'une
mise sous-tension de I'appareil électrique.

[0114] Comme précédemment, cette mise sous-ten-
sion de I'appareil électrique peut étre réalisée aprés une
coupure intempestive de I'alimentation électrique ou a la
suite d’'un branchement de l'appareil électrique sur le
secteur.

[0115] Une étape de lecture E51 d’'une information ho-
raire mémorisée dans I'horloge RTC est ensuite mise en
oeuvre.

[0116] Dés lors que I'heure RTC a été mise a zéro
périodiquement lorsque I'appareil électrique est sous-
tension, ou au moins lors de la détection d’'une mise hors
tension, tel que décrit précédemment en référence a la
figure 4A, 'heure RTC en mémoire 11 obtenue a cette
étape de lecture E51 correspond en réalité a la durée de
la coupure de l'alimentation électrique.

[0117] Uneétape de mise ajour E52 de I'heure secteur
est réalisée a partir de l'information horaire obtenue a
I'étape de lecture E51.

[0118] Une étape d’'affichage E53 de I'heure secteur
permet ainsi d’afficher la durée de la coupure de I'alimen-
tation électrique.

[0119] Une étape de test E54 permet d'identifier un
éventuel réglage de I'heure par I'utilisateur comme décrit
précédemment en référence a I'étape E35 de la figure
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3C.

[0120] Dans l'affirmative, une étape de mise ajour E55
de I'’heure secteur en mémoire 21 est mise en oeuvre.
[0121] Ce mode de réalisation de l'invention permet
ainsi d’obtenir la durée de la coupure de I'alimentation
électrique, sans nécessiter I'utilisation d’'une mémoire
non-volatile.

[0122] La connaissance de la durée de la coupure de
I'alimentation électrique est notamment intéressante
pour les appareils électriques du type réfrigérateur ou
congélateur afin de détecter une éventuelle rupture dans
la chaine du froid de conservation des aliments stockés
dans ce type d’appareil.

[0123] Bien entendu, de nombreuses modifications
peuvent étre apportées aux exemples de réalisation dé-
crits ci-dessus sans sortir du cadre de I'invention comme
définie par les revendications annexées.

Revendications

1. Procédé de gestion d’un affichage d’'une information
horaire dans un appareil électrique (1) comprenant
une horloge a base de temps interne (10) et une
horloge (20) a base de temps générée par le réseau
d’alimentation électrique de I'appareil, comprenant
les étapes suivantes :

- détection (E30, E50) d’'une mise sous tension
de l'appareil électrique ;

- lecture (E31, E51) d’une information horaire
mémorisée dans une horloge a base de temps
interne ;

- mise a jour (E32, E52) de I'horloge (20) a base
de temps générée par le réseau d’alimentation
électrique par l'information horaire mémorisée
dans I'horloge a base de temps interne (10) ; et
- affichage (E34, E53) de ladite information ho-
raire de I'horloge (20) a base de temps générée
par le réseau d’alimentation électrique.

2. Procédé de gestion conforme a la revendication 1,
caractérisé en ce que I'information horaire de I'hor-
loge a base de temps interne (10) est mise a jour a
au moins un instant prédéterminé par I'information
horaire de I'horloge (20) a base de temps générée
par le réseau d’alimentation électrique.

3. Procédé de gestion conforme a la revendication 2,
caractérisé en ce que ladite mise ajour est réalisée
périodiquement lorsque I'appareil électrique est
sous tension.

4. Procédé de gestion conforme a la revendication 2,
caractérisé en ce que ladite mise ajour est réalisée
lors de la détection (E20) d’'une mise hors tension
de l'appareil électrique.
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5.

10.

11.

12.

Procédé de gestion conforme a I'une des revendi-
cations 1 a 4, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre une étape de mémorisation (E22) de l'informa-
tion horaire de I'horloge a base de temps générée
par le réseau d’alimentation électrique a au moins
un instant prédéterminé.

Procédé de gestion conforme a la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite étape de mémorisation
(E22) est mise en oeuvre périodiquement.

Procédé de gestion conforme a la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite étape de mémorisation
(E22) est mise en oeuvre aprés détection (E20)
d’'une mise hors tension de I'appareil électrique.

Procédé de gestion conforme a I'une des revendi-
cations 5 a 7, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre une étape de calcul (E33) d’'une durée de cou-
pure de I'alimentation électrique de I'appareil, ladite
durée de coupure étant obtenue par la différence
entre ladite information horaire mémorisée dans une
horloge a base de temps interne (E31) obtenue a
I'étape de lecture et ladite information horaire mé-
morisée a ladite étape de mémorisation (E22).

Procédé de gestion conforme a la revendication 1,
caractérisé en ce que l'information horaire de I'hor-
loge a base de temps interne (10) est mise a zéro a
au moins un instant prédéterminé.

Procédé de gestion conforme a la revendication 9,
caractérisé en ce que ladite mise a zéro (E41) est
réalisée périodiquement lorsque l'appareil électri-
que est sous tension.

Procédé de gestion conforme a la revendication 9,
caractérisé en ce que ladite mise a zéro (E41) est
réalisée lors de la détection (E40) d’'une mise hors
tension de I'appareil électrique.

Appareil électrique adapté a mettre en oeuvre le pro-
cédé de gestion d’affichage conforme a l'une des
revendications 1 a 11, comprenant :

- une horloge a base de temps interne (10) ;

- une horloge (20) a base de temps générée par
le réseau d’alimentation électrique (30) dudit ap-
pareil (1) ;

- des moyens d’affichage (23) d’une information
horaire de I'horloge (20) a base de temps géné-
rée par le réseau d’alimentation électrique (30) ;
- des moyens de détection (22) d’'une mise sous
tension dudit appareil électrique ;

- des moyens de lecture (22) d’'une information
horaire mémorisée dans I'horloge a base de
temps interne (10) ; et

- des moyens de mise a jour (22) de I'horloge
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(20) abase de temps générée par le réseau d’ali-
mentation électrique, par l'information horaire
mémorisée dans I'horloge a base de temps in-
terne (10).

Appareil électrique conforme a la revendication 12,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre des
moyens de mise a jour (22) de I'information horaire
de I'horloge a base de temps interne (10) par l'infor-
mation horaire de I'horloge (20) a base de temps
générée par le réseau d’alimentation électrique (30).

Appareil électrique conforme a 'une des revendica-
tions 12 ou 13, caractérisé en ce qu’il comprend
des moyens de mémorisation (24) adaptés a mémo-
riser a un instant prédéterminé une information ho-
raire de I'horloge (20) a base de temps générée par
le réseau d’alimentation électrique.

Appareil électrique conforme a la revendication 14,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de
calcul (22) d’une durée de coupure de I'alimentation
électrique.

Appareil électrique conforme a la revendication 12,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de
mise a zéro (22) de I'information horaire de I'horloge
a base de temps interne (10).

Appareil électrique conforme a I'une des revendica-
tions 12 a 16, caractérisé en ce que ladite horloge
a base de temps interne (10) est une horloge en
temps réel (11) associée a un quartz (12) et a une
alimentation électrique autonome (13).

Appareil électrique conforme a I'une des revendica-
tions 12 a 17, caractérisé en ce que I'horloge (20)
a base de temps générée par le réseau d’alimenta-
tion électrique (30) de I'appareil est une horloge syn-
chronisée sur la fréquence du réseau électrique.

Claims

Method of managing a display of time information in
an electrical appliance (1) comprising an internal
time-base clock (10) and a time-base clock (20) gen-
erated by the electrical supply system of the appli-
ance, comprising the following steps:

- detection (E30, E50) of a powering up of the
electrical appliance;

- reading (E31, E51) of time information stored
in an internal time-base clock;

- updating (E32, E52) of the time-base clock (20)
generated by the electrical supply system by the
time information stored in the internal time-base
clock (10); and
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10.

1.

14

- display (E34, E53) of the said time information
of the time-base clock (20) generated by the
electrical supply system.

Management method according to claim 1, charac-
terised in that the time information of the internal
time-base clock (10) is updated at at least one pre-
determined moment by the time information of the
time-base clock (20) generated by the electrical sup-
ply system.

Management method according to claim 2, charac-
terised in that the said updating is carried out peri-
odically when the electrical appliance is powered up.

Management method according to claim 2, charac-
terised in that the said updating is carried out when
it is detected (E20) that the electrical appliance is
powered down.

Management method according to one of claims 1
to 4, characterised in that it also comprises a step
(E22) of storing time information of the time-base
clock generated by the electrical supply system at
at least one predetermined moment.

Management method according to claim 5, charac-
terised in that the said storage step (E22) is imple-
mented periodically.

Management method according to claim 5, charac-
terised in that the said storage step (E22) is imple-
mented after detection (E20) that the electrical ap-
pliance is powered down.

Management method according to one of claims 5
to 7, characterised in that it also comprises a step
(E33) of calculating a duration of cutoff of the elec-
trical supply to the apparatus, the said duration of
cutoff being obtained by the difference between the
said time information stored in an internal time-base
clock (E31) obtained at the reading step and the said
time information stored at the said storage step
(E22).

Management method according to claim 1, charac-
terised in that the time information of the internal
time-base clock (10) is zeroed at at least one prede-
termined moment.

Management method according to claim 9, charac-
terised in that the said zeroing (E41) is carried out
periodically when the electrical appliance is powered
up.

Management method according to claim 9, charac-
terised in that the said zeroing (E41) is carried out
when a powering down of the electrical appliance is
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detected (E40).

Electrical appliance suitable for implementing the
display management method according to one of
claims 1 to 11, comprising:

- an internal time-base clock (10);

- a time-base clock (20) generated by the elec-
trical supply system (30) of the said appliance
(1);

- means (23) of displaying time information of
the time-base clock (20) generated by the elec-
trical supply system (30);

- means (22) of detecting a powering up of the
said electrical appliance,

- means (22) of reading time information stored
in the internal time-base clock (10); and

- means (22) of updating the time-base clock
(20) generated by the electrical supply system,
by the time information stored in the internal
time-base clock (10).

Electrical appliance according to claim 12, charac-
terised in that it also comprises means (22) of up-
dating the time information of the internal time-base
clock (10) by the time information of the time-base
clock (20) generated by the electrical supply system
(30).

Electrical appliance according to one of claims 12 or
13, characterised in that it comprises storage
means (24) suitable for storing, at a predetermined
moment, time information of the time-base clock (20)
generated by the electrical supply system.

Electrical appliance according to claim 14, charac-
terised in that it comprises means (22) of calculat-
ing a duration of cutoff of the electrical supply.

Electrical appliance according to claim 12, charac-
terised in that it comprises means (22) of zeroing
the time information of the internal time-base clock
(10).

Electrical appliance according to one of claims 12 to
16, characterised in that the said internal time-
base clock (10) is a real-time clock (11) associated
with a crystal (12) and a self-contained electrical sup-

ply (13).

Electrical appliance according to one of claims 12 to
17, characterised in that the time-base clock (20)
generated by the electrical supply system (30) of the
appliance is a clock synchronised on the frequency
of the electrical system.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Verwalten einer Zeitdatenanzeige in
einem elektrischen Gerat (1), enthaltend eine Uhr
(10) mit interner Zeitbasis und eine Uhr (20) mit einer
Zeitbasis, die vom Stromversorgungsnetz des Ge-
rats generiert wird, umfassend folgende Schritte:

- Erfassen (E30, E50) eines Einschaltens des
elektrischen Geréts,

- Auslesen (E31, E51) einer Zeitangabe, die in
einer Uhr mit interner Zeitbasis abgespeichert
ist,

- Aktualisieren (E32, E52) der Uhr (20) mit vom
Stromversorgungsnetz generierter Zeitbasis
durch die in der Uhr (10) mit interner Zeitbasis
abgespeicherte Zeitangabe; und

- Anzeigen (E34, E53) der Zeitangabe der Uhr
(20) mit vom Stromversorgungsnetz generierter
Zeitbasis.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zeitangabe der Uhr (10)
mit interner Zeitbasis zu wenigstens einem vorbe-
stimmten Zeitpunkt durch die Zeitangabe der Uhr
(20) mit vom Stromversorgungsnetz generierter
Zeitbasis aktualisiert wird.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aktualisierung peri-
odisch erfolgt, wenn das elektrische Gerat einge-
schaltet ist.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aktualisierung beim Er-
fassen (E20) eines Ausschaltens des elektrischen
Gerats erfolgt.

Verwaltungsverfahren nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es ferner ei-
nen Schritt (E22) des Abspeicherns der Zeitangabe
der Uhr mit vom Stromversorgungsnetz generierter
Zeitbasis zu mindestens einem vorbestimmten Zeit-
punkt umfasst.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schritt (E22) des Ab-
speicherns periodisch erfolgt.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schritt (E22) des Ab-
speicherns nach Erfassung (E20) eines Ausschal-
tens des elektrischen Geréats erfolgt.

Verwaltungsverfahren nach einem der Anspriiche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es ferner ei-
nen Schritt (E33) zum Berechnen einer Abschalt-
dauer der Stromversorgung des Gerats umfasst, wo-
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bei die Abschaltdauer durch die Differenz zwischen
der Zeitangabe, die in einer Uhr mitinterner Zeitbasis
abgespeichert ist und beim Schritt (E31) des Ausle-
sens erhalten wird, und der Zeitangabe bestimmt
wird, die beim Schritt (E22) des Abspeicherns abge-
speichert wird.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zeitangabe der Uhr (10)
mit interner Zeitbasis zu wenigstens einem vorbe-
stimmten Zeitpunkt auf null zurtickgestellt wird.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zurickstellen (E41) pe-
riodisch erfolgt, wenn das elektrische Gerat einge-
schaltet ist.

Verwaltungsverfahren nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zurlckstellen (E41)
beim Erfassen (E40) eines Ausschaltens des elek-
trischen Gerats erfolgt.

Elektrisches Gerat, das dazu geeignet ist, das An-
zeigeverwaltungsverfahren nach einem der Anspri-
che 1 bis 11 durchzuflihren, enthaltend:

- eine Uhr (10) mit interner Zeitbasis,

- eine Uhr (20) mit einer Zeitbasis, die von dem
Stromversorgungsnetz (30) des Gerats (1) ge-
neriert wird,

- Anzeigemittel (23) zum Anzeigen einer Zeitan-
gabe der Uhr (20) mit vom Stromversorgungs-
netz (30) generierter Zeitbasis,

- Erfassungsmittel (22) zum Erfassen eines Ein-
schaltens des elektrischen Geréts,

- Auslesemittel (22) zum Auslesen einer Zeitan-
gabe, die in der Uhr (10) mit interner Zeitbasis
abgespeichert ist, und

- Aktualisierungsmittel (22) zum Aktualisieren
der Uhr (20) mit vom Stromversorgungsnetz ge-
nerierter Zeitbasis durch die Zeitangabe, die in
der Uhr (10) mit interner Zeitbasis abgespei-
chert ist.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ferner Aktualisierungsmittel
(22) zum Aktualisieren der Zeitangabe der Uhr (10)
mit interner Zeitbasis durch die Zeitangabe der Uhr
(20) mit vom Stromversorgungsnetz (30) generierter
Zeitbasis aufweist.

Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 12
oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass es Spei-
chermittel (24) aufweist, die dazu geeignet sind, zu
einem vorbestimmten Zeitpunkt eine Zeitangabe der
Uhr (20) mit vom Stromversorgungsnetz generierter
Zeitbasis abzuspeichern.
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15.

16.

17.

18.

18

Elektrisches Gerat nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es Rechenmittel (22) zum Be-
rechnen einer Abschaltdauer der Stromversorgung
aufweist.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es Riickstellmittel (22) zum Zu-
rickstellen der Zeitangabe der Uhr (10) mit interner
Zeitbasis aufweist.

Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 12
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Uhr (10)
mit interner Zeitbasis eine Echtzeituhr (11) ist, der
ein Schwingquarz (12) und eine eigenstandige
Stromversorgung (13) zugeordnet sind.

Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 12
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Uhr (20)
mit vom Stromversorgungsnetz (30) des Gerats ge-
nerierter Zeitbasis eine Uhr ist, die auf die Frequenz
des Stromnetzes synchronisiert ist.
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