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Beschreibung

STROMABNEHMER GEEIGNET FUR SCHNELL FAHRENDE ELEKTRISCH BETRIEBENE
FAHRZEUGE

[0001] Fir elektrisch betriebene Fahrzeuge mit Stromabnehmern, die als Gleitkontakte ausgebil-
det sind, werden fir hohe Geschwindigkeiten und Antriebsleistungen spezielle Entwicklungen
erforderlich. Der Stromabnehmer muss standig sicheren Kontakt mit der Stromleitung halten um
Funkenbildung und Abbrand der Kontaktflache zu vermeiden, allerdings darf der Andruck der
Gleitflache nicht so hoch sein, dass ein schneller Verschlei3 von Stromleitung und Gleitflache
stattfindet. Bei langsamen und mittleren Geschwindigkeiten kann ein Stromabnehmer, der mittels
Federkraft sich etwaigen &rtlichen Schwankungen der Stromleitung anpassen kann, fiir die Be-
triebssicherung ausreichen. Bei hohen Geschwindigkeiten kann eine Wechselwirkung zwischen
dem mit Federkraft arbeitenden Stromabnehmer und der Stromleitung zur Resonanz und Schwin-
gungen der Stromleitung fiihren. Frequenz und Amplitude der Schwingung ist von der Geschwin-
digkeit des Zuges und vom Abstand der Stromleitungstrager abhangig. Durch entsprechende
konstruktive Gestaltung, weiters durch Dampfung der Stromabnehmer und elektronische Rege-
lung des Kontaktdruckes kann diesem Problem wirkungsvoll begegnet werden.

[0002] Eine Anzahl von Patenten mit Neuentwicklungen im Bereich Stromabnehmertechnologie,
ist Stand der Technik. Als Beispiele flir Stromabnehmer mit spezieller Bauform und Dampfungs-
einrichtung sind die Patente DE19856636 A1, CN20995577 U, CN110315985 A, DE19852639 A1
angefiihrt. Bei diesen Stromabnehmern wird der Kontakt mit der Stromleitung mittels Sensor er-
fasst, gleichzeitig von einem Regler der aktuell bendtigte Stromfluss ermittelt wird, weiters eine
Steuereinheit der Stromabnehmer mit erforderlicher Kontaktkraft an die Stromleitung angepresst.
Als Beispiele sind mit unterschiedlichen Reglern zur Ansteuerung der Stromabnehmer, die Pa-
tente US2020271135 (A1), CN111032416 (A), US2020238834 (A1) angegeben. Fir Zugge-
schwindigkeiten Uber 500 km/h muss ein Stromabnehmer hohe Stabilitdt mit mdglichst geringem
Luftwiderstand aufweisen und darf keine Schwingung der Stromleitung auslésen. Diese Aufgabe
wird dadurch gel6st, dass die Reibung zwischen Fahrstromleitung und Stromabnehmer von ei-
nem Regler zur Erzeugung des notwendigen Kontaktdrucks verwertet wird, sondern auch etwaige
Vibrationen, die tiber eigene Sensoren am Stromabnehmer erfasst werden, dampfend entgegen-
wirkt. Weiters dass der Stromabnehmer nicht mit einem Federsystem sondern (ber eine geeig-
nete pordse Kunststoffstruktur mit partiell nachgiebigen Eigenschaften an eine Stromleitung an-
gepresst.

[0003] Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in Fig. 1 im Medianschnitt darge-
stellt, beschrieben.

[0004] Ein stabiles quadratisch geformtes Kontaktrohr (16) aus einer Kupferlegierung welches
allseitig mit einem Isolator (18) bedeckt ist, wird zweckmaBig an der riickwertigen Wand einer
Lokomotive, oder eines Triebzuges fest montiert, wobei das Dachniveau (26) des Fahrzeuges
von einem Kontaktrohr (16) nicht Gberschritten wird. Um eine geringe Bauhohe eines Tunnels zu
ermoéglichen, kann die Distanz zwischen einer Fahrstromleitung und dem Fahrzeugdach (26)
durch Aufbringen einer durchschlagfesten Isolationsschicht auf demselben, stark verringert wer-
den. Durch diese MaBBnahme kann auch wegen der erforderlich hohen Antriebsleistung, die Span-
nung einer Fahrstromleitung weit tber die, haufig zur Verfligung stehenden Betriebsspannung
von 15 kV erhdht werden. Weiters umgibt ein Keramikisolator (17) mit einer flexiblen Dichtung
(5a) den mit einem Kunststoffisolator (13) liberzogenen Teil des Stromabnehmergehauses (8)
das sich im Kontaktrohr (16) in vertikaler Richtung auf und ab bewegen kann. Birstenkollektoren
(15) die den nicht mit einem kunststoffliberzogenen Bereich des Stromabnehmergehauses (8)
allseitig umgeben, und metallurgisch mit diesem fest verbunden sind, stellen den Kontakt zum
Kontaktrohr (16) her. Durch jeweils 8 obere Kugellager (14a) und 8 untere Kugellager (14b) die
an den vier Seiten des Stromabnehmergehduses (8) montiert sind, wird eine stabile Fiilhrung des
Stromabnehmergehause (8) im Kontaktrohr (16) gewahrleistet, eine Stromabnehmerwalze (2) mit
einem eingefligten Stromabnehmerbiigel (1) von elliptischem Querschnitt, kann um eine, im
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Stromabnehmergehéause (8), befestigte Achse nur limitierte Drehbewegungen ausfliihren, weil ein
in die Stromabnehmerwalze (2) integrierter Trager (12) an welchem Positionsfedern (9) Schwin-
gungsdampfer (10) und Dehnungssensoren (11) im Stromabnehmergehause (8) befestigt sind,
den Trager in senkrechte Stellung ziehen. Weiters tragt die elliptische Form des Stromabnehmer-
biigels (1) dazu bei, dass wenn die Reibungskraft an der Fahrleitung zunimmt, die Auslenkung
des Trager (12) in Richtung Senkrechtstellung gedrangt wird. Ein Bereich an der Stromabneh-
merwalze (2), ist zu beiden Seiten des Stromabnehmerblgels (1) mit einem temperaturstabilen
Isolator (4) Uberzogen, um Spannungsiiberschlage auf die Stromabnehmerwalze (2) zu verhin-
dern, weiters kontaktieren die Stromabnehmerwalze (2) beidseitig Graphit-Kupfer Kollektoren (6)
die mit Kontaktfedern (7) an die Stromabnehmerwalze (2), angepresst werden. Die zwischen dem
Stromabnehmerbiigel (1) und einer Fahrstromleitung auftretende Reibungskraft, bewirkt eine
Drehung der Stromabnehmerwalze (2) die von den Dehnungssensoren (11) in elektrische Signale
umgewandelt, werden, die mit Messwerten, die aus Simulationsversuchen erhalten wurden, ver-
glichen werden. Zusammen mit Signalen von Drucksensoren (19) die rasch wechselnde Druck-
anderungen registrieren kénnen. Weiters werden Signale von einem Drucksensor (23), der den
aufgewendeten Gesamtdruck kontrolliert, gemeinsam in einem Rechner ausgewertet, der eine
Hydraulik (25) ansteuert, die Gber eine Druckplatte (24) einen Basisteil (22) aus formstabilen Po-
lymer Uber ein Dampfungskissen (21) mit zellularer Struktur und nichtelastischen Eigenschaften,
tber ein Oberteil (20) aus formstabilen Polymer auf das Stromabnehmergehause (8) wirkt und
Uber die Stromabnehmerwalze (2), den Stromabnehmerblgel (1) gegen die Fahrstromleitung
driickt. Uber einen Kabelanschluss (27) im Kontaktrohr (16) wird der Fahrstrom einer Antriebsre-
gelung zugeflihrt.
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Stromabnehmer, geeignet fir elektrisch betriebene Fahrzeuge, dadurch gekennzeichnet
dass, die zwischen einem Stromabnehmerbiigel mit elliptischen Querschnitt (1) und einer
Fahrstromleitung auftretende Reibungskraft zur Regelung eines Kontaktdruckes verwenden
wird, dass der Stromabnehmerbiigel (1) fest in eine Stromabnehmerwalze (2) integriert ist,
die um eine, in einem Stromabnehmergehause (8) montierte Achse (3) Drehbewegungen
ausfiihren kann, die Uber einen, in der Stromabnehmerwalze (2) eingelassenen Trager (12)
auf einen angekoppelten Dehnungssensor (11), der am Stromabnehmergehéause (8) befes-
tigt ist, Ubertragen wird, die Drehbewegung der Stromabnehmerwalze (2) durch eine Positi-
onsfeder (9) und ein Dampfungselement (10), die am Trager (12) und am Stromabneh-
mergehause (8), befestigt sind und Widerstand gegen Anderung der senkrechten Stellung
des Tragers leisten, limitiert wird

weiters, dass der Stromfluss von der Stromabnehmerwalze (2) Uber eine Kollektorfeder (7),
die einen Kollektor (6) an die Stromabnehmerwalze (2) anpresst, tiber ein durch Kugellager
(14a) und (14b) gefiihrtes Stromabnehmergehause (8) geht, welches allseitig einen Biirsten-
kollektor (15) tragt, der im Kontakt mit einem Kontakirohr (16) steht, von welchem Gber einen
Kabelanschluss (27) die elektrischen Einrichtungen versorgt werden,

weiters, dass die Abweichung des Tragers (12) von der Vertikalstellung den Dehnungs-
sensoren (11) aktiviert, der in Abhangigkeit zur Abweichung, ein elektrisches Signal abgibt,

weiters werden rasche, vertikale Bewegungen des Stromabnehmerbiigels (1) Uber die
Stromabnehmerwalze (2) auf das Stromabnehmergehause (8) und von diesem auf einen
Drucksensor (19) Ubertragen, der ein elekirisches Signal generiert, weiters registriert ein
Drucksensor (23) einen, von einer Hydraulik (25) Uber eine Druckplatte (24), einem Basisteil
(22), ein Dampfungskissen (21), und einem Oberteil (20), auf das Stromabnehmergehause
(8) ausgelibten Druck,

weiters grenzt ein Isolator (13) der das Stromabnehmergehause (8) allseitig bis zu dem Be-
reich der Birstenkollektoren (15) umgibt und im Anschluss mit einer Dichtung (5b) den, mit
einem Isolator (4) beschichteten Bereich der Stromabnehmerwalze (2) abdichtet, weiters,
dass der Isolator (13) an einen Kontaktrohrisolator (18) angrenzt, der das Kontaktrohr (16)
umgibt, weiters mit einer Dichtung (5a) eines keramischen Isolators (17) in Kontakt ist, der
mit einer Dichtung (5¢) auf einem Fahrzeugdach (26), befestigt ist.

Stromabnehmer, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf Grund der Ausfor-
mung des stabilen Stromabnehmergehauses (8) und der mechanischen Kopplung mit dem
Kontaktrohr (16) keine transversalen Bewegungen des Stromabnehmergehéauses (8) auftre-
ten kdnnen.

Stromabnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stromabnehmerge-
hause (8) mit dem Isolator (13) bis zur Niveaugleiche mit dem keramischen Isolator (17) in
das Kontaktrohr (16) versenkt werden kann, und durch Aufbringen einer Isolationsschicht
auf ein Fahrzeugdach (26) der Abstand zwischen einer Fahrstromleitung und dem Fahrzeug-
dach (26) von der Durchschlagfestigkeit der Isolationsschicht bestimmt wird.

Stromabnehmer, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Unebenheiten einer
Fahrstromleitung, die zu schnellen vertikalen Bewegungen des Stromabnehmergehduses
(8), fihren kdnnen, auf den Sensor (19) einwirken, der dadurch ein elektrisches Signal ge-
neriert.

Stromabnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vertikale Bewegungen
des Stromabnehmergehauses (8) die tiber den Fiihrungskérper (20) auf das Dampfungskis-
sen (21) einwirken, Uber den Basisteil (22) den Drucksensor (23) aktivieren.

Stromabnehmer, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die, durch eine zwi-
schen einer Fahrstromleitung und einem Stromabnehmerbligel (1) auftretende Reibungs-
kraft bewirkte Drehbewegung der Stromabnehmerwalze (2) Gber einen Trager (12) auf einen
Dehnungssensor (11) wirkt, der ein elektrisches Signal generiert, dass einem Regler als |st-
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wert zugefiihrt wird, weiters, eine in Modellversuchen zwischen der Fahrstromleitung und
dem Stromabnehmerbigel (1) ermittelte Reibungskraft, die fir optimalen Kontaktdruck steht,
in einem Rechner gespeichert ist, und im Betrieb dem Regler als Sollwert dient, weiters kén-
nen schnelle Impulse, die durch ein Stromabnehmergehause (8) auf einen Sensor (19) ein-
wirken, als Stérkomponente im Rechner nach einem Programm bewertet und mit Signalen,
die von den Sensoren (11) (19) und einem Drucksensor (23) der Riickkopplungsfunktion hat,
kommen, im Rechner zu einem Steuersignal integriert und einer Hydraulik (25) zugefiihrt
werden, weiters werden Impulse, welche von Unebenheiten der Fahrstromleitung verursacht
werden, von einem Dampfungskissen (21) kompensiert.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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