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(54) Title: FILTER ELEMENT, IN PARTICULAR FOR GAS FILTRATION
(54) Bezeichnung : FILTERELEMENT, INSBESONDERE ZUR GASFILTRATION

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a filter element comprising a filter medium body and a locking element for locking on a
receiving filter housing. Said locking element is arranged on a grip for holding and guiding the filter element.

(57) Zusammenfassung: Ein Filterelement weist einen Filtermediumkd&rper und ein Verrastungselement zur Verrastung in einem
aufnehmenden Filtergehduse auf. Das Verrastungselement ist an einem Griff zum Halten und Fiihren des Filterelementes angeordnet.
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Beschreibung
Filterelement, insbesondere zur Gasfiltration
Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein Filterelement, insbesondere zur Gasfiltration, nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Bekannt sind Filterelemente, die einen oder mehrere Filtermediumkorper an einem Tra-
gerkérper aufweisen, wobei die Filtermediumkdrper von dem zu reinigenden Fluid
durchstromt werden. So ist es z.B. aus der DE 10 2011 083 657 A1 bekannt, in einem
Filterelement flr eine Frischluftanlage eines Fahrzeugs zwei quaderférmige Filter-
mediumkérper, die jeweils als Faltenfilter ausgebildet sind, an einem gemeinsamen
Tragerkorper anzuordnen, wobei die Filtermediumkorper zwischen sich einen Reinraum
begrenzen, aus dem die gereinigte Luft axial abgeleitet wird. Das Filterelement ist in
Einbaulage in ein aufnehmendes Filtergehduse eingesetzt. Durch Vibrationen und St6-
Be wahrend der Fahrt besteht die Gefahr, dass das Filterelement nicht mehr an seiner
Sollposition im aufnehmenden Filtergeh&use sitzt und Fehlluftstrébme entstehen. Auch
bei einem unsachgemalen Einbau des Filterelements in das Filtergehduse besteht die
Gefahr von Fehlfunktionen.

Ferner ist es bekannt, an einem Dichtelement am Filterelement radial Uberstehende
Noppen anzuspritzen, mit denen das Filterelement mit einer Klemmkraft im Filtergeh&u-
se gehalten ist. Die Noppen halten das Filterelement in einem definierten Abstand zum
Filtergehduse und verhindern auBerdem das versehentliche Herausfallen des Filterele-
ments beim Offnen eines Gehausedeckels (DE 10 2010 014 277 A1).

Offenbarung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven MafBBnahmen ein
leicht handhabbares und in einem Filtergeh&use sicher aufgenommenes Filterelement

zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Die
Unteranspriche geben zweckmafige Weiterbildungen an.
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Das erfindungsgemaBe Filterelement wird bevorzugt zur Gasfiltration eingesetzt, bei-
spielsweise zur Filtration der Verbrennungsluft fir eine Brennkraftmaschine oder zur
Reinigung der Frischluft, welche Kabinen wie z.B. Fahrzeuginnenrdumen zugefthrt
werden. Das Filterelement kann aber auch zur Filtration von Fllussigkeiten eingesetzt

werden.

Das Filterelement ist mit einem Verrastungselement versehen, mit dem das Filterele-
ment am aufnehmenden Filtergehause verrastet werden kann. Das Verrastungselement

ist an einem Griff angeordnet, der zum Halten und Flhren des Filterelementes dient.

Diese Ausflhrung hat den Vorteil, dass zwei verschiedene Funktionen in dem Bauteil
vereint werden, das das Verrastungselement und den Griff aufweist. Das Verrastungs-
element sorgt in Einbaulage flr eine genau definierte Einbauposition des Filterelemen-
tes im aufnehmenden Filtergehduse. AuBBerdem wird die Einbaulage auch wéhrend des
laufenden Betriebs trotz Vibrationen und St6Ben beibehalten, da die Verrastung zwi-
schen dem Verrastungselement und einem Gegenrastelement am Filtergehduse die
Relativposition des Filterelementes gegenlber dem aufnehmenden Filtergeh&use dau-
erhaft sichert. Des Weiteren ist es vorteilhaft, dass die Verrastung bei dem Einsetzen
des Filterelementes in das Filtergehduse vom Monteur bemerkt wird, weil die Verras-
tung mit einem entsprechenden Gerdusch bzw. einem splrbaren Klicken einhergeht
und hierdurch dem Monteur anzeigt wird, dass die endgultige Einbauposition des Filter-
elementes im Filtergehduse erreicht ist.

Der Griff erleichtert auch die Handhabung des Filterelementes. Sowohl das Einsetzen
des Filterelementes ins Geh&use als auch die Entnahme des Filterelementes aus dem
Gehause werden vereinfacht. Aufgrund der N&he des Griffs zum Verrastungselement
kann die Verrastungsposition sicher erreicht und bei Bedarf die Verrastung auch wieder

geldst werden.

Geman einer vorteilhaften Ausflhrung bilden das Verrastungselement und der Griff ein
einteiliges, gemeinsames Bauteil. Das Verrastungselement kann ggf. am Griff angeord-
net sein, beispielsweise in der Ausfihrung des Griffs als ein Blgel. Es ist aber auch
maoglich, dass der Griff einen Teil des Bauteils einnimmt und das Verrastungselement
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einen weiteren Teil des Bauteils, wobei Griff und Verrastungselement vorteilhafterweise
benachbart zueinander angeordnet sind.

GemaR einer alternativen Ausflhrung sind Griff und Verrastungselement nicht einteilig
ausgebildet, sondern als separate Bauteile, die jedoch fest zusammenhangen. Bei-
spielsweise kann das Verrastungselement als separates Bauteil an einem Griffbauteil
befestigt werden.

Verrastungselement und Griff ragen vorzugsweise Uber den Filtermediumkérper des
Filterelements hinaus. Hier kommt bezogen auf die Langsachse des Filterelementes,
gegentber der die Durchstrdmung des Filterelementes in Querrichtung erfolgt, sowohl
ein axialer als auch ein radialer Uberstand in Betracht. Alternativ hierzu ragen Verras-
tungselement und Griff nicht Uber den Filtermediumkérper des Filterelements hinaus,
vielmehr liegen Verrastungselement und Griff innerhalb der Mantelflache des Filterme-
diumkorpers.

Gemal einer weiteren zweckmagigen Ausflihrung ist das Bauteil, welches das Verras-
tungselement und den Griff enthalt, elastisch verformbar. Hierdurch wird insbesondere
das Erreichen der Rastposition sowie das sichere Einhalten der Rastposition und auch,
bei Bedarf, das Lésen der Rastposition ermdglicht. Das Bauteil mit Verrastungselement
und Griff ist beispielsweise plattenférmig oder laschenférmig ausgebildet und weist quer
zur Plattenebene bzw. quer zur Langserstreckung der Lasche eine Biegbarkeit im elas-
tischen Bereich auf. Zum Erreichen der Rastposition wird das Bauteil elastisch verbo-
gen, mit dem Erreichen der Rastposition schnappt das Bauteil unter der Wirkung der
elastischen Kréafte wieder in die Ausgangsposition zurick, in der sich das Verrastungs-
element in der Rastposition befindet. Bei Krafteinleitung entgegen der Einbaurichtung
des Filterelements in das Filtergeh&use verformt sich der Griff elastisch und 16st so das

Verrastungselement aus der Rastposition.

Geman einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrung befindet sich an diametral gegen-
Uberliegenden Seiten des Filterelementes jeweils ein Bauteil mit einem Griff und einem
Verrastungselement. Die Griffe einschlieBlich Verrastungselemente an den gegentber-
liegenden Filterelementseiten vereinfachen die Handhabung und ermdglichen eine
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gleichmaBige, symmetrische Abstltzung und Verrastung im aufnehmenden Filterge-

hause.

GemaNB noch einer weiteren zweckmanigen Ausflihrung ist der Griff als eine ergonomi-
sche Struktur in dem Bauteil ausgebildet, beispielsweise als eine Vertiefung, z.B. in
Form einer Griffmulde, oder als eine Ausnehmung, z.B. in Form eines Giriffrings. Die
ergonomische Struktur kann aber auch als ein Vorsprung ausgefihrt sein, an dem das

Bauteil ergriffen werden kann.

In jedem Fall ist es zweckmaBig, dass der Griff und das Verrastungselement nicht zu-
sammenfallen, sondern als separate Funktionsteile ausgebildet sind. Der Griff und das
Verrastungselement sind benachbart zueinander angeordnet, ggf. unmittelbar zueinan-
der benachbart oder mit Abstand zueinander. In jedem Fall ist es aber zweckmagig, ein
Bauteil in Form eines Tréagerbauteils vorzusehen, an dem sowohl der Griff als auch das
Verrastungselement angeordnet sind.

Das Bauteil mit dem Griff und dem Verrastungselement kann, gemaf einer weiteren
zweckmaBigen Ausflhrung, an einem Tragerkérper des Filterelementes angeordnet
sein, welcher Trager des Filtermediumkérpers ist, an dem die Filtration stattfindet. Der
Tragerkdrper ist beispielsweise als ein Stltzgerust mit Streben ausgebildet, zwischen
denen sich Strdmungséffnungen fir das Fluid befinden. Das Bauteil mit Griff und Ver-
rastungselement ist beispielhaft einteilig mit dem Tragerkdrper ausgebildet und er-
streckt sich entweder axial in Langsrichtung oder in Radialrichtung am Tragerkorper.
Des Weiteren sind auch Ausfihrungen mdéglich, bei denen das Bauteil mit Griff und Ver-
rastungselement als separates Bauteil ausgeflhrt ist, das jedoch mit dem Tragerkdrper

verbunden ist.

Méglich ist es auch, in einer alternativen Ausfihrung, das Bauteil mit Verrastungsele-
ment und Griff an einem sonstigen Teil des Filterelementes anzuordnen, beispielsweise
an einer Endscheibe des Filterelementes, die an der axialen Stirnseite eines hohlzylind-
rischen Filtermediumkdrpers angeordnet ist. In einer weiteren Ausflihrung befindet sich
das Bauteil mit Griff und Verrastungselement an einem Dichtungsteil, beispielsweise an
einer umlaufenden Dichtung, wobei die Dichtung z.B. als Dichtungsschaum mit dem Fil-

terelement verbunden ist und das Bauteil von dem Dichtungsschaum umspritzt ist. Der
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Dichtungsschaum wird beispielsweise an den Filtermediumkorper, an eine Endscheibe
oder an den Tragerkorper angespritzt.

Geman einer weiteren zweckmaBigen AusfUhrung befindet sich das Bauteil mit dem
Griff und dem Verrastungselement benachbart zu einer Stirnseite des Filterelementes.
Das Filterelement wird vorzugsweise mit der gegenuberliegenden Stirnseite voran in
das aufnehmende Filtergehduse eingesetzt und kann wahrenddessen an dem Griff ge-
halten und geflhrt werden. Mit dem Erreichen der Einbaulage verrastet das Verras-

tungselement an dem Gegenrastelement.

Geman einer weiteren zweckmaBigen Ausflhrung befindet sich an dem Filterelement
mindestens ein, ggf. mehrere weitere Flhrungselemente, beispielsweise im seitlichen
Bereich, welche auch wahrend der EinfUhrbewegung des Filterelementes in das auf-
nehmende Filtergehduse eine hinreichende FlUhrung gewahrleisten. Die FUhrungsele-
mente kénnen sich ggf. in Langsrichtung des Filterelementes, mit dem die Einschub-

richtung zusammenfallt, erstrecken.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrung befindet sich das Verrastungselement
an einer Rastlasche, die vorzugsweise einteilig mit dem Bauteil des Griffes ausgebildet
ist, jedoch gegenlber diesem Bauteil sich elastisch verformen kann. Die Rastlasche ist
an einem Ende mit dem Griffbauteil verbunden, so dass das andere, freie Ende gegen-
Uber der Griffbauteilebene verschwenkt bzw. verformt werden kann, wodurch das Ver-
rastungselement zwischen Rast- und Auf3errastposition verstellt wird.

Gemal noch einer weiteren zweckmafigen Ausflhrung ist der Griff blgelférmig ausge-
bildet, wobei beide Blugelenden mit einem Bauteil des Filterelementes verbunden sind,
insbesondere mit dem Tragerkdrper, der einen oder mehrere Filtermediumkdrper auf-
nimmt und tragt. Der bugelférmige Griff kann in der Griffebene in Achsrichtung und/oder
quer zur LAngsachse elastisch verformt werden, wodurch auch das am bugelférmigen
Griff angeordnete Verrastungselement zwischen Rast- und AuBerrastposition verstellt

wird.

Gemal einer weiteren zweckmagigen Ausfuhrung ist der Filtermediumkérper zumindest

abschnittsweise gekrummt ausgebildet. Die Krimmung ist vorzugsweise zur Aul3ensei-
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te des Filterelementes hin konvex ausgebildet, wobei ggf. auch konkave Ausfihrungen
in Betracht kommen. Der gekrimmte Filtermediumkdrper wird vorzugsweise von dem

Tragerkorper abgestutzt.

Das Filterelement umfasst entweder einen Filtermediumkérper oder, geman weiterer
zweckmaBiiger Ausfihrung, mehrere Filtermediumkérper, die vorteilhafterweise zwi-
schen sich einen Strdmungsraum flr das Fluid begrenzen. Der Strdmungsraum ist vor-
zugsweise als Reinraum ausgebildet und wird von den Abstromseiten der Filtermedium-
kérper begrenzt. Sofern zwei oder mehr Filtermediumkdrper an dem Tragerkdrper an-
geordnet sind, kommen sowohl Ausfliihrungen in Betracht, bei denen die Filtermedium-
kérper in Umfangsrichtung unmittelbar aneinander anschlieBen und hierdurch den Stro-
mungsraum komplett umschlieBen, als auch Ausflhrungen mit einer Licke zwischen
benachbarten Filtermediumkérpern. Des Weiteren sind Ausflhrungen mdglich, bei de-
nen das Filterelement einen runden Querschnitt besitzt und insbesondere hohlzylind-
risch ausgebildet ist, wobei in diesem Fall die Durchstromung vorzugsweise radial von
auBen nach innen erfolgt und das gereinigte Fluid aus dem innen liegenden Reinraum
axial abgeleitet wird. Mdglich ist aber auch eine nicht runde Querschnittsform des Filter-
elementes, beispielsweise eine abgeflachte, ovale bzw. n&herungsweise elliptische
Querschnittsform.

Die Filtereinrichtung, welche das erfindungsgemaBe Filterelement umfasst, weist das
Filtergehause zur Aufnahme des Filterelementes auf. Auf das Filtergehause ist vorzugs-
weise ein Deckel aufsetzbar, so dass das Filterelement im Filtergeh&duse strémungs-
dicht eingeschlossen ist. In dem Filtergehduse kann mindestens ein Gegenrastelement
angeordnet sein, mit welcher das mindestens eine Verrastungselement am Filterele-
ment in Rasteingriff bringbar ist. Mittels der Uber das Verrastungselement hergestellten
Rastverbindung zwischen Filterelement und Filtergehause ist das Filterelement in dem
Filtergehause fixiert, insbesondere senkrecht zur Langsachse bzw. Einbaurichtung arre-
tiert. Hierdurch ist der Deckel besonders einfach aufsetzbar.

Gemaf einer vorteilhaften Ausfihrung dient der Deckel zur Sicherung der Verrastungs-
position des Verrastungselementes in montierter Lage des Filterelementes. Beispiels-
weise kann am Deckel, vorzugsweise an der Deckelunterseite, ein Vorsprung angeord-

net sein, der bei aufgesetztem Deckel am Verrastungselement anliegt und das Verras-
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tungselement in der Verrastungsposition sichert. Hierdurch ist ausgeschlossen, dass

das Verrastungselement versehentlich seine Rastposition 10st. Der Vorsprung liegt vor-

teilhafterweise unmittelbar an dem Verrastungselement an und stitzt dieses gegen die

elastische Bewegungsrichtung ab. Beispielsweise ist in das Bauteil mit dem Griff und

dem Verrastungselement eine Ausnehmung eingebracht, in die der Vorsprung am De-

ckel einragt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausflhrungen sind den weiteren Ansprichen, der

Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 eine perspektivische Ansicht eines Filterelementes zur Gasfiltration mit abge-
flachtem, ovalem Querschnitt, mit zwei im Bereich der Schmalseiten angeordne-
ten Bauteilen, die sowohl einen Griff als auch ein Verrastungselement zur Ver-
rastung am aufnehmenden Filtergehduse aufweisen,

2 das Filterelement aus Fig. 1 in einer Ansicht mit der gegenilberliegenden Seite,

3 das Filterelement in Seitenansicht,

4 in vergroBerter Einzeldarstellung das Bauteil mit Griff und Verrastungselement,

5 eine Filtereinrichtung mit einem Filtergehause und einem eingesetzten Filterele-
ment geman den vorherigen Figuren im Langsschnitt,

6 eine Darstellung geman Schnittlinie VI-VI aus Fig. 5,

7 einen Schnitt durch das Filterelement,

8 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung eines Filterelementes in einer Ausflh-
rungsvariante, bei der die seitlich auskragenden Bauteile mit Griff und Verras-
tungselement in einer alternativen Ausflihrung des Griffs dargestellt sind,

9 bis 15
in einer weiteren AusfUhrungsvariante ein Filterelement mit abgeflachtem, ova-
lem Querschnitt und blgelférmigen Griffen an einer Stirnseite, wobei an den Grif-
fen zusatzlich ein Verrastungselement angeordnet ist,

16 bis 20
eine Filtereinrichtung mit einem Filtergehduse und einem eingesetzten Filterele-
ment geman den Fig. 9 bis 15,

21 eine vergrdBerte Darstellung des Filterelementes mit bugelférmigem Griff und
einer in den Griff eingebrachten Ausnehmunag,
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Fig. 22 ein Deckel mit an der Deckelinnenseite angeordneten, stiftftérmigen Vorsprin-

gen.
In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

Im ersten Ausflhrungsbeispiel geman den Fig. 1 bis 7 ist ein Filterelement 1 dargestellt,
das zur Gasfiltration, insbesondere zur Filtration der einer Brennkraftmaschine zuzuflh-
renden Verbrennungsluft in einem Kraftfahrzeug oder Nutzfahrzeug eingesetzt wird.
Das Filterelement 1 umfasst einen abgeflachten, umlaufenden, ndherungsweise ovalen
Filtermediumkorper 2, der an einem innen liegenden TragerkOrper 4 in Form eines
Stutzgerlstes abgestlitzt und gehalten ist. Das Filterelement 1 wird radial von auB3en
nach innen von dem zu reinigenden Fluid durchstromt, so dass der innen liegende
Strdmungsraum 5 den Reinraum bildet, aus dem das gereinigte Fluid axial abgeleitet
wird. Die Langsachse des Filterelementes 1 ist mit Bezugszeichen 6 gekennzeichnet,

die Durchstrdmung des Filtermediumkdrpers 2 erfolgt quer zur LAngsachse 6.

An den axialen Stirnseiten befinden sich Endscheiben 20 und 21 am Filterelement 1,
wobei im Bereich der offenen Endscheibe 20 ein umlaufender Dichtrand 23 gebildet ist,
mit dem das Filterelement 1 dichtend auf einem rohrférmigen Stutzen eines aufneh-
menden Filtergehduses aufsitzt. Uber diesen Stutzen erfolgt die Abstrdmung des gerei-
nigten Fluids aus dem Strémungsraum 5. An der geschlossen ausgeflhrten axial ge-
genuberliegenden Endscheibe 21 ist eine Abstltzkontur 24 zur Verspannung des Fil-
terelements 1 zwischen aufnehmendem Filtergehduse 13 und Gehausedeckel 14 an-

geordnet.

Im Bereich gegentberliegender Schmalseiten sind an dem Filterelement 1 laschenfér-
mige Bauteile mit einem Verrastungselement 9 und einem Griff 18 angeordnet, welche
sich axial benachbart zu der geschlossenen Endscheibe 21 befinden. Die Bauteile mit
dem Verrastungselement 9 und dem Griff 18 sind Uber ein Verbindungsteil 22 einteilig
mit der Endscheibe 21 ausgebildet. Die Endscheibe 21 ist aus PUR-Schaum ausgebil-
det und umgibt hierbei das Verbindungsteil 22.
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Alternativ hierzu kénnen die laschenférmigen Bauteile mit Griff und Verrastungselement
auch einteilig mit dem Tragerkérper ausgebildet, oder geman einer weiteren Ausflih-
rung, an einem Dichtungselement angeordnet sein, insbesondere vom Dichtungsmate-

rial eines Dichtungselementes teilweise umspritzt sein.

Uber die Griffe 18, die als vertiefte Griffmulden ausgebildet sind, kann das Filterelement
1 manuell gehalten und in das aufnehmende Filtergehause 13 (Fig. 5, 6) eingefuhrt wer-
den. Die Verrastungselemente 9 verrasten in Einbaulage mit Gegenrastelementen 25
(Fig. 6), die am Filtergehause 13 angeordnet sind. Mit dem Erreichen der Einbaulage
verrasten die Verrastungselemente 9 mit den Gegenrastelementen 25, so dass das Fil-
terelement 1 formschlissig im aufnehmenden Filtergehduse 13 gesichert ist und ein
versehentliches Losen aus dem Filtergehause verhindert wird. Wie Fig. 4 in Verbindung
mit Fig. 6 zu entnehmen ist, befinden sich die Verrastungselemente 9 an Rastlaschen
27, die einteilig mit dem den Griff 18 aufweisenden Bauteil ausgebildet sind. Das Bauteil
mit dem Griff 18 weist an beiden Seitenflachen jeweils eine Rastlasche 27 mit je einem
Verrastungselement 9 auf, so dass pro Griff insgesamt zwei Rastlaschen 27 mit je ei-
nem Verrastungselement 9 angeordnet sind. Die Rastlaschen 27 sind einenends eintei-
lig mit dem ebenfalls laschenférmigen Bauteil mit dem Griff 18 ausgebildet, das andere
Ende liegt frei, so dass die Rastlaschen 27 quer zur Ebene des eben ausgebildeten
Bauteils mit dem Griff 18 elastisch verformt werden kénnen. Das freie Ende der Rastla-
sche 27 ist umgebogen ausgebildet und ermdglicht hierdurch ein manuelles Ergreifen
der Rastlaschen, insbesondere zum Zwecke des Zusammendrickens, um die Verras-
tungsposition zu I6sen und das Filterelement 1 aus dem aufnehmenden Filtergeh&use

13 herausnehmen zu kénnen.

Im aufnehmenden Filtergehduse 13 ist benachbart zur Stirnseite auf diametral gegen-
Uberliegenden Seiten jeweils ein radial sich nach auB3en erstreckender Absatz 28 ange-
formt, der zur Aufnahme des Bauteils mit dem Griff 18 und den Verrastungselementen 9
dient. An der Innenwand des Absatzes 28 sind die Gegenrastelemente 25 angeformt,
mit denen die Verrastungselemente 9 in Rasteingriff stehen.

Auch der Deckel 14, der auf die offene Stirnseite des Filtergehduses 13 aufgesetzt wird,
weist einen entsprechend radial erweiterten Absatz 29 auf. Jedem Absatz 28 am Filter-
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gehause 13 ist ein Absatz 29 am Deckel 14 zugeordnet. Der Absatz 29 nimmt den Griff
18 auf.

In Fig. 8 ist eine Ausflhrungsvariante eines Filterelementes 1 dargestellt, dessen grund-
satzlicher Aufbau demjenigen des vorherigen Ausfihrungsbeispieles entspricht. Unter-
schiedlich ist jedoch die Ausfihrung des Griffes 18, der in Fig. 8 als Griffring ausgebil-
det ist.

Die Fig. 9 bis 15 zeigen ein Filterelement 1 in einer Ausflhrungsvariante, die Fig. 16 bis
20 eine Filtereinrichtung 12 mit einem Filtergehause 13, in dem ein entsprechendes Fil-
terelement 1 aufgenommen ist. Das Filterelement 1 weist zwei geringflgig konvex nach
auBBen gekrummte Filtermediumkdrper 2 und 3 an den Langsseiten des Tragerkorpers 4
auf, der als StltzgerUst ausgebildet ist. Das Filterelement 1 besitzt einen anndhernd
elliptischen oder ovalen, abgeflachten Querschnitt.

An den gegentberliegenden Schmalseiten befinden sich an dem Trégerkdrper 4 als
Flhrungselemente Flhrungslamellen 17, die U-férmig bzw. C-férmig ausgebildet sind.
Uber die axiale Lénge verteilt sind mehrere, parallel angeordnete Filhrungslamellen 17
an jeder Schmalseite des Tragerkdrpers 4 angeordnet. In den Zwischenraum zwischen
den Fuhrungslamellen 17 ragt im montierten Zustand der nach innen gerichtete Vor-
sprung 15 am Filtergehause 13 ein. Da Uber die axiale La&nge mehrere Fuhrungslamel-
len 17 am Tragerkorper des Filterelementes 1 angeordnet sind, ist entsprechend auch
uber die axiale Lange des Filterelementes eine FUhrung an dem Vorsprung 15 gewahr-

leistet.

An der dem Stutzen 11 gegenuUberliegenden Seite sind zwei Griffe 18 am Tragerkdrper
4 angeordnet, die einteilig mit dem Tragerkorper ausgebildet sind. An den AufB3enseiten
jedes Griffes 18 ist ein Verrastungselement 9 angeformt, das im montierten Zustand
vorzugsweise an der freien Stirnseite des Filtergehduses 13 in einer Rastposition an-
liegt. Die Griffe 18 kénnen sich elastisch verformen, so dass die Rastposition durch Ver-
formung erreicht und die Rastposition selbst sicher beibehalten wird, in der das Filter-
element 1 gegen ein unbeabsichtigtes axiales Losen aus dem Filtergehause 13 gesi-
chert ist.
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Wie insbesondere den Fig. 14 und 15 zu entnehmen, ist in jeden Griff 18 benachbart zu
dessen AuBenseite eine Ausnehmung 19 eingebracht, die in Nachbarschaft zu dem
Verrastungselement 9 liegt. Bei aufgesetztem Deckel 14 ragt der Vorsprung 16 an der
Deckelinnenseite (Fig. 16) in die Ausnehmung 19 im Griff 18 ein und verhindert da-
durch, dass sich der Griff 18 elastisch verformt und das Verrastungselement 9 verse-
hentlich in die AuBerrastposition gelangt. Bei aufgesetztem Deckel 14 ist somit eine si-
chere, unldsbare Verrastung gewahrleistet. Weiterhin ist ein Aufsetzen des Deckels 14
nur moglich, wenn das Verrastungselement 9 vollstandig eingerastet ist, so dass sicher-
gestellt ist, dass sich das Filterelement 1 in der korrekten Lage befindet.

Zum Entnehmen des Filterelementes 1 wird der Deckel 14 abgenommen, anschlie3end
wird das Filterelement 1 an den Griffen 18 aus dem Filtergehduse 13 herausgehoben
bzw. herausgezogen. Hierbei kénnen sich die Griffe 18 elastisch verformen, wodurch
das Verrastungselement 9 in die AuBBerrastposition gelangt und eine Entnahme des Fil-
terelementes 1 aus dem Filtergehause 13 moglich ist.

In Fig. 21 ist die Ausnehmung 19 im Griff 18, der am Tréagerkérper angeformt ist, in ver-
groBerter Darstellung zu erkennen. Die Ausnehmung 19 erstreckt sich uber den Rand-
bereich des Griffes 18 und somit zum Teil in dem seitlichen Bereich, in welchem sich
auch das Verrastungselement 9 am Griff 18 befindet, und zum Teil im oben liegenden
Bereich an der Stirnseite des Filterelementes. Der gréBere Abschnitt der Ausnehmung
19 liegt am oberen, stirnseitigen Bereich. Die Ausnehmung 19 weist einen quadrati-
schen oder leicht rechteckigen Querschnitt auf.

Wie der Innenansicht des Deckels 14 gemaR Fig. 22 zu entnehmen, befinden sich die
stiftftérmigen Vorspringe 16, die bei aufgesetztem Deckel in die Ausnehmungen 19 an
den Griffen 18 einragen, an gegenuberliegenden Schmalseiten des Deckels. Die Vor-
springe 16 ragen axial tber den unteren Deckelrand hinaus. Die Vorspriinge 16 weisen
einen an die Ausnehmung 19 angepassten Querschnitt auf, im Ausflhrungsbeispiel ist
der Querschnitt der Vorspriinge 16 quadratisch oder leicht rechteckig.
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Anspriiche
Filterelement, insbesondere zur Gasfiltration, mit mindestens einem Filtermedium-
korper (2, 3) und mit mindestens einem Verrastungselement (9) zur Verrastung an
einem aufnehmenden Filtergehause (13), wobei das Verrastungselement (9) an ei-
nem Griff (18) zum Halten und FUhren des Filterelements (1) angeordnet ist.

Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verrastungs-

element (9) und der Griff (18) ein einteiliges, gemeinsames Bauteil bilden.

Filterelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil elas-
tisch verformbar ist.

Filterelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Griff
(18) als ergonomische Struktur in dem Bauteil ausgebildet ist, insbesondere als
Griffmulde oder als Griffring.

Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Griff (18) blgelférmig ausgebildet und an beiden Blgelenden mit einem Bauteil

des Filterelements (1) verbunden ist.

Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verrastungselement (9) an einer Rastlasche (27) mit einem ergreifbaren freien
Ende angeformt ist.

Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filtermediumkorper (2, 3) an einem Tragerkorper (4) angeordnet ist.

Filterelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Griff (18) bzw.

das Verrastungselement (9) einteilig mit dem Tragerkorper (4) ausgebildet ist.

Filterelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager-
kérper (4) als Stutzgerust ausgebildet ist, das an einer Seitenflache des Filtermedi-

umkorpers (2, 3) anliegt und diesen stltzt.
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10. Filtereinrichtung mit einem Filterelement nach einem der Ansprtche 1 bis 9 und mit
einem Filtergeh&use (13) zur Aufnahme des Filterelements (1).

5 11. Filtereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterein-
richtung einen Deckel (14) aufweist, welcher auf das Filtergehduse (13) aufsetzbar

ist, und welcher das Verrastungselement (9) in der Verrastungsposition sichert.

12. Filtereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innen-
10 seite des Deckels (14) ein Vorsprung (16) angeordnet ist, der am Verrastungsele-

ment (9) anliegt und das Verrastungselement (9) in der Verrastungsposition sichert.
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