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(54) VERFAHREN UND ANLAGE ZUR HERSTELLUNG HOHLER UMSCHMELZBLOCKE

(57) Fur die Herstellung hohler Gusskorper (7) werden
mindestens zwei Abschmelzelektroden (4) mit einem
Durchmesser des mindestens 1,0-fachen der Wand-
starke des Hohlkorpers (7) in einer kurzen wasser-
gekiihlten, im Bereich der Elektroden (4) T-férmig
erweiterten Kokille (5) abgeschmolzen, wobei durch
einen von oben in die Kokille (5) eingebauten Dorn
(2) mit einer Konizitat von mindestens 1,5 % die
Innenwand des Hohlkérpers (7) gebildet wird und
das Niveau des Metallsumpfes (6) unterhalb der
T-formigen Erweiterung der Kokille (5) gehalten
wird.
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Verfahren und Anlage
zur Herstellung hohler Umschmelzblécke

ZUSAMMENFASSUNG

Fir die Herstellung hohler Gusskorper (7) werden mindestens zwei
Abschmelzelektroden (4) mit einem Durchmesser des mindestens 1,0-fachen
der Wandstérke des Hohlkdrpers (7) in einer kurzen wassergekihlten, im
Bereich der Elektroden (4) T-férmig erweiterten Kokille (5) abgeschmolzen,
wobei durch einen von oben in die Kokille (5) eingebauten Dom (2) mit einer
Konizitat von mindestens 1,5 % die Innenwand des Hohlkdrpers (7) gebildet
wird und das Niveau des Metallsumpfes (6) unterbalb der T-férmigen
Erweiterung der Kokille (5} gehalten wird.
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Verfahren und Anlage
zur Herstellung hohler Umschmeilzblécke

Hohle Gusskdrper oder Rohblocke werden fur eine Reihe von Anwendungen
bendtigt und werden entweder direkt im Gusszustand eingesetzt oder noch einer
weiteren Warmverarbeitung durch Walzen oder Schmieden unterzogen. Bei
unlegierten oder niedriglegierten Stéhlen ist es hier (iblich, einen Vollbiock zu gief3en
und diesen vor der weiteren Warmformgebung warm durch einen Pressvorgang zu

lochen.

Diese Arbeitsweise ist jedoch bei héher legierten Stdhlen, wie beispielsweise
austenitischen, ferritischen und martensitischen korrosions- und hitzebestandigen
Stahlen, aber auch bei Werkzeugstdhlen unterschiedlichster Zusammensetzung
kaum mehr méglich, da diese fiir einen Warmlochvorgang kein ausreichendes
Warmverformungsvermégen mehr aufweisen. Noch weniger ist dies bei den noch
schwerer verformbaren Ni- und Co- Basislegierungen moglich. Fir die Herstellung
von Hohlkérpern aus schwer verformbaren Stéhlen und Legierungen ist es daher
vielfach erforderlich einen vollen Gussblock oder sogar vorverformien Rohling durch
mechanische Bearbeitung auszubohren und dann erst weiter warm zu verformen.
Diese Arbeitsweise ist jedoch mit hohen Kosten verbunden, da die hochlegierten
Stahle und Legierungen nur schwer mechanisch zu bearbeiten sind und auBerdem
vielfach vor einer mechanischen Bearbeitung einer Warmebehandiung unterzogen
werden mussen.

Um diese o.a. Schwierigkeiten zu umgehen wurde in der Vergangenheit mehrfach
vorgeschlagen hochlegierte Hohlkérper und fiir die Weiterverarbeitung insbesondere
durch Schmieden bestimmte Hohiblécke nach dem Verfahren des Elektroschlacke -
Umschmeizens mit selbstverzehrbaren Elektroden herzustellen, da dieses Verfahren
zu einer hohen Qualitét der hergesteliten Hohlbldcke fihrt.

So beschreiben beispielsweise Akesson, aber auch B.l. Medovar und Mitarbeiter ein

Verfahren zur Herstellung von Hohlbldcken nach dem Elektroschlacke

Umschmelzverfahren, bei welchem in einer kurzen wassergekthlten Kokille runden
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Querschnitts von oben ein ebenfalls wassergekilhlter konischer Dorn konzentrisch
so eingesetzt ist, dass zwischen Kokille und Dom ein Ringspalt verbleibt. Fiur die
Herstellung eines Hohlblocks werden in dem Ringspalt stangenférmige
Abschmelzelektroden konzentrisch angeordnet und Ober sie der Schmelzstrom in
das im Spalt befindliche Schlackenbad geleitet und Uber das Schmelzbad und die
Bodenplatte wieder abgeleitet. Auf Grund der beim Stromdurchgang durch das
Schlackenbad entstehenden Joule'schen Wame werden die Elektroden
abgeschmolzen. Das nach unten tropfende fliissige Metail wird im Ringspalt
gesammelt und erstant dort kontinuierlich zu einem Hohlblock. Mit diesem Verfahren
gelingt es Hohlblocke einwandfreier Qualitat zu erzeugen. Der Aufwand fir die
Herstellung und Vorbereitung der langen, diinnen, stangenférmmigen Elektroden ist
jedoch hoch und auBerdem ist deren konzentrische Anordnung im Ringspalt,
inshesondere bei Herstellung von Hohlblécken mit geringer Wandstarke mit nicht
unerheblichen Schwierigkeiten verbunden. Hier kann es hilfreich sein, wenn im
Bereich des Schlackenbads trichterférmig nach oben erweiterte, sogenannte T-
Kokillen zum Einsatz kommen, weil dann, im Vergleich zur Wandstérke des
Hohlblocks, dickere Abschmelzelektroden zum Einsatz kommen kdénnen, wie dies
beispielsweise von Ujiie und Mitarbeitern vorgeschiagen wurde.

Bei einem anderen Verfahren, das von Klein und Mitarbeitern angewendet wurde,
wird von unten durch eine Offnung in der Bodenplatte ein in der wassergekihiten
Kokille konzentrisch angeordneter Dorn in der Weise nach oben bewegt, wie der
Block auf der Bodenplatte aufgebaut wird wobei das obere Ende des Dorns immer
bis in das Schiackenbad reicht, aber von diesem immer volistandig bedeckt bleibt.
Damit wird es moglich im Schlackenbad oberhalb des Doms groBe Elektroden
abzuschmelzen. Das von den Elektroden abschmelzende Metall tropft auf die
gekrimmte Oberflache des Doms und lauft von dort in den Ringspalt zwischen
Kokillenwand und Dorn, sodass wieder ein Hohlblock gebildet wird. Bei diesem
Verfahren ist die Herstellung der Abschmelzelekiroden zwar wesentlich vereinfacht,
jedoch bereitet die konzentrische Fiihrung des Doms bei der Herstellung langerer
Bidcke nicht unerhebliche Schwierigkeiten, sodass oft eine nicht unerhebliche
Exzentrizitit der Bohrung beobachtet wird. Auch fithrt eine schlechte
Oberflaichenausbildung in der Bohrung immer wieder zu Schwierigkeiten bei der
Weiterverarbeitung. Wenn diese vermieden werden sollen ist es vielfach etforderlich
die Innenbohrung vor der Warmformgebung mechanisch zu bearbeiten. Ein weiteres
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Verfahren zur Herstellung von Hohlbldcken mit Stromzuleitung i;E)er.Aie: .E.I'elzt.r;c.ign
ist in der AT 322.575 beschrieben. In der DE 23 03 629 B2 wird der Schmelzstrom
ebenfalls Uber die Abschmelzelektroden zugeleitet, zusatzlich wird noch eine
rotierende Bodenplatte beschrieben, um eine bessere Wiarmeverteilung im Ringspalt

ZU erzielen.

Aus der AT 409.729 ist auch ein Verfahren bekannt, bei welchem eine an sich
bekannte stromleitende Kokille mit stromleitendem Dom verwendet wird. Der
Schmelzstrom wird dann beispielsweise dem Schlackenbad {iber die Kokille
zugeleitet und aus diesem Ulber den Dorn wieder abgeleitet. Eine stromfiihrende
Elektrode wird nicht bendtigt. Die Metallzufuhr kann in Form flissigen Metalls aber
auch in Form festen Metalls erfoigen, wobei sowohl Granalien, Spane aber auch
Stangen in Frage kommen, die aber stromlos bleiben. Damit wird erreicht, dass die
Temperatur des Schiackenbads unabhéngig von der Zufuhrrate des flissigen oder
festen Metalls geregelt werden kann.

Obwohl dieses Verfahren an sich brauchbare Ergebnisse hinsichtlich der Qualitat
der erzeugten Hohilblocke liefet, hat es bei Verwendung von festen
Abschmelzelektroden den Nachteil eines hohen Energieverbrauches, da die uber
die stromleitenden Elemente in das Schiackenbad eingebrachte Energie nur
sekundar Uber die erzielte Temperatur im Schlackenbad fir das Schmelzen der
Elektroden wirksam wird. Erst bei einer entsprechenden Uberhitzung des
Schlackenbads, die aber zu hohen Wammeverlusten filhit, gelingt es daher eine

ausreichende Abschmelzrate zu erzielen.

Die Nachteile der einzelnen dem Stand der Technik entsprechenden Verfahren
kéonnen aber weitgehend vermieden werden, wenn Abschmelzelektroden
Anwendung finden, deren Durchmesser wesentlich groBer als der Ringspalt ist, der
durch die Differenz der den AuBendurchmesser des Hohlblockes formenden
Kokillenwand und den Durchmesser des Doms bestimmt ist und mindestens zwei
Abschmelzelektroden gleichzeitig umgeschmolzen werden, wobei die Kokille im
Bereich der Abschmelzelektroden nach oben hin im Bereich des Schlackenbads T-
formig erweitert ist und das Niveau des Metallspeigels unterhalb der T-férmigen
Erweiterung gehalten wird.
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Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren handelt es sich demnach um ein Verfahren
zur Herstellung hohler Gusskdrper durch Abschmelzen selbstverzehrbarer
Elektroden in einem Schlackenbad in einer kurzen, wassergekiihlten Kokille und
unter Verwendung eines von oben in die Kokille eingefiihten ebenfalls
wassergekithlten Doms unter Verwendung von  mindestens  zwei
Abschmelzelektroden, deren Durchmesser jeweils mindestens das 1,0-fache des
Ringspalts zwischen der den AuBendurchmesser des Hohlblocks formenden
Kokillenwand und dem Durchmesser des Doms betragt und die in einer im Bereich
der Abschmelzelektroden fir die Aufnahme des Schlackenbads T-formig erweiterten
Kokille abgeschmolzenen werden, wobei das Niveau des Metallspiegels unterhalb
der T-fdrmigen Erweiterung eingestellt und gehalten wird.

Die Kontrolle und Regelung des Metalispiegels kann durch verschiedene
MaBnahmen erreicht werden. Vorteilhaft ist es, wenn die Lage des Metallspiegels
mittels radioaktiver y-Strahlen bestimmt wird, die von einer auBerhalb der Kokille in
einer dem Niveau des Metallspiegels entsprechenden Position angebracht ist und
die von einem im Inneren des wassergekiihlten Doms auf gleichem Niveau
angebrachten Emptféanger empfangen werden.

Damit ist es moglich, im Zusammenwirken mit einer geeigneten Steuerung der
Abzugsbewegung des auf einer Bodenplatte ruhenden Blockes das Niveau des
Metalispiegels in die Kokille konstant zu halten.

Far die Erzeugung qualitativ hochwertiger Hohlkérper mit einer homogenen und
dichten Erstarrungsstruktur hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, die
Schmelzrate so einzustellen, dass sie in kg/h dem 0,8 bis 2,5-fachen der Summe
von AufBen- und Innendurchmesser in mm entspricht.

Hinsichtlich der Fihrung des Schmelzstroms ergeben sich bei Verwendung von
mindestens zwei Abschmelzelektroden mehrere Méoglichkeiten, die je nach den
vorherrschenden Umstanden zum Einsatz kommen kdnnen.

Bei einer Variante wird der Schmelzstrom von einem Pol einer einphasigen

Stromquelle auf die mindestens zwei Abschmelzelektroden verteilt und dber das

Schlackenbad und die Bodenplatte zum zweiten Pol der Stromquelle geleitet.
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Bei dieser Art der Zuleitung liber die Abschmelzelektrode ist es aber auch méglich,
den Schmelzstrom vom Schiackenbad dber die Kokille und/oder den Dom zum
zweiten Pol der Stromquelle zurGckzuleiten. Dabei kénnen fiir die Ableitung von
Kokille bzw. Dorn an sich bekannte stromleitende Elemente verwendet werden.

Es besteht aber bei Verwendung einer einphasigen Stromquelle auch die
Mdglichkeit, den gesamten Schmelzstrom von einem Pol zu einer der mindestens
zwei Abschmelzelekiroden und von dort Uber das Schlackenbad und den
Schmelzsumpf zur zweiten der mindestens zwei Elektroden und von dort weiter zum

zweiten Pol der Stromquelle zu leiten.

Um eine gleichméaBige Warmeverteilung im Schmelzsumpf sicherzustellen kann es
vonteilhaft sein, diesen in eine Drehbewegung innerhalb des Spalts in horizontaler
Richtung durch den Einsatz von geeigneten Rihrspulen zu bringen. Eine derartige
Rihrbewegung kann sich auch vorteilhaft auf die Erstarrungsstrukiur des erzeugten
Hohlkdrpers auswirken.

Das Schema der Konzeption einer Anlage =zur Durchfiihrung des
erfindungsgemaBen Verfahrens geht aus den Fig. 1 bis 3 hervor, wobei Fig. 1 die
Draufsicht und in den Fig. 2 und Fig. 3 die in Fig. 1 eingezeichneten Schnitte A-A
und B-B dargestellt ist.

In diesen Fig. wird eine wassergekuihlte Kokille (5) mit einer T-férmigen Erweiterung
im Bereich der Abschmelzelektroden (4) gezeigt, die in einem Schlackenbad (1)
abgeschmolzen werden, wobei sich das abgeschmolzene Metall im
Schmelzsumpf (6) sammelt und nach der Erstarrung im Spalt zwischen der Kokille
(5) und dem ebenfalls wassergekiihiten Dom (2) den Hohiblock (7} bildet, der durch
eine geeignete, hier nicht gezeigte Vorrichtung, durch welche die Bodenplatte (11)
bewegt wird, nach unten aus der Kokille abgezogen wird. Der Dom (2) wird durch
eine Halteplatte (3) in Position gehalten. Man erkennt weiters den im Dom (2)

angeordneten y-Strahlenempfénger (8) und die auBerhalb der Kokille befindliche y-

Strahlenquelle (9). Eine elektromagnetische Riihrspule (10) kann im Bereich des
Schmelzsumpfs angeordnet werden.
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In einer zur Durchfihrung des Verfahrens geeigneten Anlage sind demnach
mindestens zwei Abschmelzelekiroden (4) angeordnet, die durch entsprechende,
hier nicht gezeigte Tragelemente gehalten und bewegt werden, (iber die auch die
Zufihrung des Schmelzstroms erfolgt und mittels derer sie in der Weise in das
Schlackenbad (1) nachgefihrt werden, wie sie abschmelzen. Dabei ist, wie aus
Fig. 1 und Fig. 2 hervorgeht, die das Schlackenbad (1) enthaltende Kokille (5} im
Bereich der Elekiroden (4) T-férmig erweitert, um die Elektroden (4), die einen
Durchmesser aufweisen, der dem mindestens 1,0-fachen des Spalts entspricht, der
durch die die AuBenoberflache des Hohlkdrpers (7) bildende Kokillenwand und den
Durchmesser des Doms (2) bestimmt ist, wobei der Dorn (2) von oben nach unten
konisch sich verjingt mit einer Konizitdt von mindestens 1,5 % bezogen auf den
Dorndurchmesser.

Vorzugsweise ist auBerhalb der Kokille (5) in einer Position unterhalb der T-férmigen

Erweiterung in der gewiinschten Position des Metallspiegels eine y-Strahlenquelle

(9) sowie im Inneren des wassergekihlten Dotns (2) ein y-Strahlenempfénger (8)

zur laufenden Kontrolle des Niveaus des Metallspiegels angebracht. Im
Zusammenwirken mit einer entsprechenden Steuerung wird der gebildete, auf einer
Bodenplatte (11) ruhende Hohlkérper (7) so aus der Kokille (5) abgezogen, dass das
Niveau des Metallspiegels auf konstant bleibt.

Die Zu- und Ruckleitung des Schmelzstroms kann in unterschiedlicher Weise
angeordnet sein.

Bei einer Anordnung ist ein Pol einer hier nicht gezeigten einphasigen Stromquelle
parallel mit beiden Elektroden (4) verbunden, wahrend der andere Pol mit der
Bodenplatte (11), auf welcher der Hohlkérper (7) ruht, verbunden ist.

Es ist auch méglich, dass der zweite Pol mit der Kokille (5) und/oder dem Domn (2)
verbunden ist.

Es ist aber auch eine Anordnung mdéglich, bei der je eine der mindestens zwei
Abschmelzelektroden (4) mit je einem Pol der Schmelzstromquelle verbunden ist.

In einer besonderen Ausstattungsvariante ist auBerhalb der Kokille (5) eine

elektromagnetische Rilhrspule (10) so angeordnet, dass im Sumpf (6) eine
Rotationsbewegung um die Achse des Hohlkorpers (7) bewirkt werden kann.
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Verfahren und Anlage
zur Herstellung hohler Umschmelzbl6cke

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung hohler Gusskdrper durch Abschmelzen
selbstverzehrender Elektroden in einem Schlackenbad in einer
wassergekiihlten kurzen Kokille unter Verwendung eines von oben in die
Kokille eingefihrten ebenfalls wassergekiihiten Doms; dadurch
gekennzeichnet, dass gleichzeitig mindestens zwei Abschmelzelektroden (4)
mit einem Durchmesser, der dem mindestens 1,0-fachen des Ringspalts
zwischen dem den auBeren GieBquerschnitt formenden Teil der Kokille (5)
und dem Dorn (2) betragt, in einer im Bereich der Abschmelzelektroden (4)
T-férmig erweiterten, wassergekihiten Kokille (5) abgeschmolzen werden,
wobei der innere Durchmesser des Hohikdrpers (7) durch einen von oben in
die Kokille (5) eingebrachten wassergekihiten Dorn (2) gebildet wird, der im
Bereich des Metallspiegels einen von oben nach unten abnehmenden
Durchmesser, entsprechend einer Konizitat von mindesten 1,5 % aufweist
und dass das Niveau des Metallspiegels unterhaib der T-férmigen
Erweiterung eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Niveau des
Metallspiegels durch eine auBerhalb der Kokille (5) angebrachte

Y-Strahlenquelle (2) im Zusammenwirken mit einem innerhalb des Dorns (2)
eingebauten Empfangers (8) gemessen wird, wobei das Niveau des

Metalispiegels durch eine geeignete Steuerung in Abhangigkeit von der
Abschmelzrate konstant gehalten wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschmelzrate so eingestellt wird, dass sie in kg/h dem 0,8 -
2,5-fachen der Summe von Aussen- und Innendurchmesser des
Hochblocks (7) in mm entspricht.
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schmelzstrom von einem Pol einer einphasigen Schmelzstromquelle
uber die mindestens zwei Elektroden (4) parallel in das Schiackenbad (1) und
uber die Bodenplatte (11) zurlick zum anderen Pol der Stromquelle geleitet
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmelzstrom von einem Pol einer einphasigen Schmelzstromquelle
uber die mindestens zwei Elektroden (4) parallel in das Schlackenbad (1) und
Uber die Kokille (5) und/oder den Dom (2) zum zweiten Pol der Stromquelle
geleitet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmelzstrom von Kokille (5) und/oder Dom (2) im Bereich zwischen den
Elektroden (4) liber an sich bekannte stromleitende Elemente abgeleitet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der gesamte Schmelzstrom einer einphasigen Stromquelle (iber
mindestens eine Elektrode (4) in das Schiackenbad (1) geleitet wird und von
dort Gber mindestens eine zweite Elektrode (4) zur Stromquelle zuriickgefiihrt
wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Metallsumpfs (6) durch eine elekiromagnetische
Ruahrspule (10) eine horizontale Bewegung des Schmelzsumpfes (6) entlang
des Ringspalts um die Achse des Hohlkérpers (7) hervorgerufen wird.

9. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Abschmelzelektroden (4)

- gleichzeitig angeordnet sind und abgeschmolzen werden, deren
Durchmesser mindestens dem 1,0-fachen des Ringspalts zwischen dem den
GieRquerschnitt formenden Teil der Kokille (5) und dem Dom (2) betragt und
dass die Kokille (5) zumindest im Bereich der Elektroden (4) T-formig
erweitert ist und der von oben eingefihrte Dom (2) im Bereich der
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Erstarrungszone gleichmaBig einen von oben nach unten abnehmenden
Durchmesser entsprechend einer Konizitdt von mindestens 1,5 % aufweist.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass im Dom (2) ein y-Strahlenempféanger (8) in Hohe des Metallspiegels

angeordnet ist zur Messung des Niveaus desselben sowie zur Steuerung des
Blockabzugs in Abhangigkeit von der Abschmelzrate, wobei eine

Y—Strahlenquelie (9) an der AuBenseite der Kokille (5) angeordnet ist..

11.Anlage nach den Ansprichen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschmelzelektroden (4) mit einem Pol einer einphasigen Schmelzstrom-
queile und die Bodenplatte (11) mit dem anderen Pol verbunden sind.

12.Anlage‘nach den Ansprtichen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschmelzelektroden (4) mit einem Pol einer einphasigen Schmelzstrom-
quelle verbunden sind und von der Kokille (5) und/oder dem Dorn (2) eine
Verbindung zum anderen Pol hergestellt ist.

13.Anlage nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, dass Kokille (5)
und/oder Domn (2) im Bereich zwischen den trichterférmigen Erweiterungen
der Kokille (5) Uber an sich bekannte stromleitende Elemente verfigen, die
mit einem Pol der Schmeizstromversorgung verbunden sind.

14.Anlage nach den Anspriichen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass je
eine der mindestens zwei Abschmelzelekiroden (4) mit je einem Pol einer
einphasigen Schmelzstromquelle verbunden ist.

15. Anlage nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichhet, dass
die Kokille (5) im Bereich des Schmelzsumpfes (6) mit einer elektromagneti-
schen Rihrspule {10) ausgestattet ist, deren Kraftlinien eine Bewegung des
Sumpfes (6) in horizontaler bzw. tangentialer Richtung um die Achse des
Hohlblocks (7) im Ringspalt bewirken.
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Fig. 2
Schnitt A-A
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Schnitt B-B
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Verfahren und Anlage
zur Herstellung hohler Umschmelzblocke

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung hohler Gusskorper durch Abschmelzen
selbstverzehrender Elektroden in  einem  Schlackenbad in einer
wassergekuhlten kurzen Kokille unter Verwendung eines von oben in die
Kokille eingefiihrten ebenfalls wassergekilhiten Dorns; dadurch
gekennzeichnet, dass gleichzeitig mindestens zwei Abschmelzelektroden (4)
mit einem Durchmesser, der dem mindestens 1,0-fachen des Ringspalts
zwischen dem den &uBeren Gief3querschnitt formenden Teil der Kokille (5)
und dem Dorn (2) betragt, in einer im Bereich der Abschmelzelektroden (4)
T-formig erweiterten, wassergekihlten Kokille (5) abgeschmolzen werden,
wobei der innere Durchmesser des Hohlkérpers (7) durch einen von oben in
die Kokille (5) eingebrachten wassergekuhlten Dom (2) gebildet wird, der im
Bereich des Metallspiegels einen von oben nach unten abnehmenden
Durchmesser, entsprechend einer Konizitdt von mindesten 1,5 % aufweist
und dass das Niveau des Metallspiegels unterhalb der T-férmigen
Erweiterung eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Niveau des
Metallspiegels durch eine auBerhalb der Kokille (5) angebrachte

y-Strahlenquelle (9) im Zusammenwirken mit einem innerhalb des Dormns (2)
eingebauten Empfinger (8) gemessen wird, wobei das Niveau des

Metallspiegels durch eine geeignete Steuerung in Abhéngigkeit von der
Abschmelzrate konstant gehalten wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschmelzrate so eingestellt wird, dass sie in kg’/h dem 0,8 -
2,5-fachen der Summe von Aussen- und Innendurchmesser des
Hochblocks (7) in mm entspricht.
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4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmelzstrom von einem Pol einer einphasigen Schmelzstromquelle
Uber die mindestens zwei Elektroden (4) parallel in das Schlackenbad (1) und
Uber die Bodenplatte {11) zuriick zum anderen Pol der Stromquelle geleitet
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmelzstrom von einem Pol einer einphasigen Schmelzstromquelle
Uber die mindestens zwei Elektroden (4) parailel in das Schlackenbad (1) und
uber die Kokille (5) und/oder den Dom (2) zum zweiten Pol der Stromquelle
geleitet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmelzstrom von Kokille (5) und/oder Dor (2) im Bereich zwischen den
Elektroden (4) Uber an sich bekannte stromleitende Elemente abgeleitet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der gesamte Schmelzstrom einer einphasigen Stromquelle Ober
mindestens eine Elektrode (4) in das Schlackenbad (1) geleitet wird und von
dort iber mindestens eine zweite Elektrode (4) zur Stromquelle zuriickgefiihrt
wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Metallsumpfs (6) durch eine elektromagnetische
Riihrspule (10) eine horizontale Bewegung des Schmelzsumpfes (6) entlang
des Ringspalts um die Achse des Hohlkérpers (7) hervorgerufen wird.

9. Anlage zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Abschmelzelektroden (4)
gleichzeitig angeordnet sind und abgeschmolzen werden, deren
Durchmesser mindestens dem 1,0-fachen des Ringspalts zwischen dem den
GieBquerschnitt formenden Teil der Kokille (5) und dem Domn (2) betragt und
dass die Kokille (5) zumindest im Bereich der Elekiroden (4) T-formig
erweitert ist und der von oben eingefilhite Dom (2) im Bereich der
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Erstarrungszone gleichmaBig einen von oben nach unten abnehmenden

Durchmesser entsprechend einer Konizitdt von mindestens 1,5 % aufweist.

10.Anlage nach Anspruch9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschmelzelektroden (4) mit einem Pol einer einphasigen Schmelzstrom-
quelle und die Bodenplatte (11) mit dem anderen Pol verbunden sind.

11.Anlage nach Anspruch9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschmeizelektroden (4) mit einem Pol einer einphasigen Schmelzstrom-
quelle verbunden sind und von der Kokille (5) und/oder dem Dorn (2) eine
Verbindung zum anderen Pol hergestellt ist. '

12.Anlage nach Anspruch 11 dadurch gekennzeichnet, dass Kokille (5)
und/oder Dorn (2) im Bereich zwischen den trichterférmigen Erweiterungen
der Kokille (5) Uber an sich bekannte stromleitende Elemente verfiigen, die

mit einem Pol der Schmelzstromversorgung verbunden sind.

13.Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass je eine der
mindestens zwei Abschmelzelektroden (4) mit je einem Pol einer einphasigen
Schmeizstromquelle verbunden ist.

14.Aniage nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kokille (5) im Bereich des Schmelzsumpfes (6) mit einer
elektromagnetischen Rihrspule (10) ausgestattet ist, deren Kraftlinien eine
Bewegung des Sumpfes {6) in horizontaler bzw. tangentialer Richtung um die
Achse des Hohiblocks (7) im Ringspalt bewirken.

15.Anlage nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
einerseits an der AuBenseite der Kokille (5) in der dem gewinschten Niveau
des Metalispiegels entsprechenden Position eine y-Strahlenquelle (9) und
andererseits im Inneren des Dorns (2) ein +yStrahlenempfanger (8) zur

Messung der Position des Metallspiegels angeordnet sind.
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