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(67) Resumo: SISTEMA DE MENSAGENS VISUAIS ASSOCIADO
A UM SEMAFORO. O sistema é associado a um semaforo (10) que
apresenta indicagdes visuais de abertura (11) e de fechamento (12),
representativas das condi¢gbes operacionais aberta e fechada. Um
painel eletrénico (30) é posicionado no mesmo campo visual do
semaforo (10) , sendo ambos associados a uma unidade de controle
(40) que instrui a exposicéo, no painel eletrénico (30), a imagem de
uma placa de sinalizagdo fixa de transito, enquanto o semaforo (10)
permanecer em sua condi¢gdo operacional aberta, e pelo menos uma
imagem pré-selecionada de um grupo de imagens, de carater
informativo, instrutivo, educativo e promocional, programadas ha
unidade de controle (40) enquanto o semaforo (10) permanecer em
sua condigdo operacional fechada. Quando o semaforo (10) é provido
de uma informacédo visual de transicdo (13), o painel eletrénico (30)
pode expor uma mensagem de atenc¢éo, enquanto o semaforo (10)
estiver na condigdo operacional de transigéao.
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"SISTEMA DE MENSAGENS VISUAIS ASSOCIADO A UM SEMAFORO"

Campo da invengao

Refere-se a presente invengdo a um sistema para prover
mensagens visuais aos condutores de veiculos em
circulacdo em vias plUblicas, para expor, aos referidos
condutores e por meio de um painel expositor, mensagens
visuais de carater informativo, educativo, promocional ou
outros, em associacio com as condigdes operacionais
(aberta, fechada e, opcionalmente,de transigdo), de um
semdforo instalado dentro do mesmo campo de visdo do
motorista em relacd3o ao painel expositor de mensagens.

Antecedentes da invengao

S3o0 bem conhecidas as instalacdes de semadforos em vias
puiblicas, suportados, em condigdes mais ou menos
elevadas, por meio de estruturas diversas, geralmente
metédlicas e que, em um grande numero de situagdes,
sustentam também placas de transito, definidoras de
sinalizacdo suspensa, construidas de acordo com padrdes
normatizados e utilizadas para indicar rotas e diregdes
aos condutores dos veiculos automotores circulando nas
vias publicas.

Nestas instalacdes, as placas de sinalizagdo de trémnsito
sdo construidas de modo a expor, aos condutores dos
veiculos, mensagens fixas que, para serem alteradas,
necessitam ser substituidas por novas placas. Estas
mensagens fixas n3o tém a fungdo de indicar condigdes
varidveis de trafego ou de piso nas vias acessiveis a
partir daquela na gqual a placa sinalizadora fixa &
instalada. Estas placas fixas servem apenas para indicar
direcdes de trafego e rotas aos motoristas.

S30 também conhecidos os painéis eletrdnicos instalados
em rodovias e vias urbanas e projetados para fornecer, em
tempo real, aos condutores dos veiculos, diferentes
informacdes e instrug¢des relacionadas as condigdes de
trafego a serem observadas naquela via, sendo ditas
informagdes e instrugdes alimentadas ao painel

eletrdnico, segundo uma programagdo pré-estabelecida a
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partir de uma unidade de controle agregada ou remota em
relacd3o ao painel.

Apesar da versatilidade dos conhecidos painéis
eletrdnicos quanto 4&as caracteristicas das mensagens a
serem neles visualizadas, eles exigem instalacao
especifica, ndo associada aos usuais sem&foros e expdem
apenas mensagens de carater informativo ou instrutivo,
sem qualquer conotagdo publicitdria ou promocional para
evitar desvio de atengdo dos condutores dos veiculos em
movimento. v

Uma consequiéncia das caracteristicas das placas e painéis
existentes é a de exigir instalac¢des miltiplas para
referidos elementos, conduzindo a uma poluigdo visual,
particularmente nas vias urbanas, e fazendo com que
quaisquer mensagens publicitdrias nd3o relacionadas as
condigdes de trafego a serem observadas pelos motoristas,
sejam aplicadas a painéis ou placas (outdoors) adicionais
a serem instalados as margens da via pablica,
contribuindo ainda mais para a poluigdo visual e para uma
maior dispersi3o da atengdo dos motoristas de veiculos em
movimento.

Os problemas acima mencionados, particularmente a
necessidade de instala¢des adicionais onerosas para os
painéis eletrdnicos (informativos e instrutivos), tendem
a reduzir e mesmo a tornar ndo disponiveis, aos
motoristas, informacdes sobre as condigdes de transito,
por exemplo, alertas de acidentes, interdigdo de ruas ou
informe de rotas alternativas e planos de contingéncia,
trafego lento, etc.,

Sumério da invengao

Em funcdo das deficiéncias das solugdes até agora de fato
disponiveis em termos de sinalizagdo informativa de
transito aos condutores de veiculos circulando em vias
piblicas, a presente invengao tem o objetivo de prover um
sistema de mensagens visuais, operando em conjunto com um
semdforo e que permita aos motoristas, circulando na

regi3io de instalagd3o desse lGltimo, receberem mensagens de
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carater informativo, instrutivo, educativo ou
promocional, no mesmo campo de visdo do referido
semdforo, concentrando tais informagdes e diminuindo a
poluicdo visual na regido de instalagdo do semadforo, sem
afetar a atencdo do motorista de um veiculo em movimento.
Este e outros objetivos s3c alcangados através de um
sistema de mensagens visuais, associado a um semaforo
suspenso em uma estrutura de sustentagdo e gque, em sua
forma mais compacta, apresenta condig¢des operacionais
aberta e fechada, sendo que o sistema compreende ainda um
painel eletrdnico, também suspenso em uma estrutura de
sustentacdo e posicionado no mesmo campo vVvisual do
semé&foro, e uma unidade de controle operativamente
associada ao semdforo e ao painel eletrdnico, de modo a
expor, neste Gltimo, a imagem de uma placa de sinalizagdo
fixa de trénsito, enquanto o semdforo permanecer em sua
condig¢do operacional aberta, e pelo menos uma imagem pré-
selecionada de um grupo de imagens, codificadas ou néo,
de carater informativo, instrutivo, educativo e
promocional, programadas na unidade de controle, enguanto
o semdforo permanecer em sua condigao operacional
fechada.

O sistema ora proposto permite que o semaforo e o painel
eletrénico sejam montados, preferivelmente lado a lado,
de modo relativamente compacto, com o painel eletrdnico
ocupando a mesma area ocupada pelas usuais placas de
sinalizacdo fixa de trénsito e fazendo as fungdes desta
Gltima, enquanto o semdforo estiver em sua condigdo
operacional aberta e operando como um painel informativo
de mensagens diversas e varidveis, enquanto o semaforo
estiver em sua condigdo operacional fechada. Assim, o
sistema permite que, ao parar obrigatoriamente no
semédforo fechado, o motorista possa ler, com
tranquilidade e segurancga, as informagdes expostas no
painel eletrdnico, as quais poderdo incluir mensagens
publicitdrias sem gue isto exija painéis adicionais ou

ponha em risco a seguranga no transito.
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Quando o semaforo apresentar uma condigdo operacional de
transicdo, enquanto esta permanecer ativa, o painel
eletrdnico  podera expor  uma mensagem  de atengdo
compativel com a alteracdo da condig¢do operacional aberta
(verde) para a condicdo fechada (vermelho) e a ser
observada pelo motorista.

Breve descrigdo do desenho

A invenc3o serd descrita a seguir, fazendo-se referéncia
ao desenho anexo, dado a titulo de exemplo de uma
possivel concretizagdo do sistema e no qual:

A figura 1 representa uma vista frontal e em elevagdo, um
tanto esquemadtica, de uma instalagdo de semaforo e de
painel eletrdénico, constitutivos do sistema em questdo.

Descrigdo da invengdo

Conforme j& comentado e ilustrado no desenho em anexo, O
sistema em questdo é aplicado em associagdo com um
semdforo 10 montado em uma estrutura de sustentagdo 20,
instalada em uma via publica, geralmente urbana, e
apresentando qualgquer construgdo adequada para manter o
semdforo 10 posicionado para ser corretamente visualizado
pelos motoristas em trdnsito pela via.

O semiAforo 10 pode ser do tipo gue apresenta apenas as
indicacdes visuais de abertura 11 e de fechamento 12,
representativas de suas condigdes operacionais aberta, na
cor verde, e fechada, na cor vermelha, respectivamente.
Entretanto, o sistema em questdo pode ser aplicado aos
semaforos 10 que apresentam uma indicagdo visual de
transicd3o 13, representativa de sua condigd@o operacional
de transicdo da condigdo operacional aberta para a
condig¢do operacional fechada. No exemplo ilustrado, o
semdforo 10 apresenta uma indicagdo visual de transigdo
13 na forma de uma luz amarela. A indicagdo visual de
transicdo 13 pode ser feita por outros meios conhecidos
ou ndo da técnica.

O sistema compreende ainda um painel eletrdnico 30
definindo uma plataforma de informagdo gque pode operar

integrada em rede com outros painéis eletrdnicos 30
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posicionados no mesmo local da via pGblica ou em outros
locais distantes e associados a outras realidades de
trafego.

O painel eletrdnico 30 é também suspenso em uma estrutura
de sustentacdo que, na construcdo ilustrada, é definida
pela mesma estrutura de sustentagao 20 do semaforo 10.
Independentemente da construgdo da estrutura de
sustentacdo 20, do tipo em semi-pdrtico ou em pdrtico, o
painel eletrdnico 30 deve ser posicionado no mesmo campo
visual do semdforo 10, geralmente em disposig¢ao lado a
lado em relacdo a este Gltimo.

Os painéis eletrdnicos 30 podem apresentar diferentes
formatos e terem sua tela definida com a tecnologia LED
ou com qualquer outra tecnologia adequada a sua operagao
ao tempo.

O sistema é ainda provido de uma unidade de controle 40
operativamente associada ao semdforo 10 e ao painel
eletrdnico 30, de modo a expor, neste Gltimo, a imagem de
uma placa de sinalizagdo fixa de trénsito, enquanto o
semédforo 10 permaneber em sua condigdo operacional

aberta, e pelo menos uma imagem pré-selecionada de um

grupo de imagens, codificadas ou nao, de carater
informativo, instrutivo, educativo e promocional,
programadas na unidade de controle 40, enquanto o

semdforo 10 permanecer em sua condigdo operacional
fechada.

Quando o semdforo 10 for do tipo que apresenta uma
informacdo visual de transigdo 13, representativa de uma
condigdo operacional de transigdo de sua condigéado
operacional aberta para a condigd@o operacional fechada, a
unidade de controle 40 pode ser programada para gue o
painel eletrdénico 30 exponha uma mensagem de atengao,
enquanto o semaforo 10 estiver indicando sua condigéo
operacional de transigao.

O sistema em questdo permite que, um percentual do tempo
em gque o semaforo 10 permanece em sua condigéo

operacional fechada, seja utilizado pelo poder puablico
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para veicular mensagens com as seguintes caracteristicas:
Informes de transito;

- informativo de inicio e término da faixa reversivel;

- pedido de alteracdo de rota (caso um acidente bloqueie
uma importante via) ;

- gerador de caracteres em qualguer idioma (para
utilizacdo em eventos internacionais) ;

- possibilidade de sistema codificado para a comunicagao
entre grupos de policiamento e controladores de trénsito;
Campanhas de educagdo de transito;

Campanhas de conscientizagdo (vacinagdes) ;

Monitoramento remoto geral e individualizado de cada
painel eletrdnico 30;

Capacidade de alterar informagdo no painel eletrdnico 30
ao vivo para um grupo selecionado, todos os painéis ou
somente um;

Capacidade de gerenciamento de grade de programagao
seccionada ou total,( com poderes limitados a wusuarios
administrativos.

As informac¢des a serem projetadas no painel eletrdnico 30
podem vir de varias fontes e alimentar o painel de forma
automdtica, na medida que determinado banco de dados ou
gite esteja programado para isto.

O restante do tempo em que o semdforo 10 permanecer na
condicdo fechada, poderd ser utilizado para a inclusdo de
andncios para veiculagdo de patrocinio em forma de apoio.
Os andncios poderdoc abranger parte da tela do painel
eletrdnico 30 ou toda a tela, com veiculagdo de mensagem
publicitdria com preferéncia para videos com propaganda
em diversos formatos de tempo e duragdo.

Todas as mensagens podem ser programadas para serem
exibidas em um painel eletrdnico 30 associado a um uGnico
semaforo 10 ou num conjunto de semdforos 10 e programadas
para serem veiculadas em determinado horario. O sistema
também suporta a inclusd@o de mensagens em tempo real.

O sincronismo é obtido através do tempo exato de cada

condicdo operacional do semaforo 10. Quando & instruido o
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inicio de uma determinada condigdo operacional, uma placa
de circuito a ela relacionada fecha o circuito de uma
porta serial.

A unidade de controle 40 opera com um programa que fica
escrevendo em um pino “tx” da porta serial, uma vez que a
informacdo retorna a um pino “rx” desta mesma porta
serial, sendo informado ao programa, gque uma condigado
operacional do semdforo 10 foi iniciada. A partir da
constatacdo deste fato, o programa consegue mudar as
informagdes a serem expostas no painel eletrdnico 30.

O sincronismo operacional entre o painel eletrdnico 30 e
o semidforo 10 pode ser obtido diretamente do controlador
semafdérico (nd3o ilustrado) e gque pode ser fisicamente
associado & unidade de controle 40 ou dela distanciado.
Como durante seu periodo de operagdo didrio, o seméforo
10 obedece a diferentes ciclos de tempo semafdrico, a
unidade de controle 40 detecta a alteragdo de ciclo para
que o programa automaticamente ajuste a veiculagdo das
mensagens aos tempos das condig¢des operacionais aberta,
em transicdo e fechada do semaforo 10.

A unidade de controle 40 mantém comunicagdo com o painel
eletrénico 30 através de um meio de computagdo ou player
embarcado que recebe e guarda os comandos enviados pela
unidade de controle 40, através de modem celular, fibra
6tica, par-metdlico, rede sem fio ou qualquer outro meio
tecnolégico de comunicagao.

Os diferentes painéis eletrdnicos 30 poderdo utilizar a
tecnologia Bluetooth, radio am/fm, rede wi-fi ou similar,
para o encaminhamento de mensagem de som/a&udio para
dispositivos previamente adaptados ao recebimento de
mensagens de som e, desta forma, obter o som de forma
sincronizada com a mensagem que é exibida no painel
eletrdnico 30.

O sistema pode compreender ainda, montadas na estrutura
de sustentacdo 20, cameras com tecnologia OCR, para
reconhecimento das placas dos veiculos e, apds a consulta

a determinado banco de dados, exibir mensagens
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especificas no painel eletrbnico 30.

O painel eletrdénico 30 pode ser operativamente associado
a pelo menos um outro painel eletrdnico posicionado no
local da via publica de instalacd3o do primeiro painel
eletrdnico 30 ou em outro local de via piblica. Assim, ©

sistema permite a utilizagcdo de painéis eletrdnicos

adicionais, ndo ilustrados, posicionados junto aos
repetidores de pedestre, para exibigdo de mensagens
diversas, associadas ou nao ao painel eletrdnico

destinado aos condutores dos veiculos.
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REIVINDICAGOES

1- Sistema de mensagens visuais associado a um semé&foro

suspenso em uma estrutura de sustentacdo (20) e gque, em
sua forma mais compacta, apresenta indicagdes visuais de
abertura (11) e de fechamento (12), representativas de
condicdes operacionais aberta e fechada, respectivamente,

sendo o sistema caracterizado pelo fato de compreender

ainda um painel eletrdnico (30), também suspenso em uma
estrutura de sustentagdo (20) e posicionado no mesmo
campo visual do semdforo (10), e uma unidade de controle
(40) operativamente associada ao seméforo (10) e ao
painel eletrénico (30), de modo a expor, neste Ultimo, a

imagem de uma placa de sinalizagdo fixa de transito,
enquanto o semdforo (10) permanecer em sua condigdo
operacional aberta, e pelo menos uma imagem pré-
selecionada de um grupo de imagens, codificadas ou nao,
de carater informativo, instrutivo, educativo e
promocional, programadas na unidade de controle (40),
enquanto o semdforo (10) permanecer em sua condigdo
operacional fechada.

2- Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, sendo o
semdforo do tipo que apresenta uma informagdo visual de
transigdo (13), representativa de uma condigdo
operacional de transig¢do da condig@o operacional aberta
para a condig¢3o operacional fechada, sendo o sistema

caracterizado pelo fato de o painel eletrénico (30) expor

uma mensagem de atengdo enquanto o semaforo (10) estiver
indicando sua condig¢do operacional de transigdo.
3- Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 ou 2, caracterizado pelo fato de o semaforo (10) e o

painel eletrdnico (30) serem montados em uma Unica
estrutura de sustentagdo (20).
4- Sistema, de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes

1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato de o painel eletrdnico

(30) expor as imagens pré-selecionadas, em gqualquer uma
das formas seqgiiencial e simultdnea, enquanto o semaforo

(10) estiver em sua condig¢do operacional fechada.



5- Sistema, de acordo com gualquer uma das reivindicagdes

1 a 4, caracterizado pelo fato de o painel eletrdnico

(30) estar operativamente associado a pelo menos um outro
painel eletrdnico, posicionado no local da via publica de
instalacdo do primeiro painel eletrdnico (30) ou em outxro

local de via publica.
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RESUMO

"SISTEMA DE MENSAGENS VISUAIS ASSOCIADO A UM SEMAFORO"

O sistema é associado a um seméforo (10) gque apresenta
indica¢des visuais de abertura (11) e de fechamento (12),
representativas das condig¢des operacionais aberta e
fechada. Um painel eletrdnico (30) é posicionado no mesmo
campo visual do semdforo (10), sendo ambos associados a
uma unidade de controle (40) que instrui a exposigdo, no
painel eletrdnico (30), a imagem de uma placa de
sinalizacdo fixa de trénsito, enguanto o semaforo (10)
permanecer em sua condigdo operacional aberta, e pelo
menos uma imagem pré-selecionada de um grupo de imagens,
de carater informativo, instrutivo, educativo e
promocional, programadas na unidade de controle (40),
enquanto o semdforo (10) permanecer em sua condigao
operacional fechada. Quando o semé&foro (10) é provido de
uma informag¢do visual de transigao (13), o painel
eletrbnico (30) pode expor uma mensagem de atengao,
enquanto o semdforo (10) estiver na condigdo operacional

de transig¢do.
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