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Sposéb i uklad do zdejmowania charakterystyk

amplitudowo-czgstotliwosciowych filtrow okresowych w ukladach

ttumienia ech statych urzadzen radiolokacyjnych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposob oraz uktad do zdejmowania charakte-
rystyk amplitudowo-czg¢stotliwosciowych filtrow okresowych w uktadach ttumienia ech statych
urzadzen radiolokacyjnych. Charakterystyka amplitudowo-czestotliwosciowa filtru okresowego w
uktadach ttumienia ech statych urzadzen radiolokacyjnych jest okreslona jako stosunek amplitudy
napigcia sygnatu na wyjéciu filtru do warto$ci maksymalnej amplitudy napigcia tego sygnatu na
wejsciu filtru w funkcji czgstotliwoéciowych Dopplera. W przypadku zachowania statej warto$ci
amplitudy sygnatu wejSciowego, charakterystyke amplitudowo-czestotliwo$ciowa mozna okresli¢
jako warto§¢ amplitudy napigcia sygnatu na wyjsciu filtru w funkcji czgstotliwosci Dopplera.

Stan techniki. Dotychczas charakterystyki amplitudowo-czgstotliwosciowe filtrow okreso-
wych mierzy si¢ wykorzystujac do tego celu generator sygnatéw radiolokacyjnych, z ktoérego
sygnaly wzorcowe podawane sa na wejscie uktadéw posredniej czgstotliwosci urzadzenia radiolo-
kacyjnego, w postaci ciggu impulséw radiowych o czestotliwoéci zawartej w pasmie czgstotliwosci
po$redniej urzadzenia radiolokacyjnego. Czgstotliwo§é Dopplera imitowana jest poprzez przestra-
janie tego generatora. Utrzymujac statg amplitude sygnatu wyjéciowego z generatora, dla kazde;j
czgstotliwo$ci Dopplera, przy pomocy kontrolnego oscyloskopu mierzy si¢ wartos¢ amplitudy
sygnatu na wyjsciu filtru okresowego. Na podstawie uzyskanych wynikdw wykresla si¢ charaktry-
styke amplitudowo-czestotliwo$ciowa filtru.

Powazna wada tej metody jest fakt, ze nie mozna doktadnie ustawi¢ i okresli¢ wartosci
czestotliwosci Dopplera ze wzglgdu na to, ze jest ona imitowana na czgstotliwosci posredniej
(fpcz.=30MHz). W tej sytuacji przedstawione w dokumentacji urzadzen radiolokacyjnych cha-
rakterystyki filtrow okresowych uktadéw ttumienia ech stalych opracowane na podstawie analizy
teoretycznej i metod symulacyjnych sa zbyt wyidealizowane i nie uzwgledniaja warunkow rzeczy-
wistych, a ponadto sprawdzanie ich za pomoca generatora sygnatéw radiolokacyjnych, ze wzgledu
na duze bl¢dy pomiarowe réwniez nie odzwierciedla rzeczywistych warunkow pracy filtrow

okresowych.
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Istota wynalazku. Istotg rozwigzania jest uproszczenie uktadu pomiarowego oraz maksymalne
przyblizenie zdejmowanych charakterystyk amplitudowo-czgstotliwosciowych filtréw okresowych
w uktadach ttumienia_ech stalych do rzeczywistych. Rozwigzanie to zostalo osiaggnigte przez
zaimitowanie skladowej Dopplera sygnatu radiolokacyjnego na czgstotliowosci wizyjnej w ten
sposob, Ze svgnalem wzorcowym jest ciag prostokatnych impulséw wizycjnych o czgstotliwosciach
powtarzania urzadzenia radiolokacyjnego, zmodulowany w amplitudzie sygnalem sinusoidalnym
o czgstotliwosci odpowiadajacej czgstotliwosci Dopplera, ktéry podawany jest nastgpnie na wejscie
filtru okresowego. Ciag ten uzyskuje si¢ poprzez elektroniczne kluczowanie — kluczem elektroni-
cznvm sygnalu sinusoidalnego malej cz¢stotliwosci imitujgcego czgstotliwo$é Dopplera a wytwa-
rzanego przez generator czgstotliwosci akustycznej, przy czym sygnatem kluczujgcym jest ciag
impulséw prostokatnych z generatora impulséw prostokatnych wyzwalanych impulsami wyzwala-
jacymi urzadzenia radiolokacyjnego, ktorych czas trwania jest rOwny czasowi trwania impulséw
sondujacych. Nast¢pnie na wyjsciu filtru dokonuje si¢ pomiaru za pomocg oscyloskopu amplitudy
sygnatu w funkcji czgstotliwosci Dopplera, ktorej zmiana realizowana jest w generatorze czestotli-
wosci akustycznej przy zachowaniu stalej wartosci amplitudy sygnatu sinusoidalnego o czestotli-
wosci odpowiadajacej czgstotliwosci Dopplera.

Uklad wedlug wynalazku sklada si¢ z klucza impulséw prostokatnych i generatora cz¢stotll-
wosci akustycznej, przy czym wejscie kluczujace klucza elektronicznego potaczone jest z generato-
rem impulséw prostokatnych wyzwalanym impulsami wyzwalajacymi urzadzenia radiolokacyjne-
go, a wejécie kluczowane klucza elektronicznego polaczone jest z generatorem o czestotliwosci
akustycznej generujacym sygnal sinusoidalny matej czg¢stotliwosci.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest prostota charakterystyk amplitudowo-cz¢stotliwoscio-
wych filtréw okresowych oraz wigksza doktadnos¢ ustawienia okreslonej wartosci czgstotliwosci
Dopplera ze wzgl¢du na to, ze jest ona imitowana bezpo$rednio na wizji a nie jak poprzednio na
posredniej czgstotliwosci. Ponadto, sposéb i uklad pozwala na dokonanie pomiaréw wedtug
wynalazku w kazdych warunkach eksploatacji urzadzen radiolokacyjnych.

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania
na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia schemat funkcjonalny uktadu do zdejmowania charakte-
rystyk amplitudowo-czestotliwosciowych filtréw okresowych w uktadach TES ttumienia ech sta-
tych urzadzen radiolokacyjnych, fig.2 — przebiegi napig¢ sygnaldw wystepujacych w
poszczeg6lnych punktach ukiadu wedtug wynalazku, a fig. 3 — zmierzone przyktadowo charakte-
rystyki amplitudowo-czgstotliwoéciowe filtréw okresowych urzadzenia radiolokacyjnego.

Przyktad wykonania wynalazku. Pomiar charakterystyki amplitudowo-czgstotliwosciowe; fil-
tru okresowego odbywa si¢ w ten sposdb, ze w torze ttumienia ech statych urzadzenia radiolokacyj-
nego wyjscie detektora fazy odtgcza si¢ od wejScia wzmacniacza wizji. Wejécie wzmacniacza wizji,
poprzedzajacego filtr okresowy, taczy sie z wyjsciem klucza elektronicznego 3.

Do wejscia kluczujacego klucza elektronicznego 3 podaje sie ciagg impulséw prostokgtnychb z
generatora impulsdw prostokatnych 1 wyzwalanego impulsami wyzwalajacymi a urzadzenia radio-
lokacyjnego i czasie trwania rGwnym czasowi trwania impulséw sondujacych a wejécie kluczowane
klucza faczy si¢ z generatorem czgstotliwosci akustycznej 2, z ktérego podaje sie sygnat sinusoi-
dalny ¢ matej czg¢stotliwosci imitujacy czestotliwo$é Dopplera. ‘

Dziatanie klucza elektronicznego 3 polega na tym, ze w czasie trwania impulsu prostokatnego
b na wejsciu kluczujacym sygnat z wejscia kluczowanego ¢ jest przenoszony na jego wyjécie. W
wyniku tego na wyjsciu klucza 3 otrzymuje si¢ ciag impulséw prostokatnych d o czasie trwania
réwnym czasowi trwania impulséw sondujacych urzadzenia radiolokacyjnego, ale o amplitudzie
zmodulowanej sygnatem sinusoidalnym o czgstotliwosci odpowiadajacej czgstotliwo$ci Dopplera.
Sygnat ten poprzez wzmacniacz wizyjny jest podawany do filtru okresowego. Mozna go takze
podawa¢ bezposrednio do wejscia filtru okresowego z pominig¢ciem wzmacniacza wizji. Charakte-
rystk¢ amplitudowo-czgstotliwosciowa filtru okresowego ‘uzyskuje si¢ poprzez rejestracj¢ ampli-
tudy sygnatu na wyjéciu filtru w funkcji zmian cz¢stotliwosci generatora czgstotliwosci akustycznej
2. Dla kontroli czasu trwania impulséw prostokatnych oraz pomiaru amplitudy sygnatu na wyjscie
filtru okresowego wykorzystuje si¢ oscyloskop, znajdujacy si¢ na wyposazeniu urzadzenia radiolo-
kacyjnego. Przyktadowo zmierzone charakterystyki amplitudowo-czgstotliwosciowe filtrow okre-
sowych dla trzech wartosci sprzgzen zwrotnych w tym filtrze F1, F2, F3 oraz pojedynczej Fp —
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pojedyncza, podwdjnej Fp — podwéjna i potrojnej Fp — potrdjna sekwencji czgstotliwosci powta-
rzania urzgdzenia radiolokacyjnego przedstawia fig. 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zdejmowania charakterystyk amplitudowo-czgstotliwosciowych filtrow okreso-
wych w uktadach ttumienia ech statvch urzadzen radiolokacyjnych, znamienny tym, ze do wejscia
filtru okresowego podaje si¢ sygnal wizyjny o cz¢stotliwosci odpowiadajacej czgstotliwosci Dopp-
lera, imitowany poprzez modulacj¢ amplitudy ciaggu prostokatnych impulséw wizyjnych, o czgstot-
liwosci powtarzania urzadzenia radiolokacyjnego i czasie trwania rOwnym czasowi trwania
impulsu sondujacego, napigciem sinusolidalnym matej czgstotliwosci o statej amplitudzie odpowia-
dajagcym czgstotliwosci Dopplera a na wyjsciu filtru okresowego mierzy si¢ amplitud¢ napigcia
sygnatu w funkcji czg¢stotliwosci Dopplera.

2. Uklad do zdejmowania charakterystyk amplitudowo-cz¢stotliwosciowych filtréw okreso-
wych w uktadach ttumienia ech statych urzadzen radiolokacyjnych wykorzystujacy oscyloskop do
pomiaru i kontroli amplitudy sygnaléw na wyjsciu filtru okresowego w funkcji czestotliwosci
Dopplera, znamienny tym, ze sklada si¢ z generatora impulsow prostokatnych (1) generatora matej
czgstotliwosci (2) 1 klucza elektronicznego (3), przy czym wejscie kluczujace klucza (3), potaczone
jest z generatorem impulsdw prostokatnych (1) wyzwolonym impulsami wyzwalajacvmi (a) urza-
dzenia radiolokacyjnego, w ktérym czas trwania impulséw (b) ustawia si¢ rowny czasowi trwania
impulséw sondujacych a wejscie kluczowane klucza (3) potaczone jest z generatorem (2) generuja-
cym sygnal sinusolidalny matej czgstotliwosci (c).
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