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CZ 285264 B6

Zpiisob ovladani pro vyvolani zmény stavu a pFevodové zafizeni s automatickym ¥azenim
k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tykd zplsobu ovlddani pro vyvolani zmény stavu mezi prokluzovym stavem
a sevienym stavem spojky ovlddané automaticky svéracimi prostfedky, vyvijejicimi svéraci
pfitlak, ktery se méni jako funkce alespoii jedné funkéni proménné, ptiemZ spojka je typu
ovladajiciho zménu pievodového poméru v automatickém pfevodovém zafizeni, uréeném
zejména pro pozemni motorové vozidla. Vynalez se dale tyka pfevodového zafizeni s automa-
tickym fazenim, pro provadéni uvedeného zpiisobu, které ma pfevodové elementy, které jsou ve
vzdjemném zab&ru prostfednictvim ozubenych kol, a spojku pro fazeni pfevodi, uspofddanou
mezi témito pfevodovymi elementy, pfi¢emz spojka obsahuje tfeci prvni lamely a druhé lamely,
které jsou spojeny pro spole¢né otadeni s prvnim a druhym pfevodovym elementem, svéraci
prostiedky pro proménné uvadéni lamel do vzijemného tfeciho kontaktu, prostiedky pro
vyvolavéni sily, které jsou usporadiny pro plsobeni silou na svéraci prostfedky, pfi¢emz
prostfedky pro vyvolavani sily jsou tvofeny prostfedkem pro vyvolavani prvni sily, ktera je
zavisla na alesponi jedné funkéni promé&nné pfevodovky.

Dosavadni stav techniky

Automatickd pfevodova zafizeni &asto pouzivaji spojky, zejména typu s mnoha lamelami
mazanymi olejem, které jsou ovladany svéracimi prostfedky. Podle toho, zda je spojka svéracimi
prostiedky seviena nebo ne, pracuje kombinace ozubenych kol, obvykle planetové soukoli,
s prvnim pfevodovym pomérem nebo s druhym pfevodovym pomérem.

U obvyklych automatickych prevodovek jsou svéraci prostfedky tvofeny elementy, které nahle
zméni stav spojky ze sevieného do zcela uvolnéného stavu. Tim je umoZnéno velmi rychlé
ovladani. V tomto pfipad€ je vSak zapotiebi komplikovaného ovladaciho hydraulického zafizeni,
ovlidan¢ho elektronickym nebo hydraulickym ovladacim okruhem spolupracujicim s riznymi
¢idly.

V jedt€ nepublikovanych francouzskych pfihlaskach vynalezu 90 06 438 a90 12 901 jsou
popsény vyhody ptevodovek, v nichZ je alespoii jedna spojka ovladéna pfitlakem, ktery je ptimo
vyvozen uvniti pfevodovky, a ktery ma velikost, ktera alespoii za urgitych funk&nich okolnosti, je
monoténni funkci parametru, ktery je duleZity pro volbu pievodového poméru, napiiklad
frekvence otiCeni komponenty v pfevodové skiini nebo kroutictho momentu pfenaSeného
komponentou v pievodové skiini.

Pomoci takovych svéracich prostfedki je spojka vice nebo méné seviena podle funk&nich
podminek. Zména pievodového poméru nastane tehdy, kdyZ se vychazi ze sevieného stavu, kdyz
zalne spojka prokluzovat, protoZe jiz neni schopna pfenaset kroutici moment, ktery je nutny pro
udrZovani obou elementi spojky na stejné frekvenci otdeni, nebo naopak, kdyZ se vychazi
z prokluzového stavu, kdyZ spojka pfechazi do sevieného stavu, protoZe svéraci sila, ktera na ni
plsobi, se stala dostate¢né velkou pro vytvofeni tfecich sil mezi lamelami, které odpovidaji
uvedenému krouticimu momentu.

Takové automatické spojky umoziiuji vyfadit velmi komplikované a nakladné ovladani a hnaci
hydraulické zafizeni, které je obvykle upraveno u béznych automatickych pfevodovek.

Nicméné tieci systémy vSeobecné maji takové vlastnosti, Ze v urditém pfechodovém sevieném
stavu zlstavaji ve stavu, ktery byl predtim, nezavisle na skute€nosti, jestli tento pfedtim existu-
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jici stav je sevienym stavem nebo prokluzovym stavem. Tato vlastnost je vyhodna u mnoha
automatickych pfevodovek, protoZe zabraiiuje nadmémému opakovani zmén prevodovych pomé-
ri.

Tato tendence zachovani pfedtim existujiciho stavu miize znamenat vneseni uritého zpomaleni
do zmén pfevodového pomeéru.

Na druhou stranu v3ak miize byt zména pfevodového poméru zapotiebi za ur¢itych okolnosti, pfi
nichZ by normélni samoginna funkce spojky vedla k zachovani pfedtim existujiciho prevodového
poméru.

V US-A-5 033 598 je uvedeno hydraulické zafizeni, které selektivné vyfazuje €ast odstfedivych
zavazi ovladajicich spojku, pro selektivni modifikaci reakce spojky na pfedem uréenou frekvenci
otadeni. Tento dokument se tyk4 rozb&hu spojky, pfi némz &ast zavazi je pfi rozjezdu vozidla
vyfazena, aby tento rozjezd byl progresivné;jsi.

Ukolem vynalezu proto je vytvotit zpiisob ovladani a pfevodovy systém, které umozni velmi
rychlé vyvolani zmén stavu spojky a pfevodového poméru, se kterym prevodovka pracuje.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje zpusob ovladani pro vyvolani zmény stavu mezi prokluzovym stavem a sevie-
nym stavem spojky ovladdané automaticky svéracimi prostfedky, vyvijejicimi svéraci pfitlak,
ktery se méni jako funkce alespoii jedné funkéni proménné, podle vynalezu, jehoz podstatou je,
Zze proménny svéraci pritlak plsobici na spojku se do€asné¢ modifikuje kratkym ptitlakovym
impulzem, pusobicim navic k nému, ve sméru odpovidajicim uvedené zméné stavu, ¢imz se
vyvola trvala zména stavu spojky.

Protoze v ur€itém rozsahu svéracich sil pro kazdy dany kroutici moment, ktery ma byt prenasen,
ma spojka tendenci zistat ve svém predtim existujicim stavu, at’ uz prokluzovém nebo sevieném,
uvedeny silovy impulz, dokonce itehdy, kdyZ je jeho trvani velmi kratké, je plné schopen
zplsobit zménu stavu, nacez novy stav bude rovnéz udrzovan spojkou itehdy, kdyz tlakovy
impulz zmizi.

Tento zpisob ovladani miize byt pouzit pro vyvolani a provedeni zmény ptevodového poméru
v automatické prevodovce, zejména pro pozemni vozidla.

Tim je napfiklad umoZnéno velmi rychlé ovladani zmény pfevodového poméru, kdyz fidi¢
vozidla vyZaduje vyuZiti plného vykonu motoru.

Uvedeny tkol dale spliiuje pfevodové zafizeni s automatickym fazenim k provadéni zpisobu
podle vynélezu, které ma pievodové elementy, které jsou ve vzajemném zabéru prostrednictvim
ozubenych kol, a spojku pro fazeni prevodil, uspofadanou mezi témito pfevodovymi elementy,
pfi¢emz spojka obsahuje tfeci prvni lamely a druhé lamely, které jsou spojeny pro spolené
otaeni s prvnim a druhym pfevodovym elementem, svéraci prostfedky pro proménné uvadéni
lamel do vzajemného tfeciho kontaktu, prostiedky pro vyvolavani sily, které jsou uspofadény pro
pasobeni silou na svéraci prostiedky, pfi¢emz prostfedky pro vyvolavani sily jsou tvofeny
prostiedkem pro vyvolavani prvni sily, kterd je zdvisld na alespoii jedné funkéni proménné
pfevodovky, pfi¢emZ podstatou vyndlezu je, Ze prostfedky pro vyvolavéni sily déle obsahuji
vyvolavaci prostredek tlakovych impulzii.
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Piechled obrazki na vykresech

Vynélez bude dale blize objasnén na piikladech provedeni, které viak nejsou nijak omezujici,
podle pfilozenych vykrest, na nichz obr.1 zndzoriuje axidlni fez pfevodovkou, kterd ma
vicelamelovou spojku, podle vynalezu, obr. 2, 4 a 5 znazoriiuji pohledy podobné obr. 1, aviak
tykajici se tfi dal3ich provedeni pfevodovky podle vynalezu, a obr. 3 znazorfiuje detail provedeni
z obr. 2, pfi pohledu rovnobézném s osou pfevodovky.

Piiklady provedeni vynilezu

Pievodové zafizeni s automatickym fazenim, které je znidzorn&no na obr. 1, sestava ze sk¥iné 9,
z kombinace ozubenych kol definujicich nizné pfevodové poméry mezi vstupnim hfidelem 1,
ktery je alespofi neptimo pfipojovan ke zdroji energie, jako je motor automobilu, a vystupem 2,
ktery je pfipojovan khnacim kolim vozidla pomoci dale neznidzornénych pfevodovych
prostfedka.

U piikladného provedeni, znazornéného na obr. 1, tvofi kombinace ozubenych kol planetovy
prevod neboli planetové soukoli - rovnéz nazyvané "epicyklické soukoli”. Centralni kolo 3 je
pevné pfipojeno ke vstupnimu hfideli 1, takZe je timto vstupnim h¥idelem 1 uvadéno do otideni.
Centrélni kolo 3 je v zabéru s planetovymi koly 4, volné otoéné uloZenymi na una3eéi 5. UnaSeé
5 je pevné spojen s centralnim hfidelem 6, pfipojenym k vystupu 2, ktery ma stejnou osu D
otaCeni jako vstupni hfidel 1. Planetové soukoli mitze obsahovat napfiklad tfi planetova kola 4
(znichZz na obr.1 je znidzoméno jen jedno), ktera jsou otoéné uloZena na tfech osich E
rozloZenych kolem osy D otadeni.

Zuby planetovych kol 4 jsou dile v zabéru s vnitinim ozubenim ozubeného vénce 7, ktery je
rovnézZ vycentrovan na ose D otaCeni, kolem niZ se otd&i.

Jak je dobfe zndmo, pfevodovy pomér mezi vstupnim hfidelem 1 a vystupem 2 zivisi na mecha-
nickém spojeni mezi otoénymi elementy (centralnim kolem 3, unaseZem 5 a ozubenym véncem
7) planetového soukoli. Ve znazornéném piikladu je mezi unaSe€em 5 a ozubenym véncem 7
provadéno selektivné mechanické spojeni. Volnob&zka 8, upevnéna mezi stacionarni skiini 9
pfevodovky a vné€jsim okrajem ozubeného vénce 7, brani otideni ozubeného vénce 7 ve sméru
opafném, nez je smér otaeni vstupniho hfidele 1.

Mezi ozubenym véncem 7 a unaSedem 35 je upravena vicelamelova spojka, uréena pro provadéni
selektivniho spojovani téchto dvou otodnych elementii. Tato spojka sestdva ze svazku axialnd
kluznych lamel 14, 15.

Prvni lamely 14 svazku jsou pfipojeny k ozubenému vénci 7 pro spoleéné otageni s nim. Za tim
icelem jsou prvni lamely 14 opatfeny na svych vné&jsich okrajich vn&j$imi zuby 18, které jsou
uloZeny ve vnitinich drazkiach 19 ozubeného vénce 7, které jsou rovnob&zné s osou D otadeni.
Vnitini dréZky 19 maji oteviend dna. Jsou vytvofeny mezi prstovymi vystupky 20 naleZejicimi
ozubenému vénci 7.

Druhé lamely 15 svazku, znichZz kazda je umisténa mezi dvéma prvnimi lamelami 14, jsou
pfipojeny k unaSei 5 pro spole¢né ota¢eni s nim. Za tim uéelem jsou druhé lamely 15 opatfeny
na svém vnitinim okraji vnitinimi zuby 21, které jsou uloZeny ve vnéjsich drazkich 22,
rozkladajicich se rovnobézné sosou D otafeni a naleZejicich unaSedi 5. Vn&jsi drazky 22
umoziiuji axidlni kluzny pohyb druhych lamel 15 vii¢i unaseéi 5.

Svazek lamel 14, 15 miZe byt selektivné sevien mechanismem upevnénym na centrilnim hfideli
6. Tento mechanismus sestivd ze svéraciho kotouce 17, tlaénych pruzin 29 (znichZ je
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znazornéna jen jedna), rozmisténych kolem centrilniho hfidele 6, odstfedivych zivazi 31
a nosi¢e 30 t&chto zavaZzi 31. Nosi& 30 je pevné spojen s centralnim hiidelem 6, kdezto svéraci
kotou¢ 17 je axiéln& vloZen mezi nosi¢ 30 a svazek lamel 14, 15 aje pfipojen k centralnimu
hiideli 6 pro spolené otadeni s nim, pfi¢emz je na ném axialn& posuvny.

Obvod povrchu svéraciho kotoude 17 je v kontaktu s lamelou 14 nebo 15 (napfiklad s lamelou
15), tvofici jeden konec svazku, zatimco druhd lamela 14, 15, tvotici druhy konec svazku, je
v kontaktu s unaleCem 5. KdyZ je tedy svéraci kotou¢ 17 axidlné pfitlatovan dostateSnym
axialnim pfitlakem smérem k unasedi 3, svazek lamel 14, 15 se sevie a ozubeny vénec 7 a unaSec
5 se k sobé piipoji. Mezi unaSetem 3 a svéracim kotoucem 17 jsou upraveny tla¢né pruziny 29.
Tlak vytvafeny tlaénymi pruZinami 29 zpisobuje odtlaCovani svéraciho kotoute 17 axidln€ od
unade€e 5 a tudiZ uvolnéni svazku lamel 14, 15.

Kazdé zavazi 31 je opatieno vystupkem 33, jehoz &ast, kterd ma axialné pfemistitelnou kompo-
nentu, doseda na svéraci kotoué¢ 17. Vystupek 33 je €inny jako vacka definujici vzdalenost mezi
svéracim kotou¢em 17 a nosi¢em 30, ktery je staciondrni vudi unaSedi 5. Odstfediva zavazi 31
jsou uvadéna do otaceni frekvenci otd¢eni vystupu 2, a proto jakmile je tlak tlanych pruzin 29
prekonan, plisobi na svéraci kotou¢ 17 ptitlakem, ktery je monoténné se zvy3ujici funkci
frekvence otaceni vystupu 2.

Jestlize je frekvence otaceni unaSece 5 a jeho centrdlniho hiidele nizkd nebo se dokonce rovna
nule, jsou odstfediva zavazi 31, pisobenim tlaénych pruzin 29, odtlacujicich svéraci kotou¢ 17,
ve své klidové poloze, znazornéné v horni ¢asti obr. 1, a to u dna pfislu$nych $térbin 32. Kdyz se
tato frekvence otaceni zvysi, opusti odstfediva zavazi 31 G¢inkem odstfedivé sily svou klidovou
polohu. Vystupky 33 odstfedivych zavazi 31 jsou pfidrZzovany vy¢nélkem 36 na obvodu svéra-
ciho kotoude 17, ¢imZ se odstfediva zavazi 31 natoci, jak je znazornéno v dolni &asti obr. 1.
Disledkem tohoto otoéného pohybu se vystupky 33, jejichZ ¢ast dosedajici na svéraci kotou¢ 17
mé axidlné premistitelnou komponentu, axialné oddali svéraci kotou¢ 17 od nosice 30. Protoze
nosi¢ 30 je pevné€ ptipojen k centrdlnimu hfideli 6, je svéraci kotou¢ 17 tlacen k unaSeci S proti
plsobeni tlaénych pruZin 29.

Po pfekrodeni pfedem stanovené frekvence otaeni unaSece 5 nadzvedne odstiediva sila, ktera
plsobi na odstfediva zavazi 31, tato odstfediva zavaZzi 31 do polohy zndzornéné na obr. 1 v dolni
¢asti, takze odstfediva zavazi 31 tla¢i svéraci kotou¢ 17 ke svazku lamel 14, 15 proti G&inku
tlaénych pruzin 29.

Rozdil mezi axidlnim pfitlakem vyvozenym odstfedivymi zdvazimi 31 na svéraci kotou¢ 17
a opanym tlakem, kterym pusobi na stejny svéraci kotou¢ 17 tlaéné pruziny 29, pfedstavuje
svéraci silu, plisobici na svazek lamel 14, 15.

V zavislosti na krouticim momentu, ktery je pfenasen vstupnim hiidelem 1, bude tato svéraci sila
bud’ dostate¢né velka nebo nikoli pro pfipojeni unaSee 5 k ozubenému vénci 7 planetového
soukoli. JestliZe je kroutici moment plsobici na vstupni hfidel 1 ve srovnani s frekvenci otaceni
vystupu 2 relativné maly, bude svéraci sila dostatelné velka a nosi¢ 5 bude pevné pfipojen
k ozubenému vénci 7. V této situaci se nemohou planetova kola 4 odvalovat po ozubeném vénci
7, a proto se nemohou otacet.kolem svych vlastnich os E. V dusledku toho se nemohou planetova
kola 4 rovnéz odvalovat po centrdlnim kole 3. Tim vznikne spojeni vstupniho hfidele 1 s unase-
¢em 5 pro jejich spole¢né otaceni, a proto vznikne pfimé hnaci spojeni vstupniho hfidele 1
s vystupem 2 pfevodovky.

Jestlize naopak je kroutici moment pisobici na vstupni hfidel 1 ve srovnani s frekvenci otaeni
unasede 5 relativné velky, neni svéraci sila pisobici na svazek lamel 14, 15 dostate¢né velka pro
vzijemné pfipojeni ozubeného vénce 7 aunaSeCe 5. V tomto piipad€, protoZze unaSe 5 ma
tendenci zistat stacionarni plisobenim zatiZeni, které ma byt pfekonano vystupem 2, planetova
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kola 4 maji tendenci byt v innosti jako zafizeni s opaénym pohybem, to znamena, Ze maji
tendenci uvést ozubeny vénec 7 do otaceni v opatném sméru ke sméru otidéeni vstupniho hfidele
1. Tomu je oviem zabranéno volnobézkou 8, pfiCemz ozubeny vénec 7 zilistava stacionarni vidi
skfini 9 a unase¢ 5 se otaéi frekvenci otiéeni, kterd ma stfedni hodnotu mezi frekvenci otadeni
vstupniho htidele 1 a frekvenci ota€eni ozubeného vénce 7, rovnajici se nule. V tomto pfipadé

pracuje pfevodovka jako redukéni prevod.

Mezi témito dv€ma situacemi existuje dal3f situace, pfi niz ma kroutici moment pisobici na
vstupni hiidel 1 stfedni velikost ve srovnéni s frekvenci otd¢eni unasece 5. To odpovida pfedem
stanovenému rozsahu velikosti kroutictho momentu vstupniho hfidele 1 pro kaZdou danou
frekvenci otd¢eni unasece 5 a rozsahu frekvenci otadeni unaSede 5 pro kazdou velikost krouticiho
momentu vstupniho hiidele 1. V této situaci méd spojka, sestavajici z lamel 14 a 15, tendenci
zistat v jakémkoli predtim existujicim stavu, to znamend zistat v sevieném stavu, kdyz je
v sevieném stavu a ztistat v prokluzovém stavu, kdyZ je v prokluzovém stavu.

To je vyhodou pfevodovky, protoZe to zabraiiuje opakovani zmén pfevodi, kdyZ je vozidlo
v &¢innosti za podminek odpovidajicich zméné ptevodového poméru.

Jinak se v podstaté pozaduje, aby pfevodovka, kdyz md zménit pfevodovy pomér, tuto zménu
provadéla relativn€ rychle (nikoli v3ak néhle) a s nejmen$im moznym tfenim mezi lamelami 14,
15, protoZe treni vytvafi mechanické ztraty, tepelné ztraty a opotfebeni.

Dile je rovnéZz pozadovéno za urditych okolnosti, aby pfevodovka provedla zménu pfevodového
poméru tehdy, kdyZ doSlo k ndhlé zmé&né velikosti pfenaSeného krouticiho momentu. Pfesngji
feeno, kdyzZ je zapotiebi predjet jiné vozidlo, jestlize pfevodovka pracuje v pfimém pohonu, je
zapotiebi, aby okamzité prefadila doli pro co nejdiive moZné zvy3eni krouticiho momentu na
vystupu 2.

Podle vynalezu pro dosaZeni tohoto igelu se iniciaénim neboli vyvolavacim prostiedkem 120
pusobi silovym impulzem na svéraci prostfedky spojky, a to ve sméru odpovidajicimu poZado-
vané zméné stavu spojky.

V piikladu, zndzorné€ném na obr. 1, je centralni hiidel 6 uloZen oto&né ve sk¥ini 9 v loZisku 121,
JjehoZ vné;jsi krouzek 122 je pfipevnén ke skfini 9. Pro provedeni vyvolavaciho prostfedku 120 je
tento vnéj3i krouzek 122, ktery je proveden z feromagnetického materidlu, prodlouZen véalcovym
vystupkem 123, sméfujicim k nosi¢i 30, kolem néhoZz je navinuta civka 124, jejiZz osa je tudiz
shodna s osou D otaZeni. Vné&jsi krouzek 122 je rovnéZ proveden v jednom celku s feromagne-
tickou pfirubou 126, ktera je ¢innd jako pélovy nastavec, ktery ma &elo 127.

Kdyz jsou odstfediva zavazi 31 v klidové poloze, zndzornéné v horni &asti obr. 1, smé&fuje zadni
okraj 128 odstfedivych zavazi 31 k &elu 127 pdlového nastavce.

A naopak, kdyz jsou odstrediva zavazi 31 v pracovni poloze, znazorn&né v dolni &asti obr. 1, je
zadni okraj 128 odstfedivych zavazi 31 vigi &elu 127 pélového néstavce presazen radialné
smérem ven.

Kdyz je tedy do civky 124 ptivadén elektricky proud, vytvofi ve valcovém vystupku 123
a v pélovém nastavci, tvofeném feromagnetickou pfirubou 126, magnetické pole, takze &elo 127
vytvofi magneticky poél (v zavislosti na provedeni severni nebo jiZzni). Potom jsou odstfediva
zavazi 31, kterd jsou rovnéz provedena z feromagnetického materidlu, a kdyZ jsou v pracovni
poloze, znazornéné v dolni &asti obr. 1, pfitahovina &elem 127 pdlového nastavce smérem do
klidové polohy znazornéné v horni &asti obr. 1.
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Pro ptivadéni proudu do civky 124 je tato civka 124 pfipojena k akumulatorové baterii 129
vozidla, a to v sérii se spinatem 131. Spina& 131 je normalné rozpojen. Kdyz fidi¢ vozidla nahle
stladi plynovy pedal 132 anésledn& spoji kontakt 133, sepne se spina¢ 131 na kratkou dobu,
napiiklad na jednu nebo dv& sekundy. Spojeni uvedeného kontaktu 133 zpisobi piivod napéti
akumulatorové baterie 129 do vstupnich svorek 134 relé 136 ovladajiciho spina¢ 131. Relé 136
je typu, ktery zplisobi sepnuti spinae 131 na poZzadovanou dobu trvani (jednu nebo dvé sekundy
u znazornéného piikladu), kdyZ se do vstupnich svorek 134 relé 136 pfivede vzestupny skok
napéti.

Kdyz tedy Fidi¢ vozidla silné stla&i plynovy pedal 132, sepne relé 136 na jednu nebo dvé sekundy
spina& 131 a do civky 124 je po dobu jedné nebo dvou sekund pfivadén proud. Jestlize v tomto
okamziku jsou odstiediva zdvaZi 31 v pracovni poloze a zplisobuji, Ze spojka pracuje v sevieném
stavu, jsou tato odstfediva zavazi 31 podrobena G¢inku magnetické sily, kterd ma tendenci je
uvést zp&t do klidové polohy. Jestlize je tato magneticka sila dostate¢né velkd pro dostatené
zmen3eni sevieni spojky pro zpisobeni prokluzu jejich lamel 14, 15 pfi plisobeni pfenaseného
krouticiho momentu (ktery se zvy3il v disledku vétsiho stladeni plynového pedalu 132), potom
pievodovka prefadi automaticky dolii a kroutici moment na vystupu 2 se zvysi.

Cela konstrukce je provedena pro zaji§téni toho, Ze magneticka sila, kterd ma snahu uvadét
odstfediva zavaZi 31 zpét do jejich klidové polohy, nebude dostateéné€ velka pro uvolnéni spojky,
kdyzZ je frekvence otadeni vystupu 2 takova, Ze ¢innost pro redukci frekvence otaceni by zpiso-
bila nadmérné rychlé otaceni vstupniho htidele 1.

V homi &asti obr. 1 je znazornéno modifikované provedeni, u néhoz je mezi ozubeny vénec 7
a svéraci kotou¢ 17 vloZeno axialni lozisko 137.

Jak je obvyklé, jsou zuby centralniho kola 3, planetovych kol 4 a ozubeného vénce 7 Sroubového
&i Sikmého typu. Toto opatieni je klasické pro potladeni hluku pfi Einnosti ozubenych prevodu.
Je v8ak zndmo, Ze §ikmé ozubeni vytvéfi pfi ¢innosti axidlni tlak na ¢ast opatfenou témito zuby.
V dusledku toho pfi €innosti redukujici frekvenci otd¢eni vytvafi ozubeny vénec 7 axialni pritlak
FAC, ktery se prenasi na svéraci kotou¢ 17 axialnim loZiskem 137, a ktery je umérny velikosti
krouticiho momentu na vstupnim hfideli 1. Disledkem toho je, Ze ¢im vétsi je kroutici moment
na vstupnim hfideli 1, tim vét$i bude frekvence otaceni unaSeCe 5 pro umoznéni pfenasSeni
axialniho pfitlaku vyvozeného odstfedivymi zdvazimi 31 na svéraci kotou¢ 17 pro pfekonani
nejen pouze pfedpinaci sily tlaénych pruzin 29, ale rovnéz navic axialniho pfitlaku FAC,
vytvafeného Sikmym ozubenim ozubeného vénce 7. Axidlni pfitlak FAC je tedy pii ¢innosti
redukujici frekvenci otaceni slozkou tlaku, ktera se monotonné zvysuje jako funkce krouticiho
momentu na vstupnim hfideli 1, a ktera se pficte ke sloZce pochazejici z odstiedivého u€inku na
odstfediva zavazi 31, kterazto slozka se monotonné zvysuje jako funkce frekvence ota¢eni. Kdyz
je tedy kroutici moment velky, pfemisti se operace fazeni pfevodovky smérem k vy$Sim

awe

frekvencim otaceni, jak je poZadovano fidi¢i motorovych vozidel.

Naopak, kdyZ je spojka sevfena, nepfenasi se mezi zuby planetovych kol 4 a zuby ozubeného
vénce 7 Z4dn4 sila, a v diisledku toho reakéni axidlni ptitlak FAC zmizi. Jinymi slovy, jakmile
doslo k prefazeni nahoru, bude nésledné piefazeni pfevodovky doli vyzadovat podstatné snizeni
frekvence otadeni nebo podstatné zvySeni kroutictho momentu na vstupnim hfideli 1. Jakmile
byla pfevodovka zase pfefazena dolil, objevi se opét axialni pfitlak FAC a nasledné stabilizuje
¢innost s redukei frekvence otaceni.

Jinymi slovy, pokazdé, kdyz pfevodovka piefadi nahoru nebo dolii, méni se axidlni pfitlak FAC
ve sméru stabilizovani pravé aktivovaného pfevodového poméru.

Zpisob ovladani vyvolani zmén stavu pomoci impulzt podle vynilezu je zvlast vyhodny s timto
uvedenym zlep$enim. Pro zpisobeni zmény stavu je dostadujici vyvolat ji tlakovym impulzem
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pisobicim na svéraci prostfedky. Jakmile ke zm&n& do3lo, stabilizuje axialni ptitlak FAC pravé
provedenou zménu pfevodového poméru.

Provedeni podle obr. 2 a3 budou popsina pouze z hlediska jejich rozdila oproti provedeni na
obr. 1.

Misto civky 124 a pélového nastavce tvofeného feromagnetickou ptirubou 126 je zde proveden
prstencovy pdlovy nédstavec 138, ktery je pfipevnén ke sk¥ini 9 kolem fady odstfedivych zavazi
31. V radiélnim sméru vnitini &elo 139 prstencového pélového néastavce 138 ma v podstatd
valcovy tvar a pfitahuje odstfediva zévaZi 31 radialng sm&rem ven pro jejich premisténi z klidové
polohy, zndzorné€né v horni &asti obr. 3, do pracovni polohy, zndzornéné v dolni &4sti obr. 3.

Pro vytvofeni magnetického pole, které se ma vytvofit v prstencovém pélovém nastavci 138, je
tento prstencovy polovy néstavec 138 na svém v radialnim sméru vnéj$im &ele smétujicim od
vnitiniho ¢ela 139 jadry 141, ktera jsou Ghlové rozmist&na kolem osy D otageni. Kolem kazdého
Jadra 141 je vytvorena civka 142.

Relé 136 u provedeni podle obr. 1 je nahrazeno relé 143, které ovlada kratké sepnuti spinade
131, kdyz obdrZi sestupny skok napéti na svych vstupnich svorkich 134. Kontakt 133 plynového
pedalu 132 je zapojen paralelné s kontaktem 144, ktery je normaln& sepnut, aviak rozpoji se
tehdy, kdyz otikomér 146 ukazuje, Zze frekvence otdleni vystupu 2 je niz$i neZ predem
stanovena prahova hodnota.

Sestupny skok napéti je tedy pfiveden na vstupni svorky 134 relé 143 tehdy, kdyZz jeden
zkontaktl 133 a 144 se rozpoji, zatimco druhy znich je jiz rozpojen. Tato situace nastane
napfiklad tehdy, kdyZ frekvence otadeni klesne pod pfedem stanovenou prahovou hodnotu
otdtkoméru 146, kdyz fidi¢ pouze jemné stladi plynovy pedal 132. V tomto piipadé se spinad
131 rychle sepne, a jestlize odstediva zavaZi 31 jsou ve stavu, zndzornéném v horni &4sti obr. 2,
budou pfitahovana radidlné smérem ven abudou mit tedy tendenci pfemistit se do polohy
znazornéné v dolni &asti obr. 2, nebo jinak, jestlize jsou z po&atku v poloze znazornéné v dolni
&asti obr. 2, budou vice pfitahovana do této polohy, a tim se zvy3i svéraci sila plsobici na svazek
lamel 14, 15, a jestlize mezi lamelami 14, 15 je$t& nepfevlada sevieny stav, dojde k vytvofeni
sevieného stavu a tudiz ke stavu pfimého pohonu v pfevodovce.

JestliZe je kroutici moment na vstupnim hfideli 1 pfili§ velky pro umoZnéni dosazeni sevieného
stavu pfes zvySené sevieni vytvofené impulzem elektromagnetické sily, znamena to, Ze prefazeni
nahoru neni zapotfebi a pfevodovka s vyhodou pokraCuje v &innosti jako reduktor frekvence
otaCeni vzdor tomuto elektromagnetickému impulzu.

U prikladu, zndzorn€ného na obr. 4, budou rovnéz popsany pouze jeho odlinosti oproti prove-
deni podle obr. 1.

Elektricky obvod je stejny jako u provedeni podle obr. 1, aviak tento obvod jiZ neptivadi proud
do elektromagnetu pisobiciho na odstfediva zavaZzi 31, nybrz do elektromagnetu 147, piisobiciho
na pistové jadro 148, které ovladd pomoci dvouramenné paky 149 taZnou ty& 151, kterd je
axidln€ pohybliva uvnitf centralniho hfidele 6. TaZna ty& 151 je opatfena radialnimi rameny 152,
ktera vystupuji radidlné ven z centrélniho htidele 6 otvory 153 provedené v centralnim hfideli 6,
a ktera dosedaji na svéraci kotou¢ 17, aby jej pfitlatovala ve sméru uvolnéni svazku lamel 14, 15
pii vybuzeni elektromagnetu 147.

Kdyz je elektromagnet 147 vybuzen, pusobi na svéraci kotou¢ 17 silovy impulz ve sméru
uvolnéni spojky, a umozni prefazeni doli z pfimého pohonu na &innost s redukci frekvence
otdCeni ve stejnych podminkach, jaké byly popsany ve spojeni s elektromagnetem sestivajicim
z valcového vystupku 123, civky 124 a feromagnetické pfiruby 126 na obr. 1.

-7-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 285264 B6

V ptikladu, zndzornéném na obr. 5, je pro vytvéfeni silovych impulzii pouZito hydraulického
tlaku.

UnaSe& 5 a sv&raci kotoud 17 ohraniduji mezi sebou komoru 16, kterou prochazi centralni hfidel
6 axialng, a ktera je na obvodu uzaviena svazkem lamel 14, 15.

Centralni hfidel 6 je opatfen axidlnim vedenim 50 a alespori jednou radidlni dirou 51 v misté,
kde centralni hfidel 6 prochazi komorou 16. Radiélni dira 51 je upravena v bo¢ni sténé€ axialniho
vedeni 50 a Gsti do komory 16. Axialni vedeni 50 a radialni dira 51 jsou urCeny pro vstfikovani
oleje do komory 16. Vstfikovany olej vyplni komoru 16 a proudi dale, jak je znazornéno Sipkami
F, zkomory 16 otvory 23 v dnové &asti vnéjSich drazek 22 nebo volnym axidlnim koncem
vnéjdich draZzek 22 adale prichody vytvofenymi v podstaté radidlné¢ upravenymi drazkami
(neznazornénymi) v tfecich ¢elech n€kterych lamel 14, 15. KdyZz lamely 14, 15 po sobé& navzijem
klouzou, maze olej, ktery je pfitomen v téchto drazkach, pfilehla tfeci €ela sousednich lamel 14,
15, ¢imZ je mazan tfeci kontakt mezi nimi. Potom se olej vraci do skiiné 9 vné ozubeného vénce
7 otevienym dnem vnéjSich zubii 18, jak je nazna¢eno Sipkami G. Odtud olej opét pada do dolni
olejové panve 54 otvorem 55 ve skfini 9.

Pro pfivadéni oleje axialnim vedenim 50 do komory 16 je mozno upravit Cerpadlo 52, kterym
muzZe byt zubové Cerpadlo s ozubenymi koly 57, 58. Ve zndzornéném piikladu provedeni podle
obr. 5 je olej nasavan vstupem 53 ponofenym do olejové panve 54. Cerpadlo 52 nasava olej ze
vstupu 53 avstiikuje jej pod tlakem do vystupniho potrubi 56. Cerpadlo 52 je pohénéno
vstupnim hfidelem 1 pfevodovky (jedno ozubené kolo 57 Cerpadla 52 je pevné uloZzeno na
vstupnim hfideli 1).

Vystupni potrubi 56 Cerpadla 52 je pfipojeno k prstencové komote 60, ktera je vytvofena ve
vnitini st€én€ pevného krouzku 61, v némz je otoln& uloZen vstupni hfidel 1. Utésnéni mezi
vstupnim hiidelem 1 a pevnym krouzkem 61 na kazdé strané prstencové komory 60 zajist'uji dvé
tésnéni 62. V pevném krouzku 61 je mezi prstencovou komorou 60 aspojem s vystupnim
potrubim 56 vytvoten radialni otvor 63 pro pfivadéni tlakového oleje do prstencové komory 60.

U konce vstupniho hiidele 1 u centralniho kola 3 je upraveno axiédlni vedeni 64. Toto axialni
vedeni 64 je propojeno s prstencovou komorou 60 pevného krouzku 61 radialni dirou 65. Axialni
vedeni 64 usti do valcového vybréani 66, vytvofeného na konci vstupniho hfidele 1 u centralniho
kola 3. Ve vélcovém vybrani 66 je otocné ulozeno valcové prodlouZeni 67 centralniho hiidele 6,
v n€émz kon¢i axialni vedeni 50 centrdlniho hfidele 6. Mezi valcovym vybranim 66 a valcovym
prodlouZenim 67 je upraveno prstencové té€snéni 68.

Tlakovy olej tedy proudi z &erpadla 52 do olejové komory 16 lamel 14, 15 spojky postupné
vystupnim potrubim 56, radidlnim otvorem 63, prstencovou komorou 60, radidlni dirou 65,
axialnim vedenim 64 ve vstupnim hfideli 1, axidlnim vedenim 50 v centralnim hfideli 6 a radial-
ni dirou 51.

K vystupnimu potrubi 56 Cerpadla 52 je dale pfipojen ventil 154 pro omezovani tlaku. Tento
ventil 154 ohraniuje pfedem stanovenou velikost tlaku dodavaného Cerpadlem 52 do komory
16.

Dale je upraven elektromagnet 156 s pistovym jadrem 157, a to pro umoZnéni otevieni ventilu
154 tehdy, kdyZ tento elektromagnet 156 neni vybuzen, a pro blokovani ventilové kulicky 158
v zaviené poloze pistovym jadrem 157, kdy? je tento elektromagnet 156 vybuzen. Elektromagnet
156 je ptipojen k elektrickému obvodu, ktery je identicky s elektrickym obvodem podle obr. 1,
takZe do elektromagnetu 156 je, kdyZ fidi¢ silné se$ldpne plynovy pedal 132, pfiveden impulz
trvajici jednu nebo dvé sekundy. Za téchto okolnosti se nemiize ventil 154 omezujici tlak otevfit,
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takZe Cerpadlo 52 dopravuje v dob& trvani vybuzeni elektromagnetu 156 do komory 16 olej
o vysokém tlaku. Tento vysoky tlak potom piisobi kratce na svéraci kotou& 17 a piisobi tak na néj
silovym impulzem ve smé&ru uvolnéni svazku lamel 14, 15.

Pro zavadéni proménného axialniho pfitlaku do sv&racich sil piisobicich na svazek lamel 14, 15
Je alternativn€ moZné rovn&Z upravit u provedeni podle obr.2 a? 5 usporadani s axialnim
loZiskem 137 podle obr. 1.

ReSeni podle vynalezu je rovn&Z moné pouZit u spojky se svéracimi prostfedky, které nejsou
ovladiny Zadnou odstfedivou silou, naptiklad u spojky vylu¢n& ovlidané axidlnim pritlakem
pochézejicim ze zab&ru $ikmych ozubeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ovladani pro vyvoldni zm&ny stavu mezi prokluzovym stavem a sevienym stavem
spojky ovladané automaticky svéracimi prostfedky, vyvijejicimi svéraci pfitlak, ktery se méni
jako funkce alespoti jedné funkéni proménné, vyzmadujici se tim, Ze proménny
svéraci piitlak pusobici na spojku se dotasn& modifikuje kratkym ptitlakovym impulzem, piiso-
bicim navic k nému, ve sméru odpovidajicim uvedené zméng stavu, &imz se vyvola trvald zména
stavu spojky.

2. Prevodové zafizeni s automatickym fazenim k provadéni zpiisobu podle néroku 1, které ma
pfevodové elementy, které jsou ve vzijemném zab&ru prostiednictvim ozubenych kol, a spojku
pro fazeni pfevodil, uspofddanou mezi témito pfevodovymi elementy, pfi¢emZ spojka obsahuje
tfeci prvni lamely (14) a druhé lamely (15), které jsou spojeny pro spoleéné otaeni s prvnim
adruhym pfevodovym elementem, sv&raci prostfedky pro proménné uvadéni lamel (14, 15)
do vzijemného tfectho kontaktu, prostfedky pro vyvolavani sily, které jsou uspotadany pro
pisobeni silou na svéraci prostfedky, pfi¢emz prostiedky pro vyvolavani sily jsou tvofeny
prostfedkem pro vyvolavéani prvni sily, ktera je zavisla na alespoii jedné funk&ni proménné
pievodovky, vyzma&ujici se tim, Ze prosttedky pro vyvolavani sily dale obsahuji
vyvolavaci prostiedek (120) tlakovych impulzi.

3. Prevodové zafizeni podle néroku 2, vyznadujici se tim, Ze svéraci prostiedky
obsahuji sv&raci kotou¢ (17) pro prendSeni sily, pfitemz vyvolavaci prostfedek (120) tlakovych
impulzi je funkéné spfaZen pro pfenos sily se svéracim kotoudem (17).

4.  Pfevodové zafizeni podle ndroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze vyvoldvaci prostie-
dek (120) tlakovych impulzi je typu s ovladanim tlakem tekutiny.

S. Pfevodové zafizeni podle néroku 3, vyznadujici se tim, Ze vyvolavaci prostie-
dek tlakovych impulzii sestdvd z mechanického spojeni mezi hnacimi prostfedky a svéracim
kotou€em (17), ktery je axialné pohyblivy.

6. Prevodové zafizeni podle naroku 5, vyzna&ujici se tim, e mechanické spojeni
prochazi centrdlnim hfidelem (6) pfevodovky pro dosaZeni svéraciho kotoude (17) boénim
otvorem (153) v centralnim hfideli (6).
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7. Ptevodové zafizeni podle nédroku 2, vyznaéujici se tim, Ze prostiedek pro
vyvolavani prvni sily sestiva z otoénych zavazi (31), pfitemZ vyvolavaci prostfedek tlakovych
impulzi obsahuje svéraci kotou€ (17), ktery je v zab&ru s ovladaci ¢asti zavazi (31).

8. Prevodové zafizeni podle ndroku 2, vyzmnadujici se tim, Ze vyvolavaci prostie-
dek tlakovych impulzli sestava z elektromagnetu (147, 156) a z prostfedki pro piivod elektric-
kych impulzi do elektromagnetu (147, 156).

9. Pfevodové zafizeni podle naroku 8, vyzmacdujici se tim, Ze prostfedek pro
vyvolavani prvni sily sestavé z odstfedivych zavazi (31), kterd jsou alespofi z&asti provedena
z feromagnetického materialu, aZe elektromagnet ma ¢elo (127, 139) pélového nastavce
v blizkosti feromagnetické &asti zavazi (31).

10. Prevodové zafizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze elo (127) pdlového
néstavce je vytvofeno na vng&j$im krouzku (122) kuliC¢kového loziska (121), pfiCemz kolem
tohoto vnéjsiho krouzku (122) je navinuta civka (124) elektromagnetu.

11. Pievodové zafizeni podle ndroku9, vyzmnacujici se tim, Ze elektromagnet sesta-
va z kovového prstence, opatieného na jednom dele jadry (141) obklopenymi civkami (142),
rozmisténymi fihlové kolem osy (D) orbitalniho otaCeni zavazi (31).

12. Pievodové zafizeni podle kteréhokoli znarokd 2 az 11, vyznac€ujici se tim, Ze
prostfedek pro vyvolavani prvni sily je tvofen analogickym méni¢em funkéni proménné na silu.

13. Pfevodové zafizeni podle kteréhokoli znarokfi 2 az 12, vyznacujici se tim, Ze
prostfedek pro vyvolavani prvni sily je tvofen prostiedkem pro pfenos reakéni sily, sestavajicim
z piemistitelného uspofadani jednoho z pfevodovych elementi.

14. Pievodové zafizeni podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze ozubeni je Sikmym
ozubenim a pfemistitelné uspofadani je axidlnim pfemistitelnym uspofadanim.

15. Prevodové zafizeni podle naroku 13 nebo 14, vyznadujici se tim, Ze prostfedek
pro vyvolavani prvni sily je tvofen prostfedky pro vyvolavani odstfedivé sily, které jsou upev-
nény proti plisobeni prostfedku pro ptenos reakéni sily.

16. Pfevodové zafizeni podle ndroku 13, 14 nebo 15, vyznacdujici se tim, Ze
obsahuje dvé& paralelni drahy pro pfenos vykonu, z nichZ jedna je tvofena vzdjemng zabirajicimi
pfevodovymi elementy a druhd je tvofena spojkou.

17. Pievodové zafizeni podle kteréhokoli z narokli 2 az 16, vyznadujici se tim, Ze
prostiedek pro vyvolavani prvni sily je tvofen hystereznim prostiedkem.

4 vykresy
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