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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Verfahren zum Herstel-
len eines Kraftfahrzeugschlosses (1), wobei ein Gehdusegrundkorper (3) mit ei-
ner Schlossfalle (4), einer Sperrklinkenanordnung und einem Offnungsantrieb (5)
bereitgestellt wird, wobei die Schlossfalle (4) in mindestens eine Schliefstellun
g fiir einen haltenden Eingriff mit einem Schliefteil und in eine Offenstellung
fiir ein Freigeben des Schliefteils schwenkbar ist, wobei die Sperrklinkenanord-
nung in eine Einfallstellung zum Sperren der in der Schliefstellung befindlichen
Schlossfalle (4) und in eine Aushebestellung zum Freigeben der Schlossfalle (4)
bringbar ist, wobei der Offnungsantrieb (5) zum Verstellen der Sperrklinkenan-
ordnung von der Einfallsstellung in die
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Aushebestellung eingerichtet ist, wobei eine Schlosssteuerung (6) zur Ansteuerung des Offnungsantriebs (5) am Gehiusegrundkérper
(3) bereitgestellt wird, die Schlosssteuerung (6) aufweisend mindestens ein elektrisches Bauteil (7). Es wird vorgeschlagen, dass
ein Gehéuseteil (8) mit mindestens einer Ausformung (9) zur jeweiligen Aufnahme des elektrischen Bauteils (7) bereitgestellt wird,
dass ein Stiitzmaterial (10) in die Ausformmung (9) eingebracht wird und dass vor dem vollstindigen Aushérten des Stiitzmaterials
(10) das Gehauseteil (8) derart zur Schlosssteuerung (6) angeordnet wird, dass das mindestens eine elektrische Bauteil (7) in die
jeweilige Ausformung (9) eingebracht wird und in einer Ziellage des elektrischen Bauteils (7) das Stiitzmaterial (10) zumindest teilweise
verdrangt.
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Verfahren zum Herstellen eines Kraftfahrzeugschlosses

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Kraftfahr-
zeugschlosses gemal? dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein Kraftfahr-
zeugschloss gemal Anspruch 12.

Das in Rede stehende Kraftfahrzeugschloss findet Anwendung bei allen Arten
von Verschlusselementen eines Kraftfahrzeugs. Dazu gehéren insbesondere
Seitenturen, Hecktlren, Heckklappen, Heckdeckel oder Motorhauben. Diese
Verschlusselemente kénnen grundsatzlich als Schwenk- oder Schiebeturen
ausgestaltet sein.

Der bekannte Stand der Technik (DE 10 2014 105 874 A1), von dem die Erfin-
dung ausgeht, betrifft ein Kraftfahrzeugschloss mit den SchlielRelementen
Schlossfalle und Sperrklinke. Das Kraftfahrzeugschloss ist Ublicherweise an
dem dazugehérigen Verschlusselement angeordnet, wahrend ein Schlielteil
karosseriefest angeordnet ist. Die Schlossfalle I&sst sich in eine Schliel3stellung
bringen, in der sie in haltendem Eingriff mit dem Schlielteil steht und in der sie
von einer Sperrklinkenanordnung fixiert wird. Das bekannte Kraftfahrzeug-
schloss ist ferner mit einem Offnungsantrieb ausgestattet, mit dem die Sperr-
klinkenanordnung aushebbar ist, sodass die Schlossfalle, das Schlielteil frei-
gebend, in ihre Offenstellung verstellbar ist.

Insbesondere fur den Fall, dass das Kraftfahrzeugschloss als Elektroschloss
ausgestaltet ist, kommt der Umsetzung einer elektronischen Schlosssteuerung
fur das Kraftfahrzeugschloss besondere Bedeutung zu. Ein Kraftfahrzeug-
schloss wird vorliegend als ,Elektroschloss” bezeichnet, wenn sich die Sperr-
klinkenanordnung des Kraftfahrzeugschlosses ausschliel3lich motorisch, und
nicht manuell durch Benutzerkraft, ausheben lasst.

Die Schlosssteuerung umfasst mehrere elektronische Komponenten und insbe-
sondere mindestens ein elektronisches Bauteil zur Bereitstellung einer Notver-
sorgungsspannung wie beispielsweise einen Doppelschichtkondensator. Bei
Ausfall einer Zentralbatterie des Kraftfahrzeugs kann das Kraftfahrzeugschloss
mit dem Offnungsantrieb anhand der Notversorgungsspannung weiterhin be-
trieben werden.
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FUr einen weitgehend autarken Betrieb des Kraftfahrzeugschlosses im Notbe-
trieb ist die Schlosssteuerung als eine im Kraftfahrzeugschloss integrierte Kom-
ponente umgesetzt, welche beispielsweise in einem gemeinsamen Gehause
mit den SchlielBelementen angeordnet ist. Es ist dabei eine Herausforderung,
dass die Schlosssteuerung erhéhten mechanischen Belastungen ausgesetzt ist.
Durch die Anordnung des Kraftfahrzeugschlosses im Verschlusselement wirken
im Betrieb auf die elektrischen Bauteile regelmafig hohe Beschleunigungen,
etwa bei einem Zuschlagen des Verschlusselements.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung eines
Kraftfahrzeugschlosses und ein Kraftfahrzeugschloss anzugeben, sodass hin-
sichtlich des Schutzes der elektronischen Komponenten eine weitere Optimie-
rung erreicht wird.

Das obige Problem wird durch die Merkmale von Anspruch 1 gelést.

Die Erfindung geht davon aus, dass mit dem Einfugen der Schlosssteuerung in
das Kraftfahrzeugschloss eine zuséatzliche Stabilisierung elektrischer Kompo-
nenten an dem Gehause des Kraftfahrzeugschlosses bewirkt wird. Wesentlich
ist die grundsatzliche Uberlegung, fur die Abstitzung ein Stutzmaterial einzu-
setzen, welches zum Zeitpunkt der Einbringung der elektrischen Komponente
noch nicht vollstandig ausgehértet ist. Hiermit wird das Stutzmaterial im flussi-
gen bzw. viskosen Zustand durch die elektrische Komponente teilweise ver-
drangt und geht eine optimale Anlage zu dem elektrischen Bauteil ein. Neben
der Verbesserung der mechanischen Stabilisierung wird zudem eine Vereinfa-
chung des Einfigens der Schlosssteuerung im Rahmen der Produktion erreicht.

Im Einzelnen wird vorgeschlagen, dass ein Gehauseteil mit mindestens einer
Ausformung zur jeweiligen Aufnahme des elektrischen Bauteils bereitgestellt
wird, dass ein Stutzmaterial in die Ausformung eingebracht wird und dass vor
dem vollstdndigen Ausharten des Stutzmaterials das Gehéauseteil derart zur
Schlosssteuerung angeordnet wird, dass das mindestens eine elektrische Bau-
teil in die jeweilige Ausformung eingebracht wird und in einer Ziellage des
elektrischen Bauteils das Stutzmaterial zumindest teilweise verdrangt.

Besonders vorteilhaft ist die vorschlagsgemale Stabilisierung des elektrischen
Bauteils bei einer Anordnung auf einer Leiterplatte nach der Ausgestaltung ge-
mafl Anspruch 2, da hier die mechanische Belastung bei ausladenden elektri-
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schen Bauteilen wie Kondensatoren kritisch ist, die in vielen Fallen sonst ledig-
lich Gber elektrische Kontakte an der Leiterplatte gehalten werden. Bevorzugt ist
das mindestens eine elektrische Bauteil auf der von dem Gehéausegrundkorper
abgewandten Seite der Leiterplatte vorgesehen, sodass das Zusammenflgen,
insbesondere der SchlielBelemente, in den Gehausegrundkérper weitgehend
unabhéngig von dem Aufbringen des Gehauseteils mit dem Stutzmaterial vor-
genommen werden kann.

In der besonders bevorzugten Ausgestaltung gemali Anspruch 3 gelangt das
Stutzmaterial in Anlage zu sowohl einer Stirnseite als auch einer Seitenflache,
womit eine optimierte Stabilisierung des elektrischen Bauteils erreicht wird.
HierfUr reicht bereits eine Anlage des Stutzmaterials zur Seitenflache bis zu
einer H6he von wenigen Millimetern aus, sodass nur ein geringer Materialauf-
wand anfallt.

Die vorteilhaften Eigenschaften des ausgeharteten Stltzmaterials und eine op-
timierte Anlage am elektrischen Bauteil werden in der bevorzugten Ausgestal-
tung nach Anspruch 4 insbesondere Uber eine Geschwindigkeit zum Einbringen
unterhalb von 10 mm/s erreicht.

Besonders bevorzugt ist gemal Anspruch 5 die Verwendung eines Dichtstoffs
mit einer Shore-Harte von A20 bis A50 als Stutzmaterial. Uber die genannte
Auswahl der Shore-Harte kann eine ausreichende Stabilisierung des elektri-
schen Bauteils bei gleichzeitiger Verformbarkeit zur Dampfung erreicht werden.
Insbesondere bei der Stabilisierung eines Kondensators ergibt sich der Vortell,
dass das Stutzmaterial durch die vergleichsweise niedrige Harte auch im Be-
reich einer Sollbruchstelle des Kondensators nachgiebig gehalten werden kann,
sodass die Sollbruchstelle auch vom Stitzmaterial Uberdeckt werden kann. Hier
betragt die Shore-Harte bevorzugt zwischen A25 bis A35 und besonders bevor-
zugt A30.

Bewéhrt haben sich hierbei Dichtstoffe auf Basis Silan-modifizierter Polymere
gemal Anspruch 6.

Vorteilhafte Varianten eines Schaummaterials fur das Stutzmaterial sind in den
Anspruchen 7 und 8 angegeben. Besonders vorteilhaft in Bezug auf die elasti-
schen Eigenschaften und Gewicht ist ein physikalisch aufgeschaumtes
Schaummaterial mit einem Schaumungsgrad von etwa 80 %.
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Weitere Varianten des abzustitzenden elektrischen Bauteils sind Gegenstand
von Anspruch 9. Neben dem bereits angesprochenen (Doppelschicht-) Kon-
densator ist die zuséatzliche Stabilisierung von Spulen vorteilhaft, welche in vie-
len Féllen einen Spulenkern mit vergleichsweise hoher Masse aufweisen.

Neben der Stabilisierung der elektrischen Komponente kann ferner eine Abstut-
zung der Schlosssteuerung, beispielsweise der Leiterplatte, Uber Stitzelemente
des Gehéuseteils in der Ausgestaltung gemafl Anspruch 10 erfolgen. Neben
einer Fixierung der Leiterplatte kann eine Einstellung der Ziellage des elektri-
schen Bauteils relativ zum Gehauseteil mit hoher Genauigkeit erreicht werden.
Eine weitere Moglichkeit insbesondere zur Einstellung der Ziellage ist der Ein-
satz eines Zentrierelements gemalr Anspruch 11.

Nach einer weiteren Lehre gemal Anspruch 12, der eigensténdige Bedeutung
zukommt, wird ein Kraftfahrzeugschloss hergestellt mit einem vorschlagsgema-
Ren Verfahren beansprucht. Auf alle Ausfihrungen zu dem vorschlagsgemalien
Verfahren darf verwiesen werden.

Das vorschlagsgemale Verfahren ergibt hierbei, wie bereits herausgestellt, mit
dem Einbringen des elektrischen Bauteils vor dem vollstdndigen Ausharten eine
optimale Anlage und Verteilung des Stutzmaterials. Die hiermit erreichbaren
homogenen elastischen Eigenschaften sind ferner in Anspruch 13 angegeben.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfuhrungsbeispiele
darstellenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 ein Verschlusselement eines Kraftfahrzeugs mit einem vorschlags-
gemaflen Kraftfahrzeugschloss in verschiedenen perspektivischen
Ansichten,

Fig. 2 a) ein Gehausegrundkdrper mit Schlosssteuerung sowie b) ein Ge-
hauseteil, bereitgestellt im Rahmen des vorschlagsgemalien Verfah-
rens,

Fig. 3 a), b) ein Zusammenfugen des Gehausegrundkoérpers und des Ge-
hauseteils aus Fig. 3 im Rahmen des vorschlagsgemalien Verfah-
rens und
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Fig. 4 das vorschlagsgeméale Kraftfahrzeugschloss in einer perspektivi-
schen Darstellung.

Das in den Figuren dargestellte und insoweit bevorzugte Ausflhrungsbeispiel
betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Kraftfahrzeugschlosses 1. Das Kraft-
fahrzeugschloss 1 lasst sich fur eine Vielzahl von Anwendungsbereichen ein-
setzen. Insoweit darf auf die Erlauterungen im einleitenden Teil der Beschrei-
bung verwiesen werden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist als bevorzugte Ausfuh-
rungsform das Kraftfahrzeugschloss 1 einer vorderen Seitentir als Verschlus-
selement 2 zugeordnet. Ebenfalls kann das Kraftfahrzeugschloss 1 den hinte-
ren Seitentlren sowie dem Heckdeckel oder sonstigen Verschlusselementen 2
zugeordnet sein.

In den Figuren 2 und 3 sind Komponenten des Kraftfahrzeugschlosses 1 im
Rahmen des vorschlagsgemaflen Verfahrens gezeigt. Wie in Fig. 2a) darge-
stellt, wird ein Gehausegrundkérper 3 bereitgestellt. Der Gehausegrundkérper 3
ist dafur eingerichtet, eine Schlossfalle 4, eine hier nicht gezeigte Sperrklinken-
anordnung sowie einen Offnungsantrieb 5 aufzunehmen.

Bei der Schlossfalle 4 handelt es sich beispielsweise um eine schwenkbare
Schlossfalle 4 fur den haltenden Eingriff mit einem Schlief3teil. In mindestens
einer Schlie3stellung, vorzugsweise jeweils in einer VorschlieRstellung und ei-
ner Hauptschlielstellung, ist die Schlossfalle 4 in einen haltenden Eingriff mit
dem Schliel3teil bringbar. In einer Offenstellung ist die Schlossfalle 4 flr ein
Freigeben des Schliefiteils eingerichtet. Als Schliel3teil kann ein SchlielBbugel,
Schliel3keil oder dergleichen vorgesehen sein.

Die nicht naher dargestellte Sperrklinkenanordnung kann grundsatzlich als ein-
zelne Sperrklinke, als eine Anordnung mehrerer Sperrklinken und/oder als
mehrteilige Sperrklinke vorgesehen sein. Die Sperrklinkenanordnung ist in eine
Einfallstellung zum Sperren der in der Schlielstellung, hier jeweils der in der
VorschlieRstellung und der HauptschlieBstellung, befindlichen Schlossfalle 4
bringbar. Ferner ist die Sperrklinkenanordnung in eine Aushebestellung zum
Freigeben der Schlossfalle 4 bringbar ist, vorzugsweise schwenkbar.



WO 2024/256429 PCT/EP2024/066158

10

15

20

25

30

35

6

Der Offnungsantrieb 5 ist zum Verstellen der Sperrklinkenanordnung von der
Einfallsstellung in die Aushebestellung eingerichtet. Allgemein kann der Off-
nungsantrieb 5 einen elektronischen Aktuator, beispielsweise einen Elektromo-
tor, sowie eine Auslésemechanik aufweisen, welche eine Antriebskraft des Ak-
tuators direkt oder indirekt auf die Sperrklinkenanordnung zum Ausheben der
Sperrklinkenanordnung und Freigeben der Schlossfalle 4 Ubertragt. Vorzugs-
weise handelt es sich bei dem Kraftfahrzeugschloss 1 um ein einleitend ange-
sprochenes Elektroschloss.

Wie in Fig. 2a) ferner dargestellt ist, wird eine Schlosssteuerung 6 zur Ansteue-
rung des Offnungsantriebs 5 am Gehausegrundkérper 3 bereitgestellt. Die
Schlosssteuerung 6 kann beispielsweise, wie in Fig. 2a) gezeigt, auf den Ge-
hausegrundkoérper 3 aufgelegt werden. Eine Fixierung der Schlosssteuerung 6
kann im Zuge des weiteren Verfahrens erfolgen. Ebenfalls kann die Schloss-
steuerung 6 direkt oder indirekt am Gehausegrundkérper 3 befestigt sein.

Die Schlosssteuerung 6 weist eine Steuerelektronik zur Ansteuerung des Off-
nungsantriebs 5 und vorzugsweise eine Recheneinheit wie einen Mikroprozes-
sor auf, welche unter anderem der Umsetzung von Schlosszustédnden und dem
Erhalten von Bediensignalen dient. Die Schlosssteuerung 6 ist insofern mit
mehreren elektronischen Komponenten ausgerustet, welche als diskrete Kom-
ponenten und/oder zumindest teilweise integriert sein kénnen. Hier steht min-
destens ein elektrisches Bauteil 7 der Schlosssteuerung 6 im Vordergrund, fur
welches bzw. fur welche eine mechanische Stabilisierung im Kraftfahrzeug-
schloss 1 vorgenommen wird. Neben dem Im Folgenden herausgestellten min-
destens einem elektrischen Bauteil 7 kédnnen weitere elektronische Komponen-
ten vorgesehen sein, die nicht zwingend zusatzlich stabilisiert werden. Generell
kénnen unter dem Begriff "Schlosssteuerung" die, insbesondere aktiven, elekt-
ronischen Komponenten des Kraftfahrzeugschlosses 1 zusammengefasst sein.

Es ist vorgesehen, dass ein Gehauseteil 8 mit mindestens einer Ausformung 9
zur jeweiligen Aufnahme des elektrischen Bauteils 7 bereitgestellt wird. Das
beispielhaft in Fig. 2b) dargestellte Gehauseteil 8 kann insbesondere als dul3ere
Gehauseabdeckung fur den Gehausegrundkérper 3 ausgestaltet sein, welches
auch eine abdichtende Wirkung fur den bzw. im Zusammenwirken mit dem Ge-
hausegrundkérper 3 bereitstellt.
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Die mindestens eine Ausformung 9 ist vorzugsweise geometrisch an eine aule-
re Kontur des mindestens einen Bauteils 7 angepasst, sodass mit einem Ein-
bringen des Bauteils 7 ein vordefinierter Abstand zwischen Bauteil 7 und Ge-
hauseteil 8 besteht. In Fig. 2b) sind mehrere Ausformungen 9 dargestellt, wel-
che der Aufnahme jeweils eines Bauteils 7 dienen. Beispielsweise ist fur ein
Bauteil 7 mit einer zylindrischen Grundform auch eine zylindrische Grundform
der zugehdrigen Ausformung 9 vorgesehen. Mit der "Aufnahme" des Bauteils 7
ist hier gemeint, dass das Bauteil 7 zumindest teilweise in das durch die Aus-
formung 9 aufgespannte Volumen eingebracht werden kann. Vorzugsweise be-
steht nach dem Einbringen kein direkter mechanischer Kontakt zwischen dem
Bauteil 7 in der Ausformung 9 und dem Gehauseteil 8.

Weiter ist vorgesehen, dass ein Stutzmaterial 10 in die Ausformung 9 einge-
bracht wird. Das Stutzmaterial 10 ist in Fig. 2b) beispielhaft mit der gemusterten
Flache dargestellt. Hier und vorzugsweise wird das Stutzmaterial 10 vor dem
Einbringen bereitgestellt und im flussigen bzw. viskosen Zustand in die Ausfor-
mung 9 eingefullt, insbesondere eingespritzt. Die Ausformung 9 wird hierbei nur
teilweise mit dem Stutzmaterial 10 aufgefulit.

Ferner ist vorgesehen, dass vor dem vollstdndigen Ausharten des Stutzmateri-
als 10 das Gehauseteil 8 derart zur Schlosssteuerung 6 angeordnet wird, dass
das mindestens eine elektrische Bauteil 7 in die jeweilige Ausformung 9 einge-
bracht wird und in einer Ziellage des elektrischen Bauteils 7 das Stutzmaterial
10 zumindest teilweise verdrangt. Das Einbringen des Bauteils 7 in die Auf-
nahme wird somit vor dem vollstdndigen Ausharten des Stutzmaterials 10 vor-
genommen, was ein Verdrangen des Stutzmaterials 10 im vorzugsweise flussi-
gen bzw. viskosen Zustand erlaubt. Das Verdrangen des Stutzmaterials 10 er-
folgt somit nicht im ausgeharteten Zustand und im Wesentlichen ohne mecha-
nische Verformung eines ausgeharteten Stutzmaterials 10. Diese Aktionen sind
beispielhaft in Fig. 3a) (anfanglicher Kontakt des Bauteils 7 zum Stutzmaterial
10), Fig. 3b) (Verdrangen des Stutzmaterials 10) und Fig. 4 (Erreichen der Ziel-
lage des Bauteils 7 unter weiterem Verdrangen des Stutzmaterials 10) darge-
stellt. Vorzugsweise wird das Anordnen des Gehdauseteils 8 an der Schloss-
steuerung 6 im unmittelbaren zeitlichen Anschluss an das Einbringen des
Stutzmaterials 10 vorgenommen. Unter einem "Aushérten" kann das Erreichen
der Endfestigkeit des Stutzmaterials 10 zu verstehen sein, wobei es sich bei-
spielsweise auch bei dem ausgeharteten Stutzmaterial 10 um ein weitgehend
elastisches Material handeln kann.
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Unter der Ziellage des Bauteils 7 wird die rdumliche Lage des Bauteils 7 relativ
zum Gehauseteil 8 verstanden, welche von dem Bauteil 7 mit dem vollstandi-
gen Zusammenbau des Kraftfahrzeugschlosses 1 erhalt.

Die Aktionen des vorschlagsgemalien Verfahrens erfolgen nicht zwingend in
einer bestimmten zeitlichen Reihenfolge. Beispielsweise kann das Gehauseteil
8 auf den Gehausegrundkdrper 3 angeordnet werden, bevor der Gehau-
segrundkérper 3 mit Schlossfalle 4, Sperrklinkenanordnung und/oder Offnungs-
antrieb 5 ausgestattet wird. Lediglich das Einbringen des mindestens einen
elektronischen Bauteils 7 in das Stutzmaterial 10 erfolgt vor dem vollstéandigen
Ausharten des Stutzmaterials.

Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt, ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass
die Schlosssteuerung 6 eine Leiterplatte 11 aufweist, auf welcher das mindes-
tens eine elektrische Bauteil 7, insbesondere mit einer von der Ebene der Lei-
terplatte 11 abstehenden Erstreckungsrichtung, angeordnet ist. Beispielsweise
ist das Bauteil 7 an einem Ende in Erstreckungsrichtung zur Leiterplatte 11
elektrisch kontaktiert. Unter der Erstreckungsrichtung ist eine Vorzugsrichtung
der Grundform des Bauteils 7 zu verstehen. Im vorgenannten Beispiel eines
Bauteils 7 mit zylindrischer Grundform entspricht die Erstreckungsrichtung der
Zylinderachse.

Die Leiterplatte 11 kann, wie ebenfalls in Fig. 2a) dargestellt, mit der Ebene auf
einer Aufnahmeflache des Gehausegrundkérpers 3 angeordnet werden. Vor-
zugsweise ist vorgesehen, dass die Leiterplatte 11 auf dem Gehausekdrper
derart angeordnet wird, dass das mindestens eine elektrische Bauteil 7 auf der
von dem Gehausegrundkérper 3 abgewandten Seite der Leiterplatte 11 vorge-
sehen ist. Das Gehauseteil 8 an der von dem Gehausegrundkérper 3 abge-
wandten Seite der Leiterplatte 11 angeordnet wird

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das mindestens eine elektrische
Bauteil 7 eine, insbesondere von der Leiterplatte 11 abgewandte, Stirnseite 12
aufweist und mit dem Einbringen in die Ausformung 9 die Stirnseite 12 das
Stutzmaterial 10 zumindest teilweise verdrangt. Die Stirnseite 12 kann in der
Ziellage vollstandig in Anlage zum Stutzmaterial 10 stehen. Bei der Stirnseite
12 handelt es sich insbesondere um eine in der in Bezug auf die Erstreckungs-
richtung endseitig angeordnete Fléache, beispielsweise eine Grundflache einer
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zylindrischen Grundform des Bauteils 7. An der Stirnseite 12 kann eine Soll-
bruchstelle des Bauteils 7 vorgesehen sein, die auch Uber das Stutzmaterial 10
in der Ziellage abgedeckt werden kann.

Vorzugsweise ist es hierbei so, dass mit dem Verdrangen das Stutzmaterial 10
in zumindest teilweiser Anlage zu einer zur Stirnseite 12 benachbarten Seiten-
flache 13 des elektrischen Bauteils 7 gebracht wird, was insbesondere aus den
Schnittdarstellungen in Fig. 3a) und b) hervorgeht. Vorzugsweise entsteht mit
dem vollstandigen Ausharten des Stutzmaterials 10 ein Formschluss zwischen
Bauteil 7 und Stutzmaterial, hier an der Stirnseite 12 und teilweise an der Sei-
tenflache 13.

Grundsatzlich kann mit dem Aushéarten des Stutzmaterials 10 auch ein Stoff-
schluss einhergehen, hier Uber ein Verkleben des Bauteils 7 mit dem Stutzma-
terial 10. In einer weiteren Ausgestaltung ist das Bauteil 7 auch nach dem Aus-
harten des Stutzmaterials 10 hiervon Iésbar und weist beispielsweise lediglich
einen Formschluss zum Stutzmaterial 10 auf.

Weiter vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Stutzmaterial 10 in teilweiser
Anlage zur Seitenflache 13 ausgehend von der Stirnseite 12 bis zu einer Héhe
von maximal 10 mm, insbesondere maximal 5 mm, gebracht wird. Bei dem Bei-
spiel einer zylindrischen Grundform steht hier die Mantelflache bis zu einer ent-
sprechenden Hohe in Anlage zum Stttzmaterial 10.

Weiter ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass das Geh&auseteil 8 beim
Verdrangen des Stutzmaterials 10 mit einer Geschwindigkeit unterhalb von 10
mm/s, vorzugsweise mit einer Geschwindigkeit zwischen 2 und 3 mm/s an die
Schlosssteuerung 6 herangefuhrt wird.

Beispielsweise wird das Gehauseteil 8 von Fig. 3a) zu Fig. 3b) mit einer ent-
sprechenden Geschwindigkeit abgesenkt. Damit kann ein weitgehend homoge-
nes "UmflieRen" des Bauteils 7 durch das Stutzmaterial 10 erreicht werden.
Beispielsweise ist bei einem Schaummaterial aufweisenden Stutzmaterial 10
vorgesehen, dass die im flussigen bzw. viskosen Schaummaterial vorgesehe-
nen Poren mit dem Einbringen des Bauteils 7 ebenfalls Uberwiegend verdrangt
und vorzugsweise nur unwesentlich verformt werden.
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Weiter ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass das Stutzmaterial 10 einen
Dichtstoff mit einer Shore-Harte von A20 bis A50, vorzugsweise von A25 bis
A35, weiter vorzugsweise von A30, aufweist.

Die Shore-Harte kann geman DIN EN ISO 868 ermittelt werden, wobei sich die
Zahlenangaben auf eine Ermittlung mit einem Durometer Typ A beziehen. Be-
vorzugt weist das elektrische Bauteil 7 eine Funktionsflache wie eine Sollbruch-
stelle auf, wobei die Funktionsflache zumindest teilweise durch das StUtzmate-
rial 10 abgedeckt wird. Zur Erhaltung der Funktion der Funktionsflache betragt
die Shore-Harte bevorzugt zwischen A25 bis A35 und besonders bevorzugt
A30, sodass beispielsweise bei einer Sollbruchstelle Gas durch eine Verfor-
mung des Stutzmaterials 10 entweichen kann.

Weiter ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass das Stutzmaterial 10 einen
Dichtstoff auf Basis Silan-modifizierter Polymere aufweist. Vorzugsweise han-
delt es sich bei dem Dichtstoff um einen spritzbaren Einkomponenten- oder
Zweikomponentendichtstoff. Die Verwendung von Silan-modifizierter Polymere
ermoglicht insbesondere eine 16sungsmittelfreie Umsetzung des Stutzmaterials
10.

Allgemein ist das Stutzmaterial 10 besonders bevorzugt frei von Silikonen aus-
gestaltet. Damit kann eine Beeintrachtigung weiterer Bauteile 7 des Kraftfahr-
zeugschlosses 1, etwa durch Ausgasen des Stutzmaterials 10, vermindert wer-
den.

In einer weiteren Ausgestaltung weist das Stutzmaterial 10 ein Schaummaterial
auf. Das Schaummaterial wird vorzugsweise physikalisch aufgeschaumt, bei-
spielsweise durch ein Aufschaumen mittels trocknen Gases, etwa mittels Stick-
stoff. Vorzugsweise ist ein Schaumungsgrad von 70 % bis 90 %, weiter vor-
zugsweise 75 % bis 85 % fur das Schaummaterial vorgesehen. Unter dem
Schaumungsgrad wird der Volumenanteil an Poren bzw. Schaumzellen am
vollstandig ausgeharteten Schaummaterial verstanden.

Weiter ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass das Schaummaterial auf
Polyurethan, vorzugsweise einem 2K-Polyurethan, basiert. Besonders bevor-
zugt ist das Schaummaterial frei von Silikonen.
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Das Schaummaterial kann, wie zum Dichtstoff bereits erlautert, ebenfalls eine
Shore-Harte von A20 bis A50, vorzugsweise von A25 bis A35, weiter vorzugs-
weise von A30, aufweisen.

Weiter ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass als elektrisches Bauteil 7
ein Kondensator 14, eine Spule 15 und/oder ein Schaltelement 16 vorgesehen
ist.

Der Kondensator 14 dient insbesondere als aufladbarer Energiespeicher fur
einen Notbetrieb des Kraftfahrzeugschlosses 1. Der Kondensator 14 kann im
Notbetrieb, insbesondere bei Ausfall einer Normal-Versorgungsspannung des
Kraftfahrzeugs, eine elektrische Not-Versorgungsspannung fur die Schloss-
steuerung 6 und/oder den Offnungsantrieb 5 zur Verfugung stellen. Vorzugs-
weise ist mindestens ein Doppelschichtkondensator vorgesehen. Bei einem
Doppelschichtkondensator erfolgt das Speichern der Energie in einer elektro-
chemischen Doppelschicht, die auch als ,Helmholtz-Schicht® bekannt ist. Ein
solcher Doppelschichtkondensator wird auch als ,Superkondensator”, ,Super-
cap‘, ,Ultracap® oder dergleichen bezeichnet. Sind mehrere Kondensatoren 14
vorgesehen, kénnen diese in jeweiligen Ausformungen 9 mit Stutzmaterial 10
stabilisiert werden.

Bei einem als Spule 15 ausgestalteten elektrischen Bauteil 7 kann das Stutzma-
terial 10 mit dem Verdréngen in zumindest teilweiser Anlage zu einem Spulen-
kern der Spule 15 gebracht werden. Eine UberméafRige mechanische Belastung
der Spule 15 Uber den Spulenkern kann somit unterbunden werden.

Als Schaltelement 16 kann beispielsweise ein Thyristor, Transistor oder derglei-
chen vorgesehen sein. Andere Ausgestaltungen des elektrischen Bauteils 7
bzw. der elektrischen Bauteile 7 sind denkbar.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Gehauseteil 8 Uber
mindestens ein Stutzelement fur die Schlosssteuerung 6 verfugt, welches mit
dem Anordnen des Gehéuseteils 8 in stutzende Anlage zur Schlosssteuerung
6, insbesondere zur Leiterplatte 11, gebracht wird. Das Stutzelement ist hierbei
zur weiteren mechanischen Stabilisierung der Schlosssteuerung 6 vorgesehen.

Insbesondere kann die Schlosssteuerung 6 Uber das Stltzelement fixiert wer-
den, wobei auf zusatzliche MaRnahmen zu Befestigung der Schlossteuerung
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am Gehausegrundkdrper 3 verzichtet werden kann. Beispielsweise wird wie in
Fig. 3a) gezeigt zunéchst das Gehauseteil 8 auf den Gehéausegrundkérper 3
aufgelegt, wobei das mindestens eine Stutzelement in Anlage zur Schlosssteu-
erung 6, hier zur Leiterplatte 11, gebracht wird.

Mit einem Fixieren des Gehauseteils 8 am Gehausegrundkérper 3, insbesonde-
re Uber ein Komprimieren einer Gehausedichtung 17, kann die Leiterplatte 11
mittels des mindestens einen Stitzelements gegen den Gehausegrundkérper 3
gepresst werden. Mit dem Ubergang von Fig. 3b) auf Fig. 4 ist gezeigt, dass
das Gehdauseteil 8 mit Schrauben am Gehausegrundkoérper 3 fixiert wird. Auf-
grund eines Komprimierens der Gehausedichtung 17 senkt sich das Gehause-
teil 8 geringfligig gegentber dem Gehausegrundkdrper 3 ab, wodurch die Lei-
terplatte 11 kraftschlussig zwischen Gehausegrundkérper 3 und Gehauseteil 8
gehalten wird.

Die Gehausedichtung 17 kann als separates Einlegeteil ausgestaltet sein. In
bevorzugter Ausgestaltung ist bzw. sind das Gehéauseteil 8 und/oder der Ge-
hausegrundkérper 3 jedoch als Zwei-Komponenten(2K)-Element mit integrierter
Gehausedichtung 17 ausgestaltet.

Weiter ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass der Gehausegrundkérper 3
und/oder das Gehéauseteil 8 Uber mindestens ein Zentrierelement 18 verfugen,
welches die Ziellage des mindestens einen elektronischen Bauteils 7 zumindest
teilweise, insbesondere in der Ebene der Leiterplatte 11, definiert.

Das Zentrierelement 18 ist beispielsweise, wie in Fig. 2a) zu erkennen, als Dorn
ausgestaltet, welcher in eine Ausnehmung an der Schlosssteuerung 6, insbe-
sondere in der Leiterplatte 11, greift. Die Schlossteuerung ist hier formschlussig
in der Ebene der Leiterplatte 11 gehalten. Senkrecht zur Ebene erfolgt hier eine
Fixierung Uber das mindestens eine Stutzelement. Insgesamt ist folglich die
Ziellage des mindestens einen Bauteils 7 gegenuber dem Gehauseteil 8 festge-
legt, sodass die Stabilisierung Uber das Stutzmaterial besonders prozesssicher
erfolgen kann.

Vorgeschlagen wird gemal einer weiteren Lehre ein Kraftfahrzeugschloss 1
hergestellt mit einem vorgeschlagenen Verfahren.
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Auf alle Ausfuhrungen zu dem vorschlagsgemalen Verfahren und insbesonde-
re auf die Ausfuhrungen zur Struktur des Stutzmaterials 10 darf verwiesen wer-
den.

5 Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Stutzmaterial 10 vollstandig ausgehar-
tet in teilweiser Anlage zum elektrischen Bauteil 7 in der Ziellage steht, und
dass das Stutzmaterial 10 mit dem elektrischen Bauteil 7 in der Ziellage homo-
gene elastische Eigenschaften aufweist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Kraftfahrzeugschlosses (1), wobei ein Ge-
hausegrundkérper (3) mit einer Schlossfalle (4), einer Sperrklinkenanordnung
und einem Offnungsantrieb (5) bereitgestellt wird, wobei die Schlossfalle (4) in
mindestens eine Schlielstellung fur einen haltenden Eingriff mit einem Schliel3-
teil und in eine Offenstellung fir ein Freigeben des Schlielteils schwenkbar ist,
wobei die Sperrklinkenanordnung in eine Einfallstellung zum Sperren der in der
Schliel3stellung befindlichen Schlossfalle (4) und in eine Aushebestellung zum
Freigeben der Schlossfalle (4) bringbar ist, wobei der Offnungsantrieb (5) zum
Verstellen der Sperrklinkenanordnung von der Einfallsstellung in die Aushebe-
stellung eingerichtet ist,

wobei eine Schlosssteuerung (6) zur Ansteuerung des Offnungsantriebs (5) am
Gehausegrundkérper (3) bereitgestellt wird, die Schlosssteuerung (6) aufwei-
send mindestens ein elektrisches Bauteil (7),

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Gehauseteil (8) mit mindestens einer Ausformung (9) zur jeweiligen
Aufnahme des elektrischen Bauteils (7) bereitgestellt wird, dass ein Stitzmate-
rial (10) in die Ausformung (9) eingebracht wird und dass vor dem vollstadndigen
Ausharten des Stutzmaterials (10) das Gehauseteil (8) derart zur Schlosssteue-
rung (6) angeordnet wird, dass das mindestens eine elektrische Bauteil (7) in
die jeweilige Ausformung (9) eingebracht wird und in einer Ziellage des elektri-
schen Bauteils (7) das Stutzmaterial (10) zumindest teilweise verdrangt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlosssteu-
erung (6) eine Leiterplatte (11) aufweist, auf welcher das mindestens eine elekt-
rische Bauteil (7), insbesondere mit einer von der Ebene der Leiterplatte (11)
abstehenden Erstreckungsrichtung, angeordnet ist, vorzugsweise, dass die Lei-
terplatte (11) auf dem Gehausekérper derart angeordnet wird, dass das min-
destens eine elektrische Bauteil (7) auf der von dem Gehé&usegrundkérper (3)
abgewandten Seite der Leiterplatte (11) vorgesehen ist und dass das Gehause-
teil (8) an der von dem Gehausegrundkérper (3) abgewandten Seite der Leiter-
platte (11) angeordnet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine elektrische Bautell (7) eine, insbesondere von der Leiterplatte (11)
abgewandte, Stirnseite (12) aufweist und mit dem Einbringen in die Ausformung
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(9) die Stirnseite (12) das Stutzmaterial (10) zumindest teilweise verdrangt, vor-
zugsweise, dass mit dem Verdrangen das Stutzmaterial (10) in zumindest teil-
weiser Anlage zu einer zur Stirnseite (12) benachbarten Seitenflache (13) des
elektrischen Bauteils (7) gebracht wird, weiter vorzugsweise, dass das Stutzma-
terial (10) in teilweiser Anlage zur Seitenflache (13) ausgehend von der Stirnsei-
te (12) bis zu einer Hoéhe von maximal 10 mm, insbesondere maximal 5 mm,
gebracht wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehauseteil (8) beim Verdrangen des Stutzmaterials (10)
mit einer Geschwindigkeit unterhalb von 10 mm/s, vorzugsweise mit einer Ge-
schwindigkeit zwischen 2 und 3 mm/s an die Schlosssteuerung (6) herangefuhrt
wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stutzmaterial (10) einen Dichtstoff mit einer Shore-Harte von
A20 bis A50, vorzugsweise von A25 bis A35, weiter vorzugsweise von A30,
aufweist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stutzmaterial (10) einen Dichtstoff auf Basis Silan-
modifizierter Polymere aufweist, vorzugsweise, dass das Stutzmaterial (10) frei
von Silikonen ausgestaltet ist.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stutzmaterial (10) ein Schaummaterial aufweist, vorzugs-
weise, dass das Schaummaterial physikalisch aufgeschaumt wird und insbe-
sondere einen Schaumungsgrad von 70 % bis 90 % aufweist.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaumma-
terial auf Polyurethan, vorzugsweise einem 2K-Polyurethan, basiert.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als elektrisches Bauteil (7) ein Kondensator (14), insbesondere
Doppelschichtkondensator, eine Spule (15) und/oder ein Schaltelement (16)
vorgesehen ist, vorzugsweise, dass bei einem als Spule (15) ausgestalteten
elektrischen Bauteil (7) das Stutzmaterial (10) mit dem Verdréngen in zumin-
dest teilweiser Anlage zu einem Spulenkern gebracht wird.
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehauseteil (8) Uber mindestens ein Stutzelement fur die
Schlosssteuerung (6) verfugt, welches mit dem Anordnen des Geh&auseteils (8)
in stitzende Anlage zur Schlosssteuerung (6), insbesondere zur Leiterplatte
(11), gebracht wird, vorzugsweise, dass mit einem Fixieren des Gehauseteils
(8) am Gehausegrundkdrper (3), insbesondere Uber ein Komprimieren einer
Gehausedichtung (17), die Leiterplatte (11) mittels des mindestens einen Stut-
zelements gegen den Gehausegrundkérper (3) gepresst wird, weiter vorzugs-
weise, dass das Gehauseteil (8) und/oder der Gehausegrundkorper (3) als 2K-
Element mit integrierter Gehausedichtung (17) ausgestaltet ist.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gehausegrundkoérper (3) und/oder das Gehauseteil (8) Uber
mindestens ein Zentrierelement (18) verflugen, welches die Ziellage des min-
destens einen elektronischen Bauteils (7) zumindest teilweise, insbesondere in
der Ebene der Leiterplatte (11), definiert.

12. Kraftfahrzeugschloss hergestellt mit einem Verfahren nach einem Anspru-
che 1 bis 9.

13. Kraftfahrzeugschloss nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stutzmaterial (10) vollstandig ausgehartet in teilweiser Anlage zum elektrischen
Bauteil (7) in der Ziellage steht, und dass das Stutzmaterial (10) mit dem
elektrischen Bauteil (7) in der Ziellage homogene elastische Eigenschaften
aufweist.
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 3 748 111 B1 (BROSE SCHLIESSSYSTEME 1-13
GMBH [DE]) 20. April 2022 (2022-04-20)
das ganze Dokument

A US 2018/245379 Al (TAURASI MARCO [IT] ET 1-13
AL) 30. August 2018 (2018-08-30)
das ganze Dokument

A WO 2022/156845 Al (KIEKERT AG [DE]) 1-13
28. Juli 2022 (2022-07-28)
das ganze Dokument

A US 2023/053075 Al (LU HUILIANG [CN] ET AL) 1
16. Februar 2023 (2023-02-16)
Absatz [0067]; Abbildung 7

A US 2014/216810 Al (BLUMENTHAIL: FRANK [DE]) 1
7. August 2014 (2014-08-07)
das ganze Dokument

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL ungr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelrstandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ri%ngnzgu%ggeﬁ 52{39” N Prinzips oder der inr zugrundetiegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden wy» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
e aus_?efijhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
9. August 2024 06/09/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Ansel, Yannick
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/066158

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

EP 3748111

Bl

20-04-2022

CN
DE
FP
us

112049531

102019115445

3748111
2020386016
2024209657

A

Al
Al
Al
Al

08-12-2020
10-12-2020
09-12-2020
10-12-2020
27-06-2024

US 2018245379

30-08-2018

105658889

112014004455

6482537
2016533443
2016230426
2018245379
2015044323

08-06-2016
23-06-2016
13-03-2019
27-10-2016
11-08-2016
30-08-2018
02-04-2015

WO 2022156845

28-07-2022

KR

116745499

102021101502

4281641
20230133981
2023374830
2022156845

12-09-2023
28-07-2022
29-11-2023
19-09-2023
23-11-2023
28-07-2022

113622762
2023053075

09-11-2021
16-02-2023

UsS 2014216810

07-08-2014

2832361

202011005085

2697461
2014216810
2012139545

18-10-2012
06-06-2014
19-02-2014
07-08-2014
18-10-2012
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