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Anotace:

Plastisolov4d kompozice na bazi kopolymerd styrenu,
zmékéovadel a anorganickych piniv obsahuje jako
kopolymery styrenu emulzni polymeraci pfipravitel-
né kopolymerové pradky, které jsou tvofeny a) styre-
nem a/ nebo o- methylstyrenem a/nebo p-
methylstyrenem a b) 3 az 20 % hmotn. (vztaZeno na
kopolymer) kyseliny methakrylové a/nebo kyseliny
akrylové a/nebo kyseliny itakonové. Pro zvyseni
odolnosti vii¢i otéru mohou byt pfiddana dalsi zesifo-
vadla nebo aktivni plniva. Plastisoly jsou vhodné v
automobilové vyrobé jako ochranné prostfedky spod-
ki, jako lepidla pro vyplné krytfl, jako hmota k
ochrané prazcil nebo jako pasta pro bodové svafeni a
v obalovém priimyslu jako t&snicf hmoty pro uzavéry
nadob nebo jako tésnici prostfedek lemovych spoji u
plechovych nadob nebo jako tésnici prostfedek
svarfi.
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Plastisolova kompozice a jeji pouZiti

Oblast techniky

Ptedlozeny vynalez se tyka plastisolovych kompozic nového typu na bazi kopolymeri styrenu,
zméké&ovadel a anorganickych plniv, jakoZ i popfipadé dalich obvyklych pfisad.

Dosavadni stav techniky

Jako plastisoly jsou obecné ozna¢ovany disperze organickych plastii ve zmék<ovadlech, které pri
zahiati na vy3si teplotu geluji a pti chladnuti se vytvrzuji. Dosud v praxi pouZivané plastisoly
obsahuji pievazné jemné praskovany polyvinylchlorid (PVC), ktery je dispergovan v kapalném
zmékeovadle a tvoii pastu. Polyvinylchloridové plastisoly nachdzeji pouZiti pro rizné Gcely.
Pouzivaji se mezi jinym jako tésnici hmoty, naptiklad pfi tésnéni svard pfi vyrobé kovovych
nadrzi nebo jako lepidlo obrubovych svart ve strojirenstvi, jako ochranné povlaky proti korozi
pro kovy (napfiklad jako natéry spodku pro motorova vozidla), k impregnaci a povrstvovani
substratd z textilnich materiala (napiiklad jako povrstveni rubové strany kobercd), pro izolaci
kabelii a podobné.

PHi vyrobé a pouziti PVC-plastisolti viak vyvstavaji urité problémy. Jiz sama vyroba PVC neni
bez problémi, protoZe pracovnici ve vyrobé jsou ohroZovani, pokud se jedna o jejich zdravi,
monomernim vinylchloridem. Zbytky monomerniho vinylchloridu v PVC by mohly byt pfi
dal$im zpracovani nebo pfi kone¢ném zpracovani zdravi $kodlivé, ackoliv jejich obsah lezi
obecné v oblasti ppb.

Zv145té nezadouci je pti pouziti PVC-plastisolli, ze PVC je citlivy jak na teplo, tak na svétlo a
mé sklon k od§tépovani chlorovodiku. Toto pfedstavuje podstatny problém zejména tehdy, kdyz
se plastisol musi zahfivat na vy33i teploty, nebot’ za téchto podminek piisobi korozivné a napada
kovové substraty. Toto plati zejména tehdy, kdyZz se pro zkraceni ¢asu gelovaténi pouzivaji
pomérné vysoké vypalovaci teploty nebo vznikaji vysoké teploty pfi bodovém svafovani.

Nejvétsi problém vznika pti likvidaci PVC obsahujicich odpadd; vedle chlorovodiku mohou
mezi jinymi vznikat dioxiny, o kterych je znamo, Ze jsou vysoce jedovaté. Ve spojeni s Zeleznym
Srotem mohou PVC-zbytky vést ke zvySeni obsahu chloridu v taveniné Zeleza, coZ je rovnéz
nevyhodné.

Cilem vynalezu tedy je vyvinout plastisolové kompozice prosté polyvinylchloridu, jejichz vlast-
nosti odpovidaji viastnostem PVC-plastisoli.

Jsou jiz znamy plastisoly na bazi polyurethanu nebo akrylatu. Dvouslozkové polyurethanove
systémy se li$i pti pouziti zasadné od béznych plastisoli. Zpracovatel obvykle nema k pouziti
potiebna komplikovana zatizeni. Jednoslozkové polyurethanové systémy nejsou dobre z hlediska
stability pfi skladovani. Pti pokusech odstranit tuto nevyhodu enkapsulaci isokyanatem je toto
velmi néroéné, takze produkty potom nemohou z hlediska nékladii konkurovat PVC-plastisolim.
Také odolnost viiéi otéru je pro mnoho pouZiti, napf. jako natéri spodki automobild, nedosta-
teCna.

Akrylaové plastisoly, jak jsou znamy z DE-B-2454235 a DE-B-2529732, sice spliuji jiz uvedené
technické pozadavky, ziskané akrylatové polymery jsou v3ak pfece jen drazsi nez
polyvinylchlorid, takze pouziti akrylatovych plastisoli je omezeno jen na zvlastni oblasti pouziti
jako jsou pasty pro bodové svafovani, pfi kterych PVC-plastisoly jsou zcela zakazany. Plastisoly
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na bazi smé&snych polymert styren/akrylonitril podle EP-A-261499 nepfedstavuji vzhledem k
nedostate&né odolnosti vii¢i otéru a stabilité pfi skladovani uspokojivé feseni.

EP-A-265371 popisuje plastisoly z disperze karboxlyové skupiny obsahujicich, jemné rozdéle-
nych polymerti, které reagovaly s vicefunk&nimi bazickymi substancemi, ve zmék&ovadlech.
Jako polymery se pouzivaji kopolymery béznych monomeru s polymerovatelnymi kyselinami,
napf. kopolymery vinylchloridu, vinylidenchloridu, akrylati, methakrylatd, maleinati, styrenu,
methylstyrenu, vinylesterd, vinyletherti, akrylonitrilu, olefind nebo diend s kyselinami jako je
kyselina akrylova, kyselina methakrylova, kyselina itakonova, kyselina krotonova, kyselina
maleinova nebo kyselina fumarova. Tyto kopolymery reagovaly s bazickymi substancemi jako
jsou bazické slougeniny kovi, které jsou vicemocné, minimalné bifunkénimi aminoslou€eninami
a jinymi sloudeninami. Pfi praktickém pouziti nejsou tyto plastisoly uspokojivé; mechanické
vlastnosti (elasticita popf. prodlouZeni pfi pfetrZzeni) jsou nedostate¢né. Dale maji sklon k
zabarvovani a pii pfidavku polyfunk&nich amind dochdzi pfi gelovaténi ke tvorbé velkych
puchytkad.

Podstata vynalezu

Nyni bylo nalezeno, Ze je mozno ziskat plastisolovou kompozici s vynikajicimi vlastnostmi pro
pouziti, zejména dobrou stabilitou pfi skladovani, dobrou pfilnavosti ke kovim a vysokou
odolnosti vi¢i otéru a vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi, jestlize se jako organicka
polymerni slozka pouzije emulzni polymeraci pfipravitelny praSek styrenového kopolymeru,
ktery je tvofen

a) styrenem a/nebo a-methylstyrenem a/nebo p-methylstyrenem a
b) 3 az 20 % hmotn. kyseliny methakrylové a/nebo kyseliny akrylové a/nebo kyseliny itakonové,
vztazeno na kopolymer,

pfi¢emz celkovy soucet komonomeru tvori 100 % hmotn.

Ukazalo se, 7e pii emulzni polymeraci je moZno ziskat &astice styrenového kopolymeru s velmi
jednotnou primémou velikosti primarnich &astic od asi 0,3 az do 1,5 pm, pfi¢emZ jsou polarni
karboxylové skupiny v podstaté usporadany na vn&ji strané a jako lipofilni zbytky jsou zfejme
odpovédné za stabilitu disperzi téchto Zastic ve zmék&ovadlech pfi teploté mistnosti. Popfipade
je mozno polymera&ni proces vést tak, Ze se dosahne bimodalniho rozdéleni velikosti primarnich
&astic. Tato forma provedeni je zvlasté zadan4, protoZe pies vysoky podil polymeru v plastiso-
lové kompozici je mozno dosihnout nizké viskozity. Pfi zahfivani na vy33i teploty pro gelovani
plastisolu pronika zmék&ovadlo do styrenového jadra a vede ke gelovaténi plastisolu. PouZiti
kopolymerti jadro/obal na bazi methakrylatd je sice jiz popsino v DE-B-2543542,
DE-B-2722752 a DE-B-2949954, je viak nové a pfekvapujici, Ze kopolymery ze styrenu a
ur¢itého mnoZstvi kyseliny methakrylové, popfipadé akrylové (dale zkracené (meth)akrylova
kyselina) tvofi takovy polymerni praek, ze kterého je mozno vyrobit zvlasté vyhodné
plastisolové kompozice.

Podle vynalezu pouzité kopolymery vykazuji molekulovou hmotnost od 200 000 do 1 000 000 a
obsahuji vedle styrenu, a—methylstyrenu a/nebo p—methylstyrenu 3 az 20 % hmotn., vyhodné asi
5 az 10 % hmotn. (meth)akrylové kyseliny a/nebo itakonové kyseliny. Se stoupajicim obsahem
(meth)akrylové kyseliny a/nebo itakonové kyseliny stoupa stabilita plastisolu pfi skladovani.
Diky volnym karboxylovym skupinam vykazuji plastisoly vynikajici pfilnavost na kovové
substraty (napiiklad ocel nebo zinek) nebo na kataforetické elektrolyticky vylucované laky.
Obsah (meth)akrylové kyseliny a/nebo kyseliny itakonové v kopolymerech nesmi v3ak
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ptesdhnout 20 % hmotnostnich a vyhodné asi 10 % hmotnostnich, protoze potom klesa odolnost
plastisolu k otéru.

Kopolymerovy prasek, pouzity pro vyrobu plastisolové kompozice, miize navic obsahovat dalsi
komonomery, vybrané ze skupiny zahrnujici methyl(meth)akrylat, (meth)akrylamid a glycidyl-
(meth)akrylat, v mnozstvi nahrazujicim aZ 80 % hmotn. slozky b.

Pro zvy3eni flexibility a tim odolnosti vigi otéru plastigeld vyrobenych z plastisolovych
kompozic podle vynalezu miZe pouzity kopolymerovy prasek dale navic obsahovat kauCuk
tvofici komonomery, vybrané ze skupiny zahmujici butadien, isopren a piperylen, které pak
nahrazuji az 45, vyhodng aZ 20 % hmotn., vztaZeno na styren, slozky a.

Jak jiz bylo uvedeno, lezi priméma velikost primarnich ¢astic prasku kopolymeru mezi asi 0,3 a
1,5 um, ¢ehoz se mize dosahnout odpovidajicim Fizenim emulzni polymerace. Aglomeraty
vytvofené z primarnich &astic vykazuji primérnou velikost sekundarnich Castic men3i nez
100 um, vyhodné asi 20 az 60 pm.

Pomoci plastisolové kompozice podle vynalezu je také mozno dale zlepsit vlastnosti plastigelu,
zv1a§té odolnost vidi otéru tak, e se k plastisolu pfida v mnozstvi az 40 % hmotn. slou¢enina,
reagujici pfi teploté gelovaténi s karboxylovymi skupinami kopolymeru za zesiténi. Pro reakci s
uvedenymi karboxylovymi skupinami prichazeji zejména v ivahu epoxysloucenina s molekulo-
vymi hmotnostmi 2600 az 4800, epoxidované polybutadieny nebo také epoxidované prirodni
oleje jako epoxidovany olej ze sojovych bobid. Vhodné jsou dale také di— nebo polyhydroxy-
funkéni polyethylen— a/nebo polypropylenglykoly. Dale mohou byt pouzity kapalné hydroxy-
funkéni polybutadieny nebo merkaptan-zakongené kapalné polymery misto nebo v kombinaci s
vy$e uvedenymi polypropylenglykoly a karboxylovymi skupinami styrenkopolymeri se vytvari
obecné jiz pti zahtivani plastisolu na teplotu tvorby gelu. Popiipadé mohou byt jeSt€ pfidavany
vhodné katalyzatory v mnozstvi asi 0,01 aZz 2,0 % hmotn., napf. imidazol nebo substituovany
imidazol jako N—alkyl-imidazol, napi. N-methylimidazol, terc.aminy, tetramethylendiamin nebo
derivaty mogoviny. Pro tvorbu esterové vazby s glykoly jsou také vhodné alkylbenzensulfonovée
kyseliny a titanaty jako katalyzatory.

Jestlize kopolymer styrenu obsahuje malé mnozstvi glycidyl(meth)akrylatu jako komonomeru,
mohou byt k plastisolu pfiddny jako slougeniny zesitujici s epoxidovymi skupinami di— nebo
polyaminy, di~ nebo polykarboxylové kyseliny nebo merkaptanové slou¢eniny.

Dalii moznost zlepseni mechanickych vlastnosti plastigelu spogiva v tom, Ze se ve zmék<ovadle
rozpusti latka, vytvarejici polyurethan ve formé& isokyanitovych prepolymeril a alifatickych a
cykloalifatickych diamind. Isokyanatové prepolymery pfitom ziskaji vyhodné blokované isokya-
natové skupiny, napf. kaprolaktamem blokované isokyanatové skupiny, nebo jsou ve formé
pevnych, mikrozapouzdtenych isokyanatovych prepolymeri jako disperze v kapalné fazi. Tyto
isokyanatové prepolymery mohou byt pfitomny v mnoZstvi az do 30 % hmotn. vztaZeno na
hmotnost celého pripravku, (cyklo)alifatické diaminy mohou u nizkomolekuldrnich amini (aZ do
molekulové hmotnosti asi 500) &init az 5 % hmotn., u vysokomolekularnich diamint az 30 %
hmotn. celkového slozeni kompozice. PFi zahtivani na teplotu tvorby gelu dochazi ke tvorbé
polyurethanové vazby, pficemz dispergovany styrenovy kopolymer patrné vytvaii IPN strukturu
(interpenetrating polymer network).

Reaktivnimi prisadami se dosahne zlep3eni nasledujicich vlastnosti:
- Zesiténim se vyrazné zlepsi teplotni stabilita a stabilita formy pii vysokych teplotach,

- mékké segmenty polyetheri pusobi flexibilizaci a vy3si schopnost protaZeni, jakoZ i
vyznamné zlepieni odolnosti vii¢i otéru plastisolu podle vynalezu po tvorbé gelu,
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- zménami reaktivnich pfisad je moZno meénit vlastnosti v Sirokém rozsahu, aniz by proto
muselo byt pfipravovéno velké mnoZstvi rozdilnych styrenovych kopolymert,

- vyrazné se zlepsi flexibilita za chladu,

- podstatné se zlepsi kompatibilita s cenové vyhodnymi obchodné dostupnymi ftalatovymi
zmékéovadly, napiiklad dioktylftalitem, diisononylftalatem, dihektylftalatem a podobnymi
latkami.

Na 100 hmotnostnich dili styrenového kopolymeru obsahuje plastisolova kompozice asi 30 az
1000 hmotnostnich dilt zmé&k&ovadla. Jako zmék&ovadlo jsou vhodna obvykla zmé&k&ovadla (srv.
Paul E. Bruins, Plasticizer Technology [Weinhold Publishing Corporation, New York], dil 1, str.
228 az 232). Vyhodné jsou alkylftalaty jako dibutylftalat, dioktylftalat, butylbenzylftalat,
dibenzylftalat a zejména diisononylftalat. Vhodna jsou také zmék&ovadla zndmd, vybrana ze
skupiny, zahrnujici organické fosfaty, adipaty a sebakaty, nebo také benzylbenzoat nebo
difenylether.

Plastisolové kompozice podle vynilezu mohou kromé toho obsahovat az 700 dild inertniho
plniva na 100 dili kopolymeru.

Vyroba styrenovych kopolymerti podle vynalezu se provadi polymeraci v emulzi, vyhodné tak
zvanym zpisobem o¢kovani latexem. Nejprve se pfi tomto zplisobu pfipravi ve vodné fazi za
pouziti vhodnych emulgatori olkovaci latex, ke kterému se potom pfidavaji monomery a
poptipadé dal$i emulgator. Timto zpisobem je mozné nastavit relativné presné pozadovanou
primérnou velikost &astic. Dale se dosahne toho, ze hydrofilni zbytky, zejména karboxylove
skupiny, jsou orientovany vné&jsim smérem k vodné fazi, takze se ziskd pozadovand struktura
jadro/obal. Je ptitom poptipadé také mozné nejprve polymerovat pievazné styrenovou slozku a
teprve v pozdéj$im stadiu polymerace pfiddvat komonomer. Tento pracovni zpiisob se
doporuduje zejména tehdy, jestlize komonomery obsahuji méné polami zbytky, nepf. esterové
skupiny.

Posléze se takto ziskané disperze prevadéji na suchy prasek, k cemuz je zvlast€ vhodné suleni
rozstfikovanim, jsou-li teplotni pomdinky voleny tak, Ze primarni &astice spolu nesintruji, ale
tvoii kypré aglomeraty.

Plastisoly podle vynalezu jsou vhodné pti vyrobé automobilt zejména jako natéry spodki jakoZ i
dale jako lepidla pro vyplné krytd, jako hmoty pro ochranu praZcl a jako pasty pro bodové
svafeni. V pramyslu obalové techniky mohou nalézt pouziti jako tésnici hmoty pro uzavéry
nadob jako jsou korkové korunkové uzavéry jakoZ i jako prostfedky pro tésnéni svari a lepidla
pro lemové svary pro plechové nadoby.

Pro blizsi vysvétleni vynalezu slouzi nasledujici priklady.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Pouziji se nasledujici slozky:

Piedlozeno voda 2638 ¢ 25,42 %
oc¢kovaci latex 273 ¢ 2,63 %
Texapon® K 12 0,1g 0,01 %
kyselina isoaskorbova 03¢g 0,03 %
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monomer styren 4625 g 44,55%
kyselina methakrylova 375¢g 3,61 %
emulgator voda 190,0 g 18,30 %
Texapon® K 12 37¢g 0,35 %
kyselina isoaskorbova 10g 0,10 %
iniciator I terc.butylperoxid 1,0g 0,10 %
iniciator II voda 50,0 g 4,82 %
terc.butylhydroxyperoxid 0,6¢g 0,06 %

Texapon® K 12 0,1g 0,001 %

iniciator III terc.butylperoxid 03¢g 0,003 %
10382 g 100,00 %

Do reakéni nadoby s kotvovym michadlem, vnitfnim teplomérem, pfivodem dusiku, pfipojenim
vakua, zpétnym chladi¢em a tfemi uzavienymi pfikapavacimi nalevkami v horkovodm lazni se
predlozi o¢kovaci latex ve vodé s emulgartorem (laurylsulfat sodny, Texapon® K 12 fy Henkel) a
kyselina isoaskorbova. PouZije se ptitom demineralizovana a vzduSného kylsiku zbavena voda.
Cela aparatura se ditkladné proplachne dusikem a b&éhem polymerace se do aparatury pfivadi
pomaly proud dusiku.

Po zahfati piedlohy na 75 °C se ptida 1 g terc.butylhydroperoxidu jako iniciatoru I. Potom se
zapoéne s rovnomémnym piivodem monomerd, emulgitoru a inicidtoru II po dobu 4 hodin.
Béhem piidavani se teplota reguluje tak, Ze nepfekro¢i 85 az 90 °C. Rychlost michani nesmi byt
pili§ vysoka, monomery vak musi byt ve vodné fazi dostate¢né dispergovany.

Po ptivodu tii slozek se micha dal$i hodinu pfi 75 °C. Potom se pfida iniciator IIl. Po dalSim

michani po 2 hodiny p#i 75 °C se disperze ochladi a necha projit sitem, pfi¢emzZ na situ zistane
jen malé mnoZzstvi koagulatu.

Pro ziskani praskovaného polymeru vhodného pro vyrobu plastisolu se disperze susi postfikem,
pii¢emz jeho parametry jsou zavislé na pouzitych komponentach materidlu, ktery byl pfedlozen
do reaktoru. Byly pouzity nasledujici podminky:

teplota vzduchu piivadéného: 180 az 200 °C

teplota vzduchu odvadéného: 80 az 85 °C

velikost &astic aglomeratu suchého prasku: 35+ 5 um

Priklad 2

Vyroba plastisolu.

Plastisol se vyrobi z nasledujicich slozek:

Prasek polymeru podle ptikladu 1: 100 dila
diisononylftalat (zmék&ovadlo): 100 dila
siran barnaty: 100 dila
saze: 3 dily

Ziska se plastisol, ktery je vhodny pro ochranu spodki automobild.
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Priklad 3

Plastisol se vyrobi z nasledujicich slozek:

pradek polymeru podle pfikladu 1 100 dilt
diisononylftalat (zmék&ovadlo): 152 dila
uhli¢itan vépenaty 225 dila
oxid titanicity 3 dily
¢inidlo zvy$ujici prilnavost 2 dily
azodikarbonamid (nadouvadlo) 3 dily
hexan (¢inidlo pro sniZeni viskozity) 15 dilt

Ziska se plastisol, ktery je vhodny jako t&snici hmota pro uzavéry nadob (korunkové uzavéry).

Piiklad 4
Plastisol se vyrobi z nasledujicich slozek:

prasek polymeru podle ptikladu 1 100 dila
diisononylftalat 100 dild

Po vypéleni 1000 pm silné vrstvy pfi 150 °C/30 min byl naméfen otér 44 s.

Priklad 5

Plastisol se vyrobi z nasledujicich slozek:

prasek polymeru podle prikladu 1 100 dilu
diisononylftalat 100 dila
monofunkéni epoxid 2 dily

Po vypaleni jako v ptikladu 1 byl pfi tloust'ce vrstvy 850 pm zji$tén otér za 1 minutu.

Piiklad 6

prasek polymeru podle pfikladu 1 100 dila
diisononylftalat 100 dild
trojsytny polypropylenglykol (M.hm. 3000) 10 dila
methylimidazol 0,3 dilu

Po vypaleni jako v ptikladu 4 byl pti tlouitce vrstvy 750 pm zji$tén otér za 4 min 58 s.

Ptiklad 7

Plastisol byl vyroben z nasledujicich slozek:

prasek polymeru podle prikladu 1 200 dila
diisononylftalat (zmék&ovadlo) 200 dila
enkapsulovany polyurethanovy prepolymer 100 dila
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cykloalifaticky diamin 10 dila
uhli¢itan vapenaty (mleta kfida) 200 dilt
oxid vapenaty 40 dila

Ptiklad 8 (srovnavaci ptiklad)

Z nasledujicich slozek byly podle EP-A-265371 vyrobeny tfi plastisolové kompozice. Potom
byly plastisoly naneseny rakli ve vrstvé asi 2 mm na kataforeticky lakovany ocelovy plech a
vypalovany 30 min pfi 150 °C v peci. SloZeni tfi plasticidi i jejich vlastnosti jsou uvedeny v
nasledujici tabulce.

Pokus A B C
pradek polymeru podle piikladu 1 350 dila 350 dild 350 dila
diisononylftalat (zmékcovadlo) 350 dila 350 dila 350 dila
uhli¢itan vapenaty (mleta kiida) 350 dila 350 dila 350 dila
oxid vapenaty (susidlo) 10 dild 10 dila 10 dila
smés vysokovroucich isoparafint 30 dila 30 dila 30 dila
(regul. viskozity)
ethylendiamin - 20 dila -
diethylentriamin - - 20 dila
adheze velmi dobra dobra dobra
elastické vlastnosti houzevnaté kiehky kfehky
elasticky
vzhled zadné silné zluté silné zluté
zbarveni, zbarveni, vznik  zbarveni, vznik
uzavieny film bublin bublin

Srovnavaci pfiklad A je ptiklad podle vynalezu, zatimco srovnavaci ptiklady B a C obsahuji
polyfunkéni amin podle EP-A-265 371. Je ziejmé, Ze z plastisolu podle vynalezu Ize ziskat velmi
dobry film vhodny pro natér spodku, zatimco filmy ze srovnavacich pfikladd B a C nejsou
vhodné jako spodkové natéry pro jejich velkou kiehkost, silné zluté zbarveni jakoZ i zejména pro
tvorbu bublin s velkymi pory.

Ptiklad 9 (srovnavaci piiklad)

Plastisolové kompozice se pfipravi z nasledujicich slozek. Potom se plastisol nalije do formy a
vypaluje 30 minut pfi 150 °C, takZe se ziska 2 mm silna folie, ktera se podrobi ve formé S 1
ty¢ek tahové zkousce podle DIN 53504.

Pokus D E
prasek polymeru podle piikladu 1 300 difa 300 dild
diisononylftalat (zmék<ovadlo) 390 dila 390 dilu
uhli¢itan vapenaty (mleta kfida) 300 dila 290 dild
oxid vapenaty (susidlo) 10 dila 10 dila
oxid zine¢naty - 10 dila
pevnost v tahu (N/em?) 152 154
protaZzeni (%) 217 16
tvrdost Shore A 76 78
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Slozeni podle ptikladu D je opét podle vynalezu, zatimco sloZeni pokusu E se liSi od pokusu D
pridavkem oxidu zine¢natého (podle EP-A-265371). Je zfejmé, Ze pridavek oxidu zine¢natého
snizuje hodnotu pietrzeni pfi prodlouZeni vyrazng, tak Ze tento plastisol je pro pouZiti na
ochranné natéry zcela nepouzitelny.

Priklad 10 (srovnavaci ptiklad)

Zpiisobem podle prikladu 1 se pfipravi prasek polymeru podle EP-A-265371 s nasledujicim
slozenim monomeru a susi se rozstfikovanim:

styren 27758
akrylonitril 185,0 g
kyselina methakrylova 375¢

S timto praskem se pfipravi kompozice plastisolu podle pokusu A piikladu B a 30 minut se ziha
pti 150 °C v picce. Vznikne velmi kiehky a lomivy plastisol, ze kterého se po kratké dobé
vypocuje zm&k&ovadlo. Plastisol tohoto typu je zcela nevhodny pro aplikaci jako ochranny natér
spodki.

Priklady 11 a 12

Plastisoly byly vyrobeny z nasledujicich slozek:

Priklad ¢&. 11 12
prasek polymeru podle prikladu 1 30 30
diisononylftalat (zmék<ovadlo) 40 36
linearni glycidolderivat (mol. hmotn. asi 260)" 5,8 -
rozvétveny glycidolderivat (mol. hmotn. asi 4800)° - 5,0
uhli¢itan vapenaty (mleta kiida) 10,0 -
vysoce disperzni kyselina kiemicita 0,5 1,5
baryt 7,7 18,4
oxid vapenaty 1,0 1,0
DGBA’ - 1,0
2-methyl-4-ethylimidazol - 0,1
smés isoparafinil 5,0 7,0
pevnost v tahu (N/em?)* 41 148
protazeni (%) 458 390
otér (min)’ 8 7:30
Poznamky:

'Y Reakéni produkt, obsahujici polyurethanové polymery z reakce linearniho polypropylen-
glykolu a toluendiisokyanatu s glycidolem.

%) Reakéni produkt obsahujici polyurethanové polymery z reakce trojsytného polypropylen-
Y
glykolu a toluendiisokyanatu s glycidolem.

*} Diglycidylether bifenolu A.
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*) Ze 2 mm silné plastisolové folie (podminky Zihani 30 min pti 150 °C) vyraZené ty€inky S 1
podle DIN 53504.

%) Povrstveni kataforeticky lakovanych ocelovych plechii plastisolem (sila vrstvy 300 pm),
ostatni jako v pfikladech 4 az 7.

Z prikladi podle vynilezu 11 a 12 je zvlasté zfetelné, Ze vhodnou volbou pfisad k plastisolu je
mozno v 3irokych hranicich ménit mechanické vlastnosti plastisolu, zejména odolnost v tahu,
aniz by doslo k vyraznému zhor3eni prodlouzeni pfi pietrzeni nebo otéru.

PATENTOVE NAROKY

1. Plastisolova kompozice na bazi kopolymert styrenu, zm&k&ovadel a anorganickych plniv,
vyznadujici se tim, Ze jako kopolymer styrenu obsahuje emulzni polymeraci vyrobi-
telné kopolymerové prasky, které jsou tvofeny

a) styrenem a/nebo a-methylstyrenem a/nebo p-methylstyrenem a

b) 3 az 20 % hmotn. kyseliny methakrylové a/nebo kyseliny akrylové a/nebo kyseliny itakonové,
vztaZzeno na kopolymer, pfi¢emz celkovy souéet komonomert tvofi 100 % hmotn.

2. Plastisolova kompozice podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kopolymerové
prasky navic obsahuji

¢) daldi komonomery, vybrané ze skupiny zahrnujici methyl(meth)akrylat, (meth)akrylamid a
glycidyl(meth)akrylat.

3. Plastisolova kompozice podle naroku 1 nebo2, vyznacujici se tim, Ze kopoly-
merové prasky navic obsahuji

d) kauduk tvorici komonomery, vybrané ze skupiny zahrnujici butadien, isopren a piperylen.

4. Plastisolova kompozice podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze vkopolymeru
je az 45 % hmotn. sloZky a) nahrazeno kauéuk tvoficimi komonomery d).

5. Plastisolova kompozice podle nékterého z naroki 2 az4, vyznacdujici se tim,
7e v kopolymeru je az 80 % hmotn. slozky b) nahrazeno dal$imi komonomery c).

6. Plastisolova kompozice podle nékterého z naroki 1 az5, vyzmacujici se tim,

7e podil komonomerovych slozek b) ve styrenovych kopolymerech &ini 5 az 10 % hmotn.,
vztazeno na kopolymery.

7. Plastisolova kompozice podle nékterého z narokii 1 az 6, vyzmnacujici se tim,
ze kopolymery jsou ve formé& pradku s primérnou velikosti primarnich ¢astic 0,3 az 1,5 pm a s
pramérnou velikosti sekundarnich ¢astic mensi nez 100 um.

8. Plastisolova kompozice podle nékterého z naroki 1 az7, vyznadujici se tim, Zze
kopolymery vykazuji strukturu jadro/obal, ve které polarni skupiny v podstaté lezi na vn€jSim
povrchu.
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9. Plastisolova kompozice podle n&kterého z narokti 1 az8, vyznacdujici se tim, Ze
navic obsahuje sloueninu, ktera pti teploté Zelatinace reaguje s kopolymery za zesiténi.

10. Plastisolova kompozice podle niaroku 9, vyznadujici se tim, Ze jako slouCe-
ninu, zesitujici se s karboxylovymi skupinami, obsahuje epoxyslouceniny s molekulovou hmot-
nosti 2600 az 4800, epoxidované polybutadieny nebo di— nebo polyhydroxylované polyethylen—
a/nebo polypropylenglykoly nebo jejich kopolymery nebo hydroxylované polybutadieny.

11. Plastisolova kompozice podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze navic
obsahuje katalyzator sitovaci reakce.

12. Plastisolova kompozice podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze jako kataly-
zator obsahuje popiipadé substituované imidazoly, terciarni aminy, tetramethylendiamin,
derivaty mocoviny, alkylbenzensulfonové kyseliny nebo titanaty.

13. Plastisolova kompozice podle niroku 9, vyznaéujici se tim, Ze kopolymery
jako dal3i kopolymer c) obsahuji glycidyl(meth)akrylat a jako slouceniny zesitujici s epoxido-
vymi skupinami obsahuji di— nebo polyaminy, di— nebo polykarboxylové kyseliny a merkapto-
sloudeniny.

14. Plastisolova kompozice podle nékterého z narokd 1 az 13, vyznacujici se tim,
7e navic obsahuje ve zmék&ovadle rozpusténé podle kopolymeru zvolené mnoZstvi latek tvori-
cich polyurethany ve formé isokyanatovych prepolymert a (cyklo)alifatickych diamind, které pfi
teploté Zelatinace reaguji za tvorby polyurethanové vazby.

15. Plastisolova kompozice podle niroku 14, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
isokyanaty s blokovanymi isokyanatovymi skupinami.

16. Plastisolova kompozice podle naroku 13 nebo 14, vyznacujici se tim, ze
obsahuje isokyanatové prepolymery v mnozstvi az 30 % hmotn., vztazeno na celkovou kompo-
zici, a (cyklo)alifatické diaminy v piipadé nizkomolekularnich amind s molekularni hmotnosti az
500 v mnozstvi az 5 % hmotn. a v pfipadé vySemolekulamich diamini v mnoZstvi az 30 %
hmotn., vztaZzeno na celkovou kompozici.

17. Plastisolova kompozice podle nékterého z narokd 1 az 16, vyznaéujici se tim,
7e na 100 dila kopolymert obsahuje az 700 dild inertnich plniv.

18. Pouziti plastisolové kompozice podie nékterého z narokd 1 az 17 pro ochranné natéry
spodki v automobilové vyrobé, jako lepidla pro vyplné krytii, jako hmoty pro ochranu prazci
nebo jako pasty pro bodové svareni.

19. Pouziti plastisolové kompozice podle nékterého z naroku 1 az 17 v obalovém primyslu jako
tésnici hmoty v uzdvérech nadob nebo jako t&snéni svarii nebo jako lepidla lemovych spoji u
plechovych nadob.

Konec dokumentu
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