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Zatizeni pro ziskani spadu vody pro vyuZiti
" vodni energie

(57} Anotace:
ZaFizeni, které umoZni efektivngjsi vyuZiti vodn! energie, je
tvofena potrubim spojujicim mista na vodnim toku s rozdilnou
vygkou hladiny, uloZenym pfimo v Fién¥m korytu, bfehu nebo
v jeho blizkosti, Ziskani potiebného spadu vady pro vyuiti
vodni energie nevyZaduje vystavbu novych hrézi ¢i jezlt a
nebo jejich navy$ovini a umoiuje vystavbu vodnich
elektrdren na mistech, kdc to dosud nebylo mozné z diivodi
malého spadu a nezbytnych zdsahl do okolniho prostiedi.




Zafizeni pro ziskani spadu vody pro vyuZiti vodni energie

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka zafizeni, které umozni efektivnéjsi

vyuzZiti vodni energie. Ziskani potfebného spadu vody pro vyu:‘ziti' vodni
energie pfitom nevyZaduje vystavbu novych hrézi &i jezd a nebo jejich
navy$ovani a umoZhuje vystavbu vodnich elektraren na mistech kde to
dosud nebylo mozné z divodi malého spadu a nezbytnych zasah do

okolniho prostredi.

Dosavadni stav techniky' '

Jsou znamy dvé hlavni skupiny vodnich dél: vodni dila lezici pfimo v
hlavnim toku a vodni dila derivaéni.

Vodni dilo leZici pfimo v hlavnim toku mdZe byt napf.vodni dilo
poto&ni, které vyuziva rozdil hladin mezi body ,A* a ,B". Spad je ziskan
odbérem veskeré vody z vy$e poloZzeného mista hlavniho toku. Voda je
odebirana pfimo bez stavidel, jez & podobnych objektl. VEechny stavby
stoji pfimo u hlavniho toku. Dale do této skupiny patfi vodni dilo jezove,
které také vyuziva rozdil hladin mezi body ,A" a ,B". Cely spad se ziska
vzdutim vody na jezu. Strojovna u tohoto typu dila stoji pfimo na bfehu
hlavniho toku. Voda je odebirana hned na jezu a zpét se vraci za jeho
vyvafisté. Jez musi byt vysoky. VSechny stavby stoji pfimo v hlavnim toku.
" Odpada diouhy nahon i odpadni kanal. Toto dilo je vhodné pro malé spady
a velké pratoky. Akumulaci vody je moZzno vyuZit jen v ramci vzduti jezu.
Oproti derivagénimu vodnimu dilu jsou zde malé néroky na plochu
zastavénych pozemkd. Takto jsou feSena vodni dila v niZinach.
Provozovny jsou stavebné jednoduddi, jsou v8ak vice ohrozZeny
povodnémi. Stavbu i opravy je nutno realizovat pfi trvalém pratoku vody.
Do stejné skupiny patfi napf. i pfehrady. ‘

Vodni dilo derivaéni vyuziva rovnéz spadu ziskaného rozdilem
vy$ky mezi body ,A” a ,B." Strojovna u tohoto derivaéniho typu stoji mimo
hlavni tok. Voda k ni je pfivadéna pomoci nahonu a zpét se vraci

odpadnim kanalem. Mimo jez a odbérny objekt nejsou na hlavnim toku




dal§i stavby a zasahy. Jez také nemusi byt vysoky. Stali jen takova
vyéka, aby bylo mozno vodu odebirat do nahonu (jiz od 0,2 metru).
Vegkery spad pro vodni motor je ziskavan téméf vodorovnym vedenim
nahonu, zatim co plvodni fedi§té klesa vyraznéji. Obdobné je feSen |
odpadni kanal. Takto byla fedena valna vétSina malych vodnich dél.
Vyhodou bylo, Ze se k provozovné vedlo jen potfebné mnozstvi vody a ta
byla za povodni vice chranéna. Nevyhodou byla pracna udrzba dlouhého
nahonu. Ne vzdy staGilo toto jednoduché fedeni a Casto bylo potieba
sahnout ke komplikovanéj§im systémum. Casto se také voda odebirala na
jednom jezu, ale nahon prochazel postupné nékolika vodnimi dily pod
sebou v kaskédé.

Do skupiny derivaénich d&l pati derivaéni dila nizkotlaka (pritoéna
a s akumulaci), nizkotlaka s tlakovym pfivadécem (pritoéna a s akumula-
ci), vysokotlaka (pruto¢nd a s akumulaci) a kombinovana

Viechna dosud pouzivana derivaéni vodni dila musi mit ndhon nebo
tlakovy privadéé mimo koryto vodniho toku. Zabiraji tedy nutné okolni
pozemky a vybudovani nové vodni elektrarny je tak mnohdy
nerealizovatelné.

Odpadni potrubi, kanaly, ¢i savky jsou pfevazné kratké a usti do
feky po opusténi turbiny co nejkratsi trasou.

Dal$i problémy spojené s vyuZivanim vodni energie pomoci zafizeni
podle dosavadniho stavu techniky jsou ekologické probiémy v zaplavovych
" Gzemich Thové budovanych " pfehrad, jako zmény mistniho *klimaty,
nebezpedi pfi mozném zemétieseni, zména kvality i teploty vypousténé
vody. Navic pfehradni hraz pferu$uje migraéni cestu vodnim Zivogichim

tim, Ze tok déli na dva samostatné tseky.

Podstata vynalezu

Zafizeni pro ziskani spadu vody pro vyuZiti vodni energie je
vyjimeéné tim, Ze umoZfiuje ziskat energii na lokalitach, které nebylo
mozno podle dosavadniho stavu techniky z ekonomickych divodu vyuZit a
nebo neni moZné na téchto mistech vystavét dostatetné vysoky vzdouvaci

objekt. Tento vynalez se totiz neopird o pouhy rozdil hladin vytvofeny




jezem, ale zaméfuje se na mista poskytujici rozdil hladin vody {spadu) na
del$im useku vodniho toku.

Zakladem vynalezu je potrubi spojujici mista na vodnim toku
s rozdilnou vy$kou hladiny ulozené ptimo v fi€nim korytu, jeho biehu nebo
jeho blizkosti. Délka potrubi je zvolena tak, aby byl ziskadn potfebny rozdil
hladin.

Primér potrubi maze byt rzny v zavislosti na poZadovaném vykonu
napfiklad malé vodni elektrarny odvozeného z rozdilu hladin na zacatku a
konci potrubi a mnoZstvi vody, které je k dispozici. Pfi malém pratoku a
velkém spadu mlzZe mit potrubi vnitini primér napf. 100 mm, pokud je
k dispozici dostatek vody, maze myt vnitini pramér i 1000 mm nebo vetsi.

 Potrubi miZe byt vytvofeno za jakéhokoli vhodného materialu, ktery
ma pozadovanou dlouhodobou odolnost proti mechanickemu a
chemickému namahani, napf. z kovu jako napf. oceli, kameniny nebo
betonu, zplastu jako napf. polyethylenu, polypropylenu, nebo
polyvinylchloridu,

Potrubi mGze mit jakykoli pfiény profil, s vyhodou kruhovy, a mize
byt celistvé nebo sestavené z &asti, které jsou vhodné spojene, napfiklad
svafovanim nebo lepenim.

Ve vyhodném provedeni jevpotrubi z oceli nebo polyethylenu.

Na zadatku potrubi v misté s vy$§i orovni hladiny vody je s vyhodou
v misté nad jezem, stupndm nebo prahem upraven natokovy objekt pro
navedeni vody do potrubi a odstranéni hrubgich nedistot. K tomu Géelu
miize byt natokovy objekt opatfen &eslemi a hrabagem. Potrubi je dale
vedeno danou lokalitou tak, aby se dosahlo maximainiho rozdilu hladin na
zaéatku potrubi a na jeho konci. |

Potrubi maZe byt v fetidti volné ulozené nebo mize byt CasteCné
nebo zcela zapu$téné do fedisté. V pfipadé potfeby mize byt do fecisté
vhodné ukotveno. Ukotveni mlze byt nezbytné zvlasté u potrubi z lehkého
materialu jako je plast. Pro zatiZeni a zarovefi mechanickou ochranu
potrubi mohou byt na potrubi navieceny napf. tvarovky z betonu.

Potrubi mliZe byt také ulozeno v bfehu vodniho toku nebo v jeho

blizkosti, napf. pro pfekonani prahll nebo pefeji v fecisti.




Spad ziskany pomoci zafizeni se miZe vhodné vyuzit, napf. pro
pfeménu vodni energie pomoci vhodného vodniho stroje jako je turbina
spfaZena s generatorem na elektrickou energii.

Je také moZné pouZit vice neZ jedno potrubi a tim zefektivnit
maximalni vyuZiti vodniho potenciélu. '

Strojovna je umisténa u bfehu na niz8im konci potrubi nebo v jeho
blizkosti a konstruovana tak, aby nebyla ohroZena velkou vodou; jeji
jednoducha konstrukce umoziiuje pouziti rGznych typd turbin podle
~pritoku a spadu, které jsou vhodné sprazené s generatorem elektrické”
energie, neni ale vylou¢eno ani pfimé vyuziti mechanické prace k jinému
acelu.

Zafizeni mlze byt dale vyuZito napf. pro napajeni rozvodu vody pro

zalévani.

Priklady provedeni vynalezu
Priklad 1
2
Vodni tok umozfiuje v dané lokalité vyuZiti prutoku 8 m%/s vody pro -

malou vodni elektrarnu. Spad vody je 5 m, ale tok neni moZne takto
vysokou hrazi pfehradit. Potfebna délka potrubi od mista nejvyssi hladiny
ke strojovné elektrarny je 50 m.

PFi volbé ocelového potrubi o svétiosti 1000 mm bude rychlost
proudéni v potrubi 10 m/s. Odpovidajici tlakova ztrata bude pfiblizné
" 32 kPa, tedy 3,2 m. Zbyvajici spad vody pro vyuziti pro pfeménu energie
na turbiné bude 1,8 m. Dosazitelny vykon turbiny bude  pro obvyklé
Géinnosti 120 kW, elektricky vykon generatoru 100 kW.

Priklad 2

Na potoce je od nejvy$$i pefeje vyuzitelny spad vody 30 m a
vyuzitelny pratok 20 m%h. Délka vodniho toku od mista nejvy3si hladiny ke
strojovné elektrarny je 200 m.

P#i volbé poyethylenového potrubi o svétlosti 90 mm polozeného a
ukotveného na dno potoka bude rychlost proudéni v potrubi 2 m/s.
Odpovidajici tlakova ztrata bude pfiblizné 130 kPa, tedy 13 m. Zbyvajici

spad vody pro vyuziti pro pfeménu energie na turbiné bude 16 m.




Dosazitelny trvaly vykon turbiny bude pro obvyklé G&innosti 750 W,
elektricky vykon generatoru 650 W.
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PATENTOVE NAROKY

Zafizeni pro ziskani spddu vody pro vyuZiti vodni energie,
vyznadujici se tim, Ze je tvofeno potrubim spojujicim
mista na vodnim toku s rozdilnou -vy$kou hladiny, uloZenym pfimo

v fiénim Korytu, bfehu nebo v jeho blizkosti.

Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze potrubi
je vfiénim korytu nebo bfehu volné poloZzeno a/nebo ukotveno

a/nebo je do nich zapusténo.

Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze

potrubi je z oceli, plastu nebo betonu.

Zatizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze potrubi
z plastu je opatfeno ochranou proti mechanickému poskozeni a

zatézi.

Zafizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze

ochranu a zatéz tvofi tvarovky z betonu nebo keramiky.

Zafizeni podle nékterého z naroklh 1 az 5, vyznadujici se
tim, ze na vstupu potrubi v misté s vy§si hladinou je upraven

natokovy objekt.

Zafizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze

natokovy objekt je umistén nad jezem, stupném nebo prahem.

Zafizen{ podle naroku 6 nebo 7, vyznacujici se tim, Ze

natokovy objekt je opatfen Eeslemi a hrabacem.

Zafizeni podle nékterého z narokd 1 az 8, vyznaclujici se

tim, ze na vystupu potrubi v misté s niz§i hladinou nebo

semnse
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v blizkosti vystupu potrubi je upravena strojovna pro vyuZiti vodni

energie.

Zafizeni podle naroku 9, vyznadlujici se tim, Ze

strojovna obsahuje malou vodni elektrarnu.

Zafizeni podle naroku 9 nebo 10, vyznacujici se tim, zZe

strojovna je umisténa na bfehu, chranéna pfed velkou vodou.

Zafizeni podle nékterého z narokll 9 az 11, vyznacujici se
tim, ze vytokova &ast potrubi ze strojovny je rozdifend a

ulozena v koryte feky.
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