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DESCRIPCION

Cerramiento ambiental en tinel flexible.
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de la descontaminacion ambiental. Encuentra aplicacién concreta junto
con un cerramiento portatil para la descontaminacién microbiana de partes grandes de equipo, y se describird con
referencia particular a lo anterior. Deberia apreciarse, sin embargo, que la invencion es aplicable también a la descon-
taminacidn, tratamiento, o aislamiento de otros elementos, tanto grandes como pequefios.

Las partes pequefias de equipo usadas en aplicaciones médicas, farmacéuticas, alimentarias, y otras aplicaciones
se esterilizan frecuentemente o se descontaminan microbiolégicamente de otra manera antes de usarlas o reutilizarlas.
Surgen preocupaciones, sin embargo, cuando partes mds grandes de equipo, tales como equipo de proceso alimentario
y farmacéutico, equipo de manipulacién de correo, y similares, resultan contaminados con organismos perjudiciales u
otras especies. Dicho equipo es a menudo demasiado grande o es inadecuado para ser trasportado hasta un sistema de
descontaminacion, tal como un esterilizador. Ademds, existe a menudo la preocupacion de que al trasportar el equipo
contaminado por una instalacién o hasta un sistema de descontaminacién externo pueda haber riesgo para aquellos
que trasportan el equipo o pueda propagarse la contaminacidn por la instalacidn o hasta el equipo de trasporte.

El documento DE 195 06 200 desvela un procedimiento para proteger objetos de las influencias ambientales, o
para gasificar objetos, tales como obras de arte, materiales, o equipo que ha sido atacado por plagas, microorganismos,
u hongos. La cdmara incluye una carcasa o tienda que incluye elementos estructurales formados por tubos huecos
que se inflan y una membrana flexible que se estira entre los elementos estructurales. Los elementos se colocan en el
interior de la cdmara para llevar a cabo el procedimiento.

El documento DE 195 40 564 se dirige a una camara movil de gasificacion que incluye una jaula hermética a gases
que cuelga de un marco soporte o techo mediante colgadores flexibles o eldsticos tales como resortes. Debido a que la
jaula se puede evacuar completa o parcialmente, se construye ésta de un material plastico relativamente fuerte.

El documento US 3.802.416 se dirige a un cerramiento para separar bacteriolégicamente un paciente y el entorno,
incluyendo el personal médico a cargo del paciente. Los paneles flexibles se soportan mediante un bastidor rigido
junto con paneles, estantes y construcciones rigidos que definen la estructura completa. Se proporcionan semitrajes
con el fin de que el personal sanitario pueda tratar al paciente manteniendo a la vez el aislamiento bacterioldgico del
mismo.

El documento 5.257.957 se dirige a una construccién rigida de tipo guantera hermética al aire que se opera a
una presion negativa. Para facilitar la limpieza tras el trasporte, manipulacién, y formulacién de materiales peligrosos
o toxicos, se inserta un revestimiento flexible en el interior del cerramiento rigido. Tras la operacién, se aplican
presiones diferenciales para colapsar el revestimiento para una fécil eliminacién. Se infla una cimara entre las paredes
del revestimiento para mantener los paneles rigidos frente a las presiones internas negativas.

El documento FR 2.773.490 se dirige a un lavador/desinfectador portétil. La unidad se define por un bastidor meta-
lico que lleva una pluralidad de boquillas pulverizadoras para pulverizar liquidos de lavado, liquidos desinfectantes o
agua de enjuague sobre un elemento tratado. Se proporcionan paneles antisalpicadura en tres lados y la parte superior
para ayudar a contener los liquidos en exceso.

Resumen de la invencién

La invencion se define mediante las reivindicaciones.

Una ventaja de la presente invencion es que los elementos que son inamovibles se pueden aislar o esterilizar
facilmente.

Otra ventaja de la presente invencién es que se puede aislar el equipo que estd contaminado sin mover el equipo
hasta una zona de aislamiento separada.

Otra ventaja reside en su control térmico del entorno aislado.

Otras ventajas adicionales de la presente invencidn serdn evidentes para aquellas personas normalmente expertas
en la técnica tras la lectura y comprension de la siguiente descripcién detallada de las formas de realizacion preferidas.

Breve descripcion de los dibujos
La invencién puede tomar forma en diversos componentes y disposiciones de componentes, y en diversas etapas y

disposiciones de etapas. Los dibujos son tinicamente a efectos de ilustrar una forma de realizacién preferida y no se
consideran como limitantes de la invencion.



15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2318 198 T3

La fig. 1 es una vista en perspectiva de un cerramiento ambiental segiin la presente invencion;

la fig. 2 es una vista en perspectiva de una pared de la segunda forma de realizacién de un cerramiento ambiental
seglin la presente invencion;

la fig. 3 es una vista en perspectiva de una porcién del cerramiento de la figura 2;
la fig. 4 es una vista ampliada del panel de control de la figura 2;
la figura 5 es una vista lateral del panel de control de la figura 2 y un carro de equipo portétil; y

la figura 6 es una vista lateral de una tercera forma de realizacién de un cerramiento ambiental segtn la presente
invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

Con referencia a la figura 1, un ensamblaje de cerramiento portétil 10 es adecuado para aislar y/o tratar tempo-
ralmente el equipo. El cerramiento se monta o coloca facilmente alrededor del equipo para aislar el equipo para un
procedimiento de tratamiento, tal como un procedimiento de descontaminacién gaseosa, por ejemplo, con vapor de
perdéxido de hidrégeno u otro esterilizante gaseoso. El ensamblaje de cerramiento 10 es también adecuado para aislar
un paciente que tiene una enfermedad transmisible o que estd contaminado de otra manera o para proteger a la persona
de un entorno exterior peligroso. El equipo que se puede aislar o tratar en el cerramiento incluye equipo de proceso de
alimentos o bebidas, tal como equipo de cocina, procesamiento, refrigeracién, loncheado, envasado y embotellado que
puede estar contaminado por microorganismos que se trasportan a través de los alimentos o el aire y/u otras especies
potencialmente perjudiciales. Se puede tratar también otro equipo, tal como equipo médico y veterinario contaminado
con fluidos corporales u otras fuentes de microorganismos, incluyendo camas, sillas, instalaciones de lavado, y simila-
res. Se puede aislar y/o tratar equipo de procesamiento farmacéutico, equipo de manipulacién de correo, y otro equipo.
El equipo se aisla y trata sin mover el equipo hasta un emplazamiento de aislamiento, reduciendo la probabilidad de
que los microorganismos perjudiciales se propaguen por la instalaciéon. Ademas, el equipo que sea demasiado pesado
o demasiado grande para un movimiento conveniente se puede limpiar en su sitio.

El ensamblaje de cerramiento 10 se configura para procedimientos de tratamiento, concretamente procedimientos
de descontaminacién microbiana, tales como esterilizacién o formas mds suaves de descontaminacién, que incluyen
la desinfeccién e higienizacion, pero se contemplan otros procedimientos.

El ensamblaje 10 incluye un armazén exterior 12 y un cerramiento o tienda flexible 14, que estd soportado por
el armazoén. El armazoén estd formado a partir de miembros rigidos alargados tales como maéstiles 20, que pueden ser
tubos huecos o miembros sélidos, y partes de interconexién o codos 18, que permiten ensamblar y desensamblar facil-
mente el armazén 12 cuando ya no sean necesarios. Los mastiles 20 y las partes de interconexion 18 estan formados
preferiblemente de aluminio u otro material de poco peso adecuado. El armazén 12 se dimensiona de manera adecuada
para rodear una parte del equipo que se va descontaminar o para proporcionar un espacio que permita el aislamiento
de un paciente o similar. Por ejemplo, el armazén 12 tiene 2-5 metros en cada dimension.

El armazén 12 que se muestra en la figura 1 se ensambla a partir de miembros 16 orientados horizontal y verti-
calmente. Por ejemplo, el armazén 12 incluye cuatro miembros de esquina generalmente verticales, tales como los
mastiles 20, cuatro miembros horizontales superiores, tales como los mastiles 22, y cuatro miembros horizontales
inferiores, tales como los mastiles 24, que definen conjuntamente la forma de un cubo u otra estructura rectangular de
seis lados. Cuatro o mas miembros de refuerzo horizontales, tales como los mastiles 26 se montan entre los mastiles
verticales adyacentes mediante partes de interconexion adecuadas. Similarmente, para estructuras con espacios mas
grandes, se proporcionan madstiles verticales intermedios adicionales (no se muestran) entre las parejas de mdstiles
verticales 20. Se contemplan también diagonales y otras disposiciones de refuerzo. Se apreciard que el armazén 12 no
se limita a seis lados sino que puede tener cualquier nimero de lados dependiendo del tamafio y forma deseados del
elemento o elementos que se van a encerrar.

El cerramiento 14 estd formado preferiblemente a partir de un material de ldmina transparente flexible, que es
hermético al aire, tal como vinilo, y se dimensiona para ajustar en el espacio proporcionado por el armazén 12.
Preferiblemente, el cerramiento es ligeramente mas pequefio que el armazén y estd suspendido en su interior. Un
vinilo adecuado tiene aproximadamente un calibre de 15-25, preferiblemente aproximadamente de calibre 19. El
cerramiento 14 que se muestra en la figura 1 estd formado a partir de paneles, especificamente cuatro paneles de lado
30, un techo o panel superior 32 y un panel de suelo 34. Los paneles 30, 32, 34 se cierran herméticamente entre si por
sus bordes para definir un espacio cerrado 36 que es preferiblemente hermético al aire, o sustancialmente hermético
al aire. Por sustancialmente hermético al aire se entiende que si se suministra aire a una presion equivalente a 0,00375
bar (0,375 kPa) al cerramiento 14 y se deja equilibrar durante 2 minutos, y a continuacién se desconecta el suministro
de aire a presion, la presion en el interior del cerramiento tras 5 minutos mds es al menos de 0,0020 bar (0,2 kPa), més
preferiblemente, al menos aproximadamente de 0,0025 bar (0,25 kPa). El cerramiento 14 se puede ensayar para las
fugas antes del uso, para comprobar que el cerramiento es sustancialmente hermético al aire, por ejemplo, presurizando
el cerramiento a aproximadamente 0,0015 bar (0,15 kPa), equilibrando durante 1 minuto, y ensayando para asegurar
que se mantiene un nivel de presion aceptable, tal como una presién de 0,0010 bar (0,1 kPa) después de 2 minutos.
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Las costuras 38 son preferiblemente con solapa doble y cosidas, unidas adhesivamente, fusionadas térmicamente
entre si, o similar.

El cerramiento flexible 14 se suspende de los mastiles horizontales 22 y se ancla a los méstiles horizontales inferio-
res 24 mediante presillas o lazos 40 que se envuelven sobre un mastil horizontal respectivo. Las presillas 40 mantienen
el cerramiento 14 relativamente tenso cuando el ensamblaje de cerramiento 10 se ensambla completamente para pro-
porcionar el espacio encerrado 36. Aunque se muestra una presilla alargada tinica 40 para cada méstil horizontal 22,24,
se apreciard que se puede proporcionar mas de una presilla u otro mecanismo de suspension y anclaje.

El ensamblaje de cerramiento 10 de la figura 1 es particularmente adecuado para el tratamiento de elementos que
se pueden trasportar, por ejemplo, en un carro o transportador con ruedas, al interior del cerramiento 12. Los elementos
de alimentos y bebidas, materiales de envasado, aparatos médicos, vehiculos, correo, y similares, se tratan facilmente
en el cerramiento 10.

Con referencia ahora a la figura 2, una segunda forma de realizacién del ensamblaje de cerramiento 10’ se forma
sin un panel de suelo y, opcionalmente, sin miembros horizontales inferiores. El ensamblaje de cerramiento es similar a
la forma de realizacién de la figura 1. Se proporciona el mismo niimero a componentes similares, designados mediante
una comilla (*) mientras que los nimeros nuevos se proporcionan a los elementos nuevos.

Con referencia también a la figura 3, el ensamblaje de cerramiento 10’ tiene un armazén 12° que incluye cuatro
miembros horizontales superiores 22’, cuatros miembros de esquina verticales 20’, y opcionalmente, miembros de
refuerzo 26’ adicionales. Se proporcionan placas 46, que se sueldan o se unen de otra manera al extremo inferior de
cada miembro de esquina vertical 20°, para montar el armazén 12’ o para quedar encima de él.

El ensamblaje de cerramiento 10’ de las figuras 2 y 3 es adecuado para encerrar una parte del equipo 48 u otra
estructura que se monte al suelo o que no se trasporte facilmente al interior de un cerramiento tal como el de la figura
1. El cerramiento 12’ se construye preferiblemente por tanto alrededor del equipo 48, u otro elemento que se vaya a
encerrar, y el cerramiento 14’ cuelga sobre el elemento. Alternativamente, el ensamblaje de cerramiento completo se
puede hacer descender sobre el equipo desde la parte superior.

En esta forma de realizacién, se proporcionan solapas 50 en los extremos inferiores de cada uno de los paneles
laterales 30°. Estas pueden ser extensiones de los paneles 30’ y formadas a partir del mismo material. Las solapas
50 se configuran para descansar en la superficie 52 adyacente de suelo sobre la que se ha erigido el ensamblaje de
cerramiento. Los bordes de las solapas se pegan con cinta adhesiva al suelo usando cinta de tela 54 o cinta adhesiva
despegable similar u otro medio de adhesion para proporcionar un espacio cerrado sustancialmente hermético al aire
36’ formando un cierre hermético entre el cerramiento y el suelo 52. Para este objetivo, el suelo 52, u otra superficie
sobre la que se erige el cerramiento, es uniforme o se mantiene sustancialmente uniforme, y estd formado de un
material no poroso. En la forma de realizacién que se muestra en la figura 2, las solapas se vuelven hacia el interior,
dentro del espacio encerrado 36’ en el interior del cerramiento 14°. Se prefiere generalmente esta forma de realizacién
cuando el cerramiento 14’ se va a mantener por encima de la presién atmosférica durante la operacién. Para ejemplos
en los que el cerramiento 14’ se va a mantener por debajo de la presion atmosférica, las solapas 50 se vuelven hacia
afuera, lejos del cerramiento, y se aplica la cinta adhesiva 54 en la parte externa del cerramiento.

Tal como se muestra en la figura 3, las paredes 30’, 32’ del cerramiento 14, 14’ pueden estar formadas de dos o mas
paneles de pared separados (por ejemplo, 30A y 30B) que se unen en las costuras 56. Opcionalmente, se proporcionan
refuerzos de esquina para una vida larga.

Se monta un panel de soporte rigido en forma de una placa o multiples placas 60, 60’ en el armazén 12, 12° o
cualquier forma de realizacién para proporcionar gas, electricidad, y otras conexiones entre el exterior del cerramiento
y el espacio interior. Tal como se muestra en la figura 4, se monta la placa 60’ en dos miembros verticales adyacentes
20 mediante pernos 62, u otros miembros de fijacién adecuados. Con referencia también a la figura 5, se proporcionan
conectores adecuados en forma de puertos 64, 66 para la conexién selectiva con los conductos de entrada y salida
de gas, tales como los tubos 68, 70, respectivamente en una cara frontal 72 de la placa 60’. Los puertos 64, 66 se
conectan con pasos de fluido, tales como los tubos 74, 76, que pasan a través de un panel lateral 30’ del cerramiento
14’, proporcionando por tanto rutas para el flujo de fluido de entrada y salida del cerramiento. Tal como se muestra
en la figura 5, se pueden proporcionar conectores rapidos 78, 80 para conectar y desconectar rdpidamente los pasos
de fluido 74,76 de la placa 60. Los pasos de fluido 74, 76 pasan a través de aberturas en la pared del cerramiento 30
y se cierran herméticamente alrededor de sus exteriores en la superficie de la pared adyacente mediante miembros de
cierre hermético 82 adecuados. En una forma de realizacién, anillos protectores, valvulas de solapa, juntas, o pasos
individuales de encastre de cierre hermético. En otra forma de realizacion, el panel lateral 30, 30’ se cierra hermética-
mente de manera permanente o retirable a la placa 60°. Por ejemplo, en una forma de realizacién, el panel lateral 30
tiene una abertura (no se muestra) justo mas pequefia que la de la placa rigida 60’. Un adhesivo, imdn, u otro cierre
hermético se extiende alrededor de la periferia de la abertura para cerrar herméticamente el panel lateral a la placa.

La placa 60, 60’ soporta también conexiones eléctricas, tales como un enchufe o enchufes eléctricos para conectar
una fuente de energia eléctrica (no se muestra) con el equipo en el interior del cerramiento 14, 14’, dichos uno o mas
calentadores 86 y uno o mds ventiladores de circulacion, luces, equipo eléctrico, y similar. Se proporcionan también
conectores 90 para conectar el equipo de seguimiento exterior con sensores 92 en el interior del cerramiento en la placa
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60, 60’. Dichas conexiones 90 pueden incluir conexiones para sensores de temperatura y humedad, sensores quimicos,
y similares. Dos o méds de cada uno de los sensores 92 se disponen preferiblemente alrededor del espacio encerrado
36’ para determinar los valores maximos y minimos. Tal como con las conexiones de fluido, el cableado eléctrico y
del sensor 94, 96 se conecta y se desconecta rdpidamente de la placa 60, 60°, por ejemplo, proporcionando enchufes
eléctricos adecuados 98 en una superficie posterior 100 de la placa.

Tal como se muestra en la figura 5, el equipo de soporte 102 para mantener y vigilar el ambiente en el interior
del cerramiento 14, 14’ se monta preferiblemente sobre un carro con ruedas 104 que se sitda, cuando se necesita,
adyacente a la placa 60, 60’. Los diversos equipos de mantenimiento y vigilancia 102 se montan ventajosamente en
bandejas adecuadas 106 del carro.

El equipo 102 ilustrado en la fig. 5 es ejemplar de un sistema para suministrar y vigilar un agente de desconta-
minacién con vapor de peréxido de hidrogeno o un agente de descontaminacién similar en fase gas o en fase vapor.
Se apreciard que se contemplan alternativamente una variedad de agentes gaseosos de descontaminacién, tales como
vapores de perdcido, por ejemplo, dcido peracético, agentes de esterilizacion gaseosos, tales como 6xido de etileno,
y similares. Alternativamente, se usa el cerramiento 14, 14’ para controlar el escape de agentes peligrosos desde el
equipo 48 hacia el aire circundante o para encerrar el equipo durante otros procedimientos de tratamiento.

Tal como se muestra en la figura 5, un sistema 102 adecuado para suministrar y vigilar la introduccién y desconta-
minacién con vapor de perdxido de hidrégeno incluye una fuente 110 de peréxido de hidrégeno liquido en disolucién,
tal como un depdsito de peréxido de hidrégeno acuoso a una concentracién de aproximadamente 20-40% en peso
de peroxido de hidrégeno. El peréxido de hidrégeno liquido se alimenta mediante una bomba 111 a un vaporizador
112, en el que los componentes de peréxido de hidrégeno y agua se vaporizan sobre una superficie calentada (no se
muestra). El vapor se trasporta en un gas vehiculo, tal como aire u otro medio fluido procedente de una fuente de gas
vehiculo, tal como una bomba o un depdsito presurizado, a lo largo del conducto de suministro 68 hasta el puerto
de entrada 64 usando una bomba 113. Se usan las vdlvulas 114, 115 en los puertos de entrada y salida 64, 66, res-
pectivamente, para regular la entrada de vapor en el cerramiento 14 y la salida del vapor agotado. Se proporcionan
preferiblemente diversos puertos de entrada 64 para suministrar a zonas diferentes del espacio de cerramiento 36. El
vapor agotado sale del cerramiento 14 a través de la linea de salida 70 y el puerto 66 y se trasporta ventajosamente
a un convertidor catalitico 116 u otro eliminador antes de liberarse a la atmésfera. Alternativamente, todo o parte del
vapor se recircula a través del vaporizador 112. Un sistema de control 118 incluye el equipo de vigilancia que recibe
informacién de los sensores 92, tal como temperatura, humedad, y concentracién de peréxido de hidrégeno. El sistema
de control usa la informacién para controlar las variables, tales como la velocidad de vaporizacién del perdéxido de
hidrégeno, el caudal del gas vehiculo, la temperatura del calentador 86, y otros pardmetros operativos con el fin de
mantener las condiciones deseadas para la descontaminacién microbiana en el interior del cerramiento.

El peréxido de hidrégeno es un agente de descontaminacién particularmente eficaz para muchos microbios que
se transmiten a través del aire y los alimentos y otros materiales t6xicos, que incluyen bacterias, hongos, levaduras y
priones. Las esporas responsables del dntrax y otra contaminacién microbiana, por ejemplo, se destruyen facilmente
usando un periodo corto de exposicién de unos pocos minutos. Se pueden tratar también los agentes de contaminacién
quimica con un gas o vapor de descontaminacién, o con otro tratamiento, tal como radiacién UV, o similar.

Antes de introducir el vapor, se aplica preferiblemente una presion ligeramente negativa al cerramiento 14, 14’
para acelerar la introduccién y dispersion del vapor.

El cerramiento 14, 14’ es capaz de mantener una presién interior que es ligeramente superior a la presioén at-
mosférica o ligeramente inferior a la presién atmosférica. Se prefieren presiones atmosféricas inferiores cuando es
deseable minimizar cualquier fuga procedente del cerramiento de contaminantes que se transmiten a través del aire.
Preferiblemente, para la descontaminacidn con vapor de peréxido de hidrégeno, el cerramiento es capaz de soportar
aproximadamente una presion de operacion de tres veces la normal de 2-5 cm de agua (0,2-0,5 kPa) para proporcionar
un margen de seguridad.

Con referencia una vez mads a la figura 2, se proporciona acceso al cerramiento 14’ mediante un miembro de
cierre, preferiblemente una cremallera o cremalleras 120, que proporcionan una abertura 121 con apertura al interior
del cerramiento. La cremallera 120 es preferiblemente del tipo que permite que se mantenga un cierre hermético al
aire o sustancialmente hermético al aire, tal como una cremallera de tipo de cierre hermético de rail. Una cremallera
adecuada es de YKK, Inc, modelo N° BRS-pVC40 (YKK, Inc., Springfield, PA). Tal como se muestra en la figura 2,
se proporcionan preferiblemente dos cremalleras verticales 120, 120’ en los lados izquierdo y derecho de la abertura,
respectivamente. El panel de ventana de vinilo 122 formado de esta manera entre las dos cremalleras se enrolla hacia
arriba para permitir el acceso al cerramiento 14°. La ventana tiene su propia solapa 123, que se puede mantener hacia
abajo mediante la cinta adhesiva, tal como para las solapas del panel de la pared 50. Alternativamente, tal como se
ilustra en la figura 1, una cremallera tnica 124 proporciona tres lados de una puerta. Tal como se ha ilustrado, la
cremallera 124 avanza a lo largo de un extremo inferior de las vueltas de la abertura, y avanza verticalmente hacia
arriba en la parte superior de la abertura y a continuacién avanza a lo largo de la parte superior de la abertura. El panel
de la pared es lo suficientemente flexible para permitir que se abra la puerta 122 creada de esta manera. Los miembros
de refuerzo horizontal 26 pueden retirarse o no incluirse en la zona de la ventana. En otra forma de refuerzo tiene
bisagras en un lado y tiene un botdn para liberar una sujecion de cierre en el otro para abrir de un golpe de manera
similar a una puerta.
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Con referencia ahora a la figura 6, una forma de realizacién de un ensamblaje de cerramiento 10”, en el que
elementos similares se indican mediante comillas dobles (), tiene paredes 30” formadas a partir de capas internas y
externas 130, 132 de vinilo, u otro material transparente. El ensamblaje 10” puede ser andlogo al ensamblaje 10 o 10
en otros aspectos. La capa interna 130 se suspende en el interior de la capa externa 132 y se cierra herméticamente
con la misma en los extremos superiores e inferiores para proporcionar un espacio de pared encerrado entre ellos. Se
puede calentar o enfriar el espacio encerrado para mantener una temperatura deseada en el interior del cerramiento
14”. En la parte superior y las esquinas laterales, las presillas 133 con pasos de aire soportan la pared interna 130
y mantienen la separacién. Cada una de las paredes 30” y también el panel del techo 327, y el panel de la puerta
122” son preferiblemente de pared doble. En una forma de realizacidn, cada panel proporciona un espacio de pared
encerrado separado 134. Alternativamente, los espacios 134 encerrados en las paredes y el techo estan interconectados
mediante pasos de fluido 135 que permiten que el aire fluya entre los espacios encerrados e igualar la presion. El
espacio encerrado por la pared 134 se infla suministrando a éste aire u otro fluido bajo presién ligeramente positiva.
Para este objetivo, se conecta selectivamente una védlvula de entrada 136 con una fuente 138 de aire (que puede ser
la misma que la fuente de gas vehiculo, o una fuente diferente), tal como un cilindro presurizado 140 o una bomba
o compresor 142. El aire se suministra a la védlvula de entrada 136 bajo presion ligeramente positiva mediante un
elemento de temperatura, tal como un elemento de calentamiento o enfriamiento 144. Para el peréxido de hidrégeno
u otros procedimientos de esterilizacién con vapor o gaseosos, el elemento de temperatura es preferiblemente un
elemento de calentamiento, que calienta el aire que entra a una temperatura adecuada para mantener el cerramiento
14” a una temperatura 6ptima para la descontaminacién microbiana y para evitar la condensacion en las paredes. Una
véalvula de salida 146 proporciona la liberacién del aire desde el espacio encerrado por la pared 134 al final de un
procedimiento de tratamiento y permite opcionalmente purgar el aire lentamente procedente del espacio encerrado
36” para dejar que se suministre el espacio encerrado por la pared con aire caliente adicional, si se desea. Se forman
facilmente las solapas 50” mediante el cierre hermético de las capas de pared interna y externa 130, 132 conjuntamente
en sus extremos inferiores.

En una forma de realizacién alternativa, los elementos de calentamiento, tales como lamparas térmicas (no se
muestran) se colocan alrededor del cerramiento 10, 10°, 10” para calentar las paredes y el espacio interior.

Para ensamblar el ensamblaje de cerramiento 10°, 10”, se construye el armazén 12°, preferiblemente alrededor de
un elemento que se va a aislar o tratar, o en el caso del ensamblaje 10, antes de la introduccion de los elementos. Las
presillas 40, 40°, 40 del cerramiento 14, 14’, 14” cuelgan preferiblemente sobre los miembros horizontales superiores
22,22’°,22” antes de conectar éstos con los miembros que conectan las esquinas. En el caso del ensamblaje de la figura
2, la(s) cremallera(s) 120 se abre(n) y un operario entra en el habiticulo para pegar con cinta adhesiva las solapas 50
al suelo. Los calentadores 86, ventiladores 88, y cualquier otro equipo, para un procedimiento de tratamiento se
sitdan en el espacio encerrado 36 y se realizan las conexiones al panel 60, 60’ usando las conexiones rapidas. Las(s)
cremallera(s) 120 se cierra(n) a continuacién y se lleva a cabo el cierre con una cinta adhesiva de la solapa del panel
de la puerta 123, si es necesario. Se cierran herméticamente también los extremos de la cremallera 120 mediante el
disefio de la cremallera. En el caso del cerramiento de la figura 6, se suministra el aire calentado o enfriado a una
temperatura adecuada a los espacios de la pared 134. El equipo de control y el equipo de suministro y vigilancia se
sitdan adyacentes al ensamblaje de cerramiento y se realizan las conexiones apropiadas mediante la placa 60, 60°.

Un material de tratamiento, tal como un agente de esterilizacién en estado de vapor o gaseoso, se alimenta al
espacio encerrado 36, 36’, por ejemplo, a una presion de aproximadamente 2-5 cm de agua (0,2-0,5 kPa), y se mantiene
en el cerramiento durante un periodo de tiempo suficiente para efectuar el procedimiento de tratamiento deseado.
Durante el procedimiento de tratamiento, se vigilan y controlan las condiciones en el interior del cerramiento para
mantener las condiciones deseadas de tratamiento. Al final del procedimiento de tratamiento, se aplica una presién
ligeramente negativa al cerramiento 14, 14’ para extraer el vapor del cerramiento y para introducir en su lugar aire
fresco en el cerramiento. Alternativamente el espacio encerrado 36 se lava con aire filtrado. Una vez se ha restaurado
una atmdsfera segura en el cerramiento, se abre la cremallera 120 y el operario entra para retirar la cinta adhesiva 54
de las solapas 50. Se desconectan las conexiones eléctricas y de fluido 78, 80, 98, y se desconectan las lineas 68, 70
de sus puertos respectivos 64,66 a continuacién se desensambla el ensamblaje de cerramiento 10, 10°, 10” y se mueve
a otro lugar o se lleva al almacén hasta que se necesite de nuevo.

Se apreciard que el cerramiento 10, 10°, 10” tiene una variedad de aplicaciones diferentes, que incluyen el ais-
lamiento de equipo y pacientes potencialmente contaminados. Para dichas aplicaciones, se puede mantener el cerra-
miento bajo una presién ligeramente negativa usando una bomba u otro equipo de succién adecuado (no se muestra).
El aire que se extrae del cerramiento a través de la valvula 115 se hace pasar a través de un filtro, tal como un filtro
HEPA (no se muestra), y cualquier otro equipo de tratamiento en que se necesite eliminar la contaminacién procedente
del aire. El cerramiento, no es completamente hermético a fugas, permite una fuga lenta de una pequefia cantidad de
aire en el cerramiento para sustituir el aire extraido, permitiendo por tanto que se mantenga la calidad del aire en el
cerramiento. Alternativamente, la valvula de entrada 114 se mantiene abierta para permitir que el aire se purgue en el
cerramiento para sustituir el aire extraido. El aire de entrada se filtra opcionalmente.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para aislar y tratar una parte grande de equipo (48) que comprende:

encerrar la parte del equipo en un ensamblaje de cerramiento en tinel (10, 10°, 10”), que comprende:

ensamblar un armazoén (12, 12°), el armazoén rodea la parte del equipo;

colgar un cerramiento flexible, sustancialmente hermético al aire (14, 14°, 14”) sobre el armazén incluyendo una
pluralidad de paneles flexibles superiores y laterales (30, 30°, 32, 32°, 34, 34, 30A, 30B), unidos entre si por cos-
turas (56) que se cosen, se unen adhesivamente, o se fusionan térmicamente, cerrindose herméticamente los paneles
flexibles con un suelo que soporta la parte del equipo o a un panel de suelo, incluyendo los paneles flexibles (30)
una capa interna (130) y una capa externa (132) que definen conjuntamente un espacio de pared interior (134) en-
tre las anteriores, definiendo el cerramiento flexible un espacio encerrado (36, 36°, 36”), estando conectado con el
cerramiento al menos un paso de suministro de gas (74) para suministrar al mismo un gas de tratamiento, deno-
tdndose como sustancialmente hermético al aire que si se suministra aire al cerramiento a una presion equivalente
a 0,00375 bar (0,375 kPa) y se deja equilibrar durante 2 minutos, y a continuacién se desconecta el suministro de
aire a presion, la presion en el interior del cerramiento después de 5 minutos més es al menos de 0,0020 bar (0,2
kPa);

aislar el elemento en el interior del espacio encerrado;

calentar o enfriar selectivamente un fluido y suministrar el fluido a una presion positiva al espacio de la pared
interior para mantener una temperatura deseada en el espacio encerrado;

conectar el paso de suministro de gas con una fuente (110) del gas de tratamiento, incluyendo el gas de tratamiento
vapor de perdxido de hidrégeno; y

suministrar el gas de tratamiento al espacio encerrado para tratar la parte del equipo.
2. El procedimiento de la reivindicacién 1, caracterizado ademds por:

tras la etapa de suministrar el fluido de tratamiento al cerramiento, retirar el cerramiento del armazén y desensam-
blar el armazén.

3. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2 anteriores, caracterizado ademads por:
la etapa de ensamblar el armazon que incluye conectar entre si una pluralidad de miembros alargados (16).
4. El procedimiento de la reivindicacién 3, caracterizado ademads por:
la etapa de colgar el cerramiento flexible sobre el armazén que incluye:

suspender el cerramiento flexible del miembro alargado superior mediante una pluralidad de presillas (40, 40°,
40”).

5. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4 anteriores caracterizado ademas porque:

antes de la etapa de suministrar el fluido de tratamiento al cerramiento, ensayar el cerramiento para asegurar que
éste es hermético al aire.

6. El procedimiento de la reivindicacién 1, caracterizado ademds porque:

al menos uno de los paneles flexibles (30, 30”) que incluyen una puerta (122, 122’) formada, al menos en parte,
por una cremallera de tipo rail (120, 120°, 124), comprendiendo el procedimiento abrir selectivamente la puerta para
proporcionar acceso al espacio encerrado.

7. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, caracterizado ademads porque:

al menos un paso de fluido (76) esta conectado con el cerramiento flexible para hacer pasar el fluido de tratamiento
al exterior del cerramiento flexible y el procedimiento incluye adicionalmente retirar el fluido de tratamiento del
cerramiento mediante el paso de salida de fluido.

8. El procedimiento de la reivindicacién 7, caracterizado ademads por:

impulsar el fluido de tratamiento por todo el cerramiento y acceder a las porciones dificiles del elemento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2318 198 T3

9. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, caracterizado ademads por:

un panel de soporte (60, 60’) que estd montando en el armazdn y que soporta un conector (64), conectado con el
paso de suministro de gas, para conectar selectivamente el paso de suministro de gas con un conducto de suministro
de gas (68) que se conecta con la fuente del gas de tratamiento, incluyendo la etapa de conectar el paso de suministro
de gas con la fuente de gas de tratamiento conectar selectivamente el conector con el conducto de suministro de gas.

10. El procedimiento de la reivindicacién 9, caracterizado ademads porque:

el panel de soporte incluye ademds un segundo conector (90) para conectar un sensor (92) en el interior del cerra-
miento con equipo de vigilancia (118), comprendiendo el procedimiento ademas:

conectar selectivamente el sensor con el equipo de vigilancia mediante el segundo conector; y
vigilar las condiciones ambientales en el interior del cerramiento mediante el sensor.
11. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, caracterizado ademds porque:

la fuente de gas de tratamiento incluye un vaporizador (112) para convertir un liquido en el gas de tratamiento,
comprendiendo el procedimiento ademads:

vaporizar por calor el liquido para formar el gas de tratamiento; y
trasportar el gas de tratamiento al cerramiento en un flujo de un gas vehiculo.
12. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-11, caracterizado ademds porque:

la fuente de gas de tratamiento estd soportada mediante un carro mévil (104) y el procedimiento comprende ade-
mas:

situar el carro adyacente al cerramiento.

13. El procedimiento de la reivindicacién 12, caracterizado ademds por:
el carro soporta también al menos uno de:

una fuente (138) de un gas vehiculo;

un depdsito (110) de un liquido;

un vaporizador (112) para convertir el liquido en el gas de tratamiento;
una bomba (111) para bombear el liquido al vaporizador;

un convertidor catalitico (116) para descomponer el gas de tratamiento agotado que ha pasado a través del cerra-
miento;

el equipo de vigilancia (118) para vigilar las condiciones ambientales en el interior del cerramiento, incluyendo las
condiciones ambientales al menos una de temperatura, presion, y concentracion de al menos un componente del gas
de tratamiento.

14. Un sistema de cerramiento para aislamiento y tratamiento en tinel (10, 10°, 10”) que comprende:
un armazon portdtil (12, 12°, 12”) dimensionado para rodear una parte grande de equipo;

un cerramiento flexible sustancialmente hermético al aire (14, 14’°, 14”) que cuelga del armazoén e incluye una
pluralidad de paneles flexibles superiores y laterales (30, 30°, 32,32°, 34, 34°, 30A, 30B), unidos entre si por costuras
(56) que se cosen, se unen adhesivamente, o se fusionan térmicamente y cuelgan sobre el armazén que define un
espacio encerrado (36), teniendo los paneles flexibles laterales solapas que se cierran herméticamente con un suelo
que soporta la parte grande del equipo o un panel de suelo, incluyendo los paneles flexibles (30”) una capa interna
(130) y una capa externa (132) que definen conjuntamente un espacio de pared interior entre ellas, sustancialmente
hermético al aire, denotando que si se suministra aire al cerramiento a una presion equivalente a 0,00375 bar (0,375
kPa) y se deja equilibrar durante 2 minutos, y a continuacion se desconecta el suministro de aire a presion, la presién
en el interior del cerramiento después de 5 minutos mds es al menos de 0,0020 bar (0,2 kPa);

un paso de suministro de gas (74) en conexién fluida con el espacio encerrado para suministrar al espacio encerrado
un gas de descontaminacién microbiana que incluye peréxido de hidrégeno;
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una entrada de fluido (136) para suministrar un fluido a presion positiva al espacio de la pared interior (134); y

una fuente de fluido (138) en conexién fluida con la entrada de fluido (136) que suministra un gas bajo presién
positiva al espacio de la pared interior; y

un elemento de temperatura (144) que calienta o enfria selectivamente el gas antes de entrar al espacio de la pared
interior para mantener una temperatura seleccionada en el espacio encerrado.

15. El sistema de cerramiento de la reivindicacion 14, caracterizado ademas porque:

el armazén incluye una pluralidad de mastiles (16) que selectivamente se sujetan entre si mediante partes de
interconexion (18).

16. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 14 y 15 anteriores, caracterizado ademas
porque:

el cerramiento flexible es transparente.

17. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 14-16 anteriores, caracterizado ademas
porque:

el cerramiento flexible estd formado a partir de un material hermético al aire que es impermeable a los oxidantes
fuertes.

18. El sistema de cerramiento de la reivindicacién 14, caracterizado ademas porque:

al menos uno de los paneles flexibles incluye una puerta (122, 122”) definida por una cremallera (120, 120°, 124)
que es practicable selectivamente para proporcionar acceso al espacio encerrado.

19. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 14-18 anteriores, que comprende ademads:

una fuente (110) de gas de descontaminacién microbiana, incluyendo la fuente de gas de descontaminacién micro-
biana:

un dep6sito (110) que contiene un liquido; y

un vaporizador (112) para vaporizar el liquido para formar un vapor de descontaminacién microbiana

una fuente (138) de gas vehiculo para mezclar con el agente de descontaminacién microbiana vaporizado y tras-
portar el gas de descontaminacién microbiana vaporizado hasta el paso de suministro de gas de tratamiento para
suministrar al espacio encerrado con el gas de descontaminacién microbiana.

20. El sistema de cerramiento de la reivindicacién 19, caracterizado ademas porque;

la ruta del fluido incluye un conducto de fluido (68) exterior al cerramiento que estd en conexién fluida con la
fuente de gas de descontaminacién y el paso de suministro de gas de tratamiento (74) que entra en el cerramiento,
incluyendo el sistema ademds un conector (64), montado en el armazén, para conectar selectivamente de manera
fluida el conducto de fluido y el paso de suministro de gas de tratamiento.

21. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 19 y 20, caracterizado ademas por:

un carro (104), estando montado al menos uno del depdsito, el vaporizador y la fuente de gas vehiculo en el carro.

22. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 19-21, caracterizado ademas por:

una ruta de salida del fluido (70, 76), conectada con el cerramiento, a través de la cual sale del cerramiento el gas
de descontaminacién microbiana agotado.

23. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 19-22, caracterizado ademds por:
un panel de soporte (60, 60°) montado en el armazén, trasportando el panel de soporte:

una primera conexién (64) que conecta selectivamente un conducto de suministro de fluido (68), exterior al cerra-
miento, con el paso de suministro de gas de tratamiento (74); y

una segunda conexién (66) que conecta selectivamente un paso de fluido (76), conectado con el cerramiento, con
un conducto de salida (70) para formar la ruta de salida del fluido.
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24. El sistema de cerramiento de la reivindicacién 23, caracterizado ademas por:

el panel de soporte soporta una conexién (90) para conectar selectivamente un sensor (92) en el interior del cerra-
miento con medios de vigilancia (118), en el exterior del cerramiento.

25. El sistema de cerramiento de una cualquiera de las reivindicaciones 19-24, caracterizado ademas por:

medios de circulacion (88), dispuestos en el exterior del cerramiento, para hacer circular el gas de descontamina-
cién microbiana por todo el espacio encerrado.

26. El sistema de cerramiento de la reivindicacion 25, caracterizado ademads porque:

el medio de circulacién incluye un ventilador.

10
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