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Regalova pec a systém s pekaiskymi pecemi

Oblast techni

Technické Feseni se tyka regilové pece a systému s pekarskymi pecemi pro peeni peciva.
Dosavadni stav techniky

Regalové pece jsou podskupinou takzvanych peci se zavaZecimi regdlovymi voziky, tedy pekaf-
skych peci, které jsou zavaZeny pro takzvanou ,,pribéznou vyrobu*' pomoci vozikll popiipadé
pekaiskych voziki. Do t&chto pojizdnych pekafskych vozikd jsou zpravidla zasunuty pekafské
plechy neboli plechy na peceni, na nichZ se nachézeji t€stové polotovary, které maji byt v pekat-
ské peci upeCeny. ZavaZeni u téchto pekarskych peci tudiZ nastava prostiednictvim pekafskych
vozikd, které zajedou do peciciho prostoru pekafské pece.

Pece s pekafskym regilovym vozikem podle dosavadniho stavu techniky se vytapé€ji pfimo, ¢ili
se jedna o takzvanou pfimo vytapé€nou pec s pekafskym regalovym vozikem, pfiCemZ prostied-
nictvim plynového nebo olejového hofaku se vytvari horky proud spalin a vede vyménikem tepla
pro horky proud spalin do komina pro odvod spalin. Alternativné mutiZze byt vymeénik tepla podle
dosavadniho stavu techniky vytdpén i elektrickymi topnymi elementy. Vzduch nachézejici se
vpeci je prostfednictvim cirkulaéniho zafizeni/ventildtoru veden kolem vyméniku tepla na
spaliny a pfitom je zahfivan. Pfitom se teplo pfenasi prostfednictvim ploch tohoto vyméniku
tepla. Vzduch v peci pfitom nepfichdzi do pfimého kontaktu se spalinami. V pecich s pekarskym
regalovym vozikem se tudiZ pecivo pece cirkulujicim horkym vzduchem na principu konvekce.
Takto zahtaty vzduch je veden prostiednictvim regulovatelnych trysek zpét do pefici komory
aproudi skrz pekafsky regalovy vozik, ktery je opatfen pekafskymi plechy. Tepelna energie
horkého vzduchu se pfitom z ¢asti pfedava do téstovych polotovari, aby se upekly. Nasledné se
vzduch opét odsava ventilatorem a opétovn€ zahiiva v topném agregétu. Tyto pece s pekafskym
regalovym vozikem zpravidla pecou peivo prostiednictvim cirkulujiciho vzduchu. Vyhiivéani
cirkulujiciho vzduchu se tudiZ u peci s pekaiskym regélovym vozikem podle dosavadniho stavu
techniky uskutefiuje typicky prostfednictvim agregatu, ktery je vyhfivan prostfednictvim
plynového nebo olejového hofdku nebo mizZe obsahovat elektrické topné odpory.

U peci s pekafskym regalovym vozikem podle dosavadniho stavu techniky je zapotfebi pro kaz-
dou takovou pec jeden separatni topny agregat. To je nevyhodné zejména tehdy, kdyZz ma byt
paralelné provozovan vétsi pocet peci s pekaiskym regédlovym vozikem. To znamen4, Ze cena
jednotlivych peci s pekafskym regalovym vozikem, ndklady na udrzbu a spotieba energie pro
jednotlivé separatni topné agregaty je vysoka. K tomu pfistupuje to, Ze kaZda pec s pekaiskym
regalovym vozikem pfi provozu na olej nebo na plyn vyZzaduje separatni pfivod vzduchu pro
spalovani a separatni odvod spalin.

Podstata technického feSeni

Ukolem piedloeného technického feseni tudiZ je vylepsit vytapéni pece s pekaiskym regalovym
vozikem nebo systému pekafskych peci s alespoti jednou peci s pekafskym regalovym vozikem
tak, Ze naklady na provoz, néklady na idrzbu a spotfeba energie se sniZi. Tento a dal3i ukoly jsou
vyfeSeny pfedmétem narokii na ochranu.

Uvedeny tikol splituje regalova pec s regalovym vozikem pro peeni peciva, obsahujici cirkulaéni
prostiedek vytvéfejici cirkulujici proud vzduchu, pfi¢emz cirkulujici proud vzduchu je veden
vyménikem tepla, aby tak byl proud cirkulujiciho vzduchu zahiivan, podle technického feSeni,
jehoZ podstatou je, Ze vyménikem tepla je vyménik tepla teplonosny olej-vzduch.

Cirkulaéni prostfedek vzduchu nasava vzduch nachézejici se v peicim prostoru a vytvafi cirku-
lujici proud vzduchu, ktery v peéicim prostoru cirkuluje co nejrovnomérnéji. Vyménik tepla tep-
lonosny olej-vzduch pfitom zah¥iva tento cirkulujici proud vzduchu na poZadovanou petici tep-
lotu. MiiZe byt uspofadan uvnitt regalové pece na vyhodném misté v cirkulujicim proudu vzdu-

chu.
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Teplonosny olej je pfivadén do regalové pece s vyhodou v uzavieném obé&hu. Je uvadén pro-
stfednictvim kotle pro teplonosny olej na vysokou teplotu vhodnou pro pouZiti ve vyméniku tepla
teplonosny olej-vzduch. Teplonosny olej prochdzi vyménikem tepla teplonosny olej-vzduch
a zahfiva cirkulujici proud vzduchu pfivadény prostfednictvim cirkulaéniho prostfedku do vymeé-
niku tepla teplonosny olej-vzduch. Takto zahtfaty cirkulujici proud vzduchu potom slouzi k rov-
nomémému ohfevu pefiva nachdzejiciho se v peéicim prostoru. PouZiti vyméniku tepla teplo-
nosny olej-vzduch a tudiz teplonosného oleje jako média ptenasejiciho teplo ma tu vyhodu, Ze
regalova pec miZe byt jednoduse pfipojena k jiZ existujicimu systému s pelicimi pecemi, ktery
pouziva teplonosny olej jako médium pro ptenos tepla. Timto zplisobem tedy regalova pec pro-
fituje z jiZ upravené periférie a muZe byt odpovidajicim zplsobem provedena levné. Neni u ni
zapotiebi vlastniho zdroje tepla, ktery je provozovan s plynem, olejem nebo elektrickym prou-
dem. To sniZuje jak ndklady na vyrobu, tak i ndklady na udrzbu.

Prostfednictvim centralniho zdroje tepla ve formé centralniho kotle pro teplonosny olej, majiciho
ve srovnani s jednotlivymi zdroji tepla vétsi vykon, se dale sniZi i spotieba energie.

Déle miize byt regalova pec provozovana s ob&hem teplonosného oleje kvazi beztlakové az do
teploty pfiblizné 350 °C. Neexistuje zde 24dné nebezpeli koroze a neni zde ani zapotiebi zad-
ného zpracovani vody. Déle ma vyménik tepla teplonosny olej-vzduch v regalové peci tu vyhodu,
Ze v peticim prostoru miize byt vytvafeno stabilni teplo, protoZe teplonosny olej ma vysokou
tepelnou kapacitu.

Regalova pec obsahuje s vyhodou peéici prostor s dvifky peéiciho prostoru pro umisténi pojizd-
ného pekaiského voziku. Tim je tato regalova pec vhodné pro prib&znou vyrobu. Na pekaiském
voziku se mohou téstové polotovary uréené k peSeni nachazet na pegicich plesich.

S vyhodou je pe€ici prostor, a tudiZ i pegivo, zahfivan vzduchem ve formé zahtatého cirkuluji-
ciho proudu vzduchu.

S vyhodou je cirkulanim prostfedkem vzduchu elektricky ventilator. Elektricky ventilator ma tu
vyhodu, Ze¢ miZe byt regulovna intenzita cirkulujictho proudu vzduchu a proud vzduchu se
muze rovnomérné rozdé€lovat v pedicim prostoru. To znamen4, e pe€ivo se pece rovnomérné.

S vyhodou obsahuje regalova pec dale elektrické hnaci zatizeni pro otadeni pekatského voziku
kolem jeho svislé osy. Toto otageni vede k dalsimu vylepSeni rovnomémosti zahfivani pediva,
které tak miize byt obtékano cirkulujicim proudem vzduchu z riznych sméri.

PfedlozZené technické feSeni se dale tyka systému s pekafskymi pecemi pro pedeni pediva, obsa-
hujiciho alespoii dvé regalové pece podle technického feSeni a kotel pro teplonosny olej pro
ohfev teplonosného oleje, ktery protéka vyménikem tepla teplonosny olej-vzduch. Pro pouZiti ve
vetsich pekaréch je zvlast vyhodné vyhiivat vétsi pocet regalovych peci v jednom systému
s pekai'skymi pecemi prostfednictvim jednoho centralniho kotle pro teplonosny olej. Tim se
mohou signifikantné sniZit ndklady na vyrobu, provoz a energii. Teplonosny olej je prostiednic-
tvim kotle pro teplonosny olej centrdlné dodavan do viech k nému pfipojenych pegicich peci.
U systému s pecicimi pecemi podle technického FeSeni tedy nemusi kada jednotliva pec
disponovat svym vlastnim topnym agregatem, ktery disponuje naptiklad vzdy vedenim plynu,
hotakem, vedenim vzduchu pro spalovéni a vedenim spalin.

PredloZené technické feSeni se dale tyka systému s pecicimi pecemi pro peéeni petiva, ktery ob-
sahuje alespoti jednu regalovou pec podle technického feSeni, alespoti jednu pec s teplonosnym
olejem a jeden kotel pro teplonosny olej pro ohfev teplonosného oleje, ktery protéka vyménikem
tepla teplonosny olej-vzduch. I v kombinaci regalové pece a pece s teplonosnym olejem, popii-
padé¢ zafizeni s teplonosnym olejem, se naklady na vyrobu, provoz a energii signifikantng sniZi,
protoZe jiZ neni zapotfebi vybavit kazdou regalovou pec separatnim topnym agregatem. Dale
maji systémy s peticimi pecemi podle technického feseni tu vyhodu, Ze bez velkych nékladi je
flexibiln€ mozné pfipojit k tomuto systému s pedicimi pecemi dalii regalové pece a napajet je
teplonosnym olejem, ktery je centralné zah¥ivan kotlem pro teplonosny olej.

Systémy s pe€icimi pecemi podle technického FeSeni a regélova pec podle technického feseni
jsou vyhodné zejména v takovych pFipadech, kdyZ jsou v n&jakém pedicim provozu jiz k dispo-
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zici pece s teplonosnym olejem a nyni je pro daldi ukoly pe€eni zapotiebi regalové pece. Ta miiZe
byt potom pfidana k jiZ existujicimu systému s pecicimi pecemi jednoduchym pfipojenim ke kotli
pro teplonosny olej. Diky regalové peci podle technického feSeni je bez velkych materidlovych
a finanCnich nakladi a bez velkych nakladii na energii a provoz, napiiklad v diasledku ztrat
zpusobenych spalinami, moZné pouZit jiZ existujici kotel pro teplonosny olej i pro tuto regalovou
pec.

S vyhodou je kotel pro teplonosny olej spojen s touto peci v uzavieném topném okruhu.

S vyhodou jsou pece piipojeny ke kotli pro teplonosny olej prostfednictvim paralelniho zapojeni
a kaZda pec je individualn€ pfipojena k jednomu spoletnému pfivodnimu sbérnému vedeni
ak jednomu spole¢nému zpétnému sbémému vedeni. To zaruCuje pro kaZdou pec stejnou
pfivodni teplotu, takZe kazdy vymeénik tepla teplonosny olej-vzduch pfislusnych peci je napédjen
dostatecné zahfatym teplonosnym olejem. Pece jsou pfitom prostfednictvim piivodniho vedeni
azpétného vedeni piipojeny ke spolecnému pfivodnimu sbémému vedeni, popfipadé ke
spole¢nému zpétnému sbérmému vedeni, kterd vedou ke kotli pro teplonosny olej. To umoZiuje
vytvofeni systému s pecicimi pecemi s malymi naroky na zastavénou plochu a na vedeni, a tudiZ
s Gisporou prostoru a materialu.

S vyhodou je cirkulujici proud vzduchu pii dosaZeni pozadované teploty veden zcela nebo ¢as-
te¢né obtokem. U vyméniku tepla na spaliny s hofdky znAmymi z dosavadniho stavu techniky
existuje nevyhoda v tom, Ze vZdy musi byt provozovan vymeénik tepla tak, aby se neposkodil
nahromadénym teplem. To neni pfi pouZiti vyméniku tepla teplonosny olej-vzduch zapotiebi.
PouZitim obtoku podle technického feSeni se dosdhne vydéavani tepla piizplisobeného vykonu
podle potieby, coZ vede ke zlepSeni regulovatelnosti teploty v peci.

Jednou dalsi vyhodou technického feseni je, Ze jiZ neni zapotiebi kominu pro spaliny pro kazdou
regalovou pec, protoZe viechny vyméniky tepla jsou napajeny prostfednictvim centralniho kotle
pro teplonosny olej.

Diky regalové peci podle technického feSeni poptipad€ diky systému s pecicimi pecemi podle
technického feSeni odpada pfi provozu systému s pe€icimi pecemi a regalové pece dale nutnost
instalace a pouziti hotdku a jeho Udrzba, jakoZ i odpovidajici vedeni plynu vCetn€ armatur a jejich
udrZby, coZ je podle dosavadniho stavu techniky nutné.

S vyhodou miize byt pouZit vyvije¢ pary vyhiivany teplonosnym olejem. Takovy vyvije¢ pary
neovliviiuje pfimo vykon pece, pfiCemZ napéjeni vyvijeCe pary energii je nezdvislé na napajeni
vyméniku tepla energii pro vytapéni pece. Proto neni, na rozdil od dosavadniho stavu techniky,
odvadén z pece zadny topny vykon tehdy, kdyz se pfivadi para, coz ji €ini teplotné stabiln&;jsi.

Vyménik tepla teplonosny olej-vzduch a vyvije¢ pary mohou byt namontovany na libovolném
misté v peci. S vyhodou jsou tyto vestavby pfistupné z vnittku pece, takZze pec mize byt v pe-
karné k néCemu pfistavena na tfech stranach a pouze jedna strana pece musi ziistat pfistupné pro
Glely udrzby.

S vyhodou jsou ve vymeéniku tepla teplonosny olej-vzduch pouzity Zebrované trubky, aby kon-
strukéni velikost tohoto vyméniku tepla teplonosny olej-vzduch byla v disledku tepelného spadu
mala.

S vyhodou se pouziji nasledujici prikladné typy regélové pece:
jednokomorova regalova pec pro jeden vozik, ktery miize pojmout plechy o velikosti 58x78 cm,
dvoukomorova regalova pec pro dva voziky, které mohou pojmout plechy o velikosti 58x78 cm,

jednokomorova regalova pec pro jeden vozik, ktery miize pojmout plechy o velikosti pfiblizné
58x98 cm, a/nebo

dvoukomorové regalovéa pec pro dva voziky, které mohou pojmout plechy o velikosti pfiblizné
58x98 cm.
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Objasnéni vykrest

V nésledujicim je technické feSeni bliZe popsano podle pfiloZenych obrazki. Pfitom zndzoriiuji:
obr. 1 jeden piiklad provedeni regalové pece podle technického feSeni,

obr. 2 schematicky jeden pfiklad provedeni systému s pecicimi pecemi podle technického feSeni
s dv€ma pecemi s teplonosnym olejem, dvéma regalovymi pecemi a jednim spoleénym kotlem
pro teplonosny olej,

obr. 3 jeden dal3f piiklad provedeni regélové pece podle technického feSent,
obr. 4 jeden piiklad provedeni obtoku podle technického feSeni a
obr. 5 schematicky ptikladné regulovani teploty/pritoku regalové pece podle technického feseni.

Priklady uskute¢néni technického feseni

V nésledujicim jsou podle obrazki objasnény vyhodné piiklady provedeni pfedloZeného technic-
kého teSeni:

Obr. 1 znéazorfuje regalovou pec 10 s pecicim prostorem 20, ktery miZe byt uzavien prostied-
nictvim dvifek 22 pe€iciho prostoru. Pedici prostor 20 miZe pojmout pekatsky vozik 30, na némz
se nachazeji t€stové polotovary uréené k peleni.

CirkulaCni prostfedek 40, zejména elektricky ventilator 40, vytvaii cirkulujici proud 12 vzduchu
z horkého vzduchu, ktery proudi skrz pe€ici prostor 20, aby se pecivo upeklo. Ventilator 40 od-
vadi na vhodném misté peciciho prostoru 20 vzduch 12, ktery se nachazi v pedicim prostoru 20,
jak je naznaceno Sipkou u ventilatoru 40. Vzduch odvadény ventiladtorem 40 je potom veden skrz
vyménik 50 tepla teplonosny olej-vzduch, ktery jej pfi jeho priichodu zahiiva. Vyménik 50 tepla
teplonosny olej-vzduch samotny je zahfivan prostfednictvim teplonosného oleje, ktery je do vy-
méniku 50 tepla teplonosny olej-vzduch pfivadén pfivodnim vedenim 94. Tento vyménik 50
tepla teplonosny olej-vzduch vydava ochlazeny teplonosny olej zpétnym vedenim 96. Piivodni
vedeni 94 a zpétné vedeni 96 jsou hydraulicky spojeny s kotlem 80 pro teplonosny olej, ktery
tento teplonosny olej opét zahfiva na poZzadovanou pfivodni teplotu. Cirkulujici proud vzduchu
zahtaty vyménikem 50 tepla teplonosny olej-vzduch zah¥iva rovnomémé pelivo nachazejici se
na pekafském voziku 30, aby se upeklo.

Prostiednictvim hnaciho zafizeni 70, které je uspofadano v oblasti dna pegiciho prostoru 20, se na
ném stojici pekafsky vozik 30 v prib&hu pefeni ota¢i kolem svislé osy, jak je naznateno Sipkami
na hnacim zafizeni 70. Toto hnaci zafizeni 70 je naptiklad tvofeno otoénym kotouem, ktery je
pohanén nezndzornénym elektromotorem.

Tim se téstové polotovary otaceji v cirkulujicim proudu vzduchu, proudicim v jednom sméru, coz
vede k rovnomérmnému pedeni peiva.

Alternativné miiZe byt pekaisky vozik 30 pfipojen k motoricky otoénému nezndzornénému hor-
nimu zavé3eni, které ota¢i pekai'sky vozik 30 v prib&hu postupu peteni kolem svislé osy.

Obr. 2 pfedstavuje jeden piiklad provedeni systému 100 s pekatskymi pecemi podle technického
feSeni, ktery obsahuje dvé pece 14 s teplonosnym olejem, dvé regalové pece 10 a kotel 80 pro
teplonosny olej. Pece 14 s teplonosnym olejem obsahuji zpravidla radidtory protékané teplonos-
nym olejem a pracuji v podstaté s pfenosem tepla salanim, zatimco regalové pece 10 pracuji
v podstaté s pomoci horkého vzduchu, tedy konvekei. Pece 10, 14 jsou prostfednictvim svych
pfisludnych piivodnich vedeni 94 popiipadé zpétnych vedeni 96 hydraulicky spojeny s jednim
spole¢nym piivodnim sbémym vedenim 90 a jednim spole¢nym zp&tnym sbémym vedenim 92
ajsou tim spojeny s kotlem 80 pro teplonosny olej. Timto paralelnim pfipojenim v topném
okruhu je zajisténo, Ze do ka?dé pece 10, 14 je teplonosny olej piivadén se stejnou piivodni
teplotou.

V kotli 80 pro teplonosny olej je tento teplonosny olej, ktery je piivadén do vyméniku 50 tepla
teplonosny olej-vzduch v pfisluné peci 10, 14 pro zahfivani vzduchu, zahtivan plynovym hof4-
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kem, olejovym hofadkem nebo hofdkem na pevna paliva. Je rovnéz moZné i elektrické vytapéni
teplonosného oleje. Viechny pece 10, 14 mohou byt tudiZ s vyhodou napajeny horkym teplonos-
nym olejem centralné prostfednictvim jednoho jediného kotle 80 pro teplonosny olej. To ma tu
vyhodu, Ze jiZ neni zapotiebi upravit pro kazdou jednotlivou pec 10, 14 jeden separatni topny
agregat. V mnoha pfipadech je topny vykon jiZ existujictho kotle 80 pro teplonosny olej dostaCu-
jici, takZe tento kotel 80 pro teplonosny olej miZe byt pouZit i pro pfidavné regalové pece 10.
Sipky ve vedenich 90, 92, 94 a 96 ukazuji prikladny smér toku teplonosného oleje.

Obr. 3 znazorfiuje regalovou pec 10 podle jednoho dalSiho piikladu provedeni piedloZeného
technického feeni. Regalova pec 10 na obr. 3 prakticky odpovidé regélové peci 10 znazornéné
na obr. 1. U tohoto piikladu provedeni je v§ak vyménik 50 tepla teplonosny olej-vzduch vytvofen
s Zebrovanymi trubkami 52, aby byla konstrukéni velikost vyméniku 50 tepla teplonosny olej-
vzduch na zdkladé teplotniho spaddu malé. PouZitim Zebrovanych trubek 52 ziskd vyménik 50
tepla teplonosny olej-vzduch velkou vyménnou plochu, kterd miZe byt nutna v disledku mensiho
teplotniho spadu z teplonosného oleje do vzduchu oproti teplotnimu spadu ze spalin do vzduchu.
Tim je moZno uspofadanim Zebrovanych trubek 52 ve vyméniku 50 tepla teplonosny olej-vzduch
zvysit vykon pfenosu tepla.

Obr. 4 znazoriiuje piiklad provedeni obtoku 60 podle technického feSeni, ktery je umistén napfi-
klad na vyméniku 50 tepla teplonosny olej-vzduch. Cirkulujici proud 12 vzduchu miZe byt uplné
nebo &asteéné veden timto obtokem 60 tehdy, kdyZ je dosaZeno pozadované teploty. Tim nastava
vydévéni tepla pfizpuisobené vykonu podle potieby, které tedy miiZze byt dobfe regulovano. Re-
gulovani teploty regalové pece 10 se provadi prostfednictvim teplotniho regulatoru 26 s teplotnim
¢idlem skutedné teploty v peéicim prostoru 20, ktery miZe pfi odchylce od poZadované teploty
prostfednictvim obtokové klapky 66 vést cirkulujici proud 12 vzduchu bud’ zcela vyménikem 50
tepla, ¢astedné vyménikem 50 tepla nebo kolem tohoto vymeéniku 50 tepla. Obtokova klapka 66
je ovladana servomotorem 68, viz obr. 5, aby bylo moZno regulovat poZadovanou hodnotu ob-
toku 60. V proudu vzduchu pfed vyménikem 50 tepla miiZze byt uspofadéna i vzduchové klapka
56, kterd miZe byt ovladana vlastnim servomotorem 58, viz obr. 5, nebo miiZe byt rovn€Z piesta-
vovana servomotorem 68 obtokové klapky 66. Za tim i¢elem by mohla byt vzduchova klapka 56
uloZena na jednom spole¢ném hiideli s obtokovou klapkou 66, napiiklad vii¢i ni pfesazena o 90°.
Tim je umoZnéna velmi rychla reakce na odchylky od poZadované hodnoty. Pro regulaci vykonu
se zohledtiuje i teplotni rozdil mezi vstupem vzduchu a vystupem vzduchu na vymeéniku 50 tepla,
napfiklad prostfednictvim méficich zafizeni umisténych na vymeéniku 50 tepla, ktera jsou béZné
znadm4. P¥idavné mohou byt prostfednictvim ménife frekvence regulovany otaCky cirkulainiho
prostiedku 40, &imZ se pomoci obtoku 60 a regulovani otd¢ek dosdhne ndlezitého vedeni vzdu-
chu, co se ty¢e mnoZstvi cirkulujiciho vzduchu a jeho rychlosti cirkulovani v regalové peci 10.

Obr. 5 znazortiyje prikladné regulovani teploty regalové pece 10 podle technického feSeni. Toto
regulovani teploty se uskute¢iiuje prostiednictvim teplotniho regulatoru 26, ktery prostfednictvim
teplotniho ¢idla mé&fi skute¢nou hodnotu teploty v pe€icim prostoru 20, a ktery ma pfi odchylce
od poZzadované hodnoty k dispozici nasledujici akéni €leny pro regulovani této pozadované hod-
noty:

Obtokovou klapku 66 obtoku 60 a vzduchovou klapku 56 pfed vyménikem 50 tepla, které mohou
vést proud vzduchu popfipadé cirkulovani vzduchu v peci bud upln€ vyménikem 50 tepla, Cas-
teéné vyménikem 50 tepla nebo kolem n&ho. Tim je umoZnéna velmi rychld reakce na odchylky
od pozadované hodnoty. Pro regulaci vykonu se pouZiva teplotni rozdil mezi vstupem vzduchu
a vystupem vzduchu na vyméniku 50 tepla. Pfidavné mohou byt regulovéany otaCky cirkula¢niho
prostfedku 40 prostfednictvim regulétoru 28 otacek. Timto zplisobem se pomoci téchto zafizeni,
to znamena pomoci obtoku 60 a regulatoru 28 otacek, dosahne néleZitého vedeni vzduchu, co se
ty&e mnozstvi cirkulujiciho vzduchu a jeho rychlosti cirkulovéani v regalové peci 10.

Teplota oleje ve vyméniku 50 tepla miZe byt kromé toho regulovana prostednictvim regulaniho
ventilu 116, to znamen4 ovladatelného priichoziho ventilu, na poZadovanou hodnotu, ktera je
zase zavisla na poZadované hodnoté teploty vzduchu v peci a/nebo na jeho odchylce od poZado-
vané hodnoty a/nebo na teplotnim rozdilu mezi vstupem vzduchu a vystupem vzduchu na vyme-
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niku 50 tepla a/nebo na teplotnim rozdilu mezi vstupem teplonosného oleje a vystupem teplonos-
ného oleje na vyméniku 50 tepla.

S vyhodou obsahuje pecici program 24, popiipadé recept, pozadovanou teplotu pediciho prostoru,
jakozZ i popiipadé otacky cirkula¢niho prostfedku 40 zavislé na receptu, které mohou byt napii-
klad naprogramovany do receptu v zavislosti na fazi peceni.

Teplota peticiho prostoru se s vyhodou snimé jako skutedné hodnota a prostfednictvim prestavi-
telné obtokové klapky 66 pred obtokem 60 a/nebo vzduchové klapky 56 pred vyménikem 50
tepla teplonosny olej-vzduch se reguluje. Vhodnym nastavenim obtokové klapky 66 a vzduchové
klapky 56 je mozno dosahnout poZadovaného vykonu ohfevu mezi nulou a maximélni hodnotou.
Tim je vytvoteno rychlé a pfesné regulovani teploty.

Regulovéni pritoku vyménikem 50 tepla teplonosny olej-vzduch se uréuje a provadi prostfed-
nictvim méfeni teploty na vstupu a vystupu vyméniku 50 tepla. Ridici jednotka 54 teplotniho
rozdilu vypotitava prostfednictvim teplotnich &idel 112, 114 teplotni rozdil na vstupu a vystupu
teplonosného oleje do a z vyméniku 50 tepla, a provéadi jeho regulaci na nastavitelny pozadovany
teplotni rozdil. Za tim ucelem je s vyhodou vestavén motoricky servoventil 116. P¥i velkém od-
béru tepla stoupd teplotni rozdil a servoventil 116 propousti do vyméniku 50 tepla vét$i mnoZstvi
oleje. Pfi men3im odbéru vykonu je tomu odpovidajicim zptsobem naopak. P¥idavné se mize
pouzit méfeni proude€ni prostfednictvim méfici clony 110 s dvéma spinacimi kontakty, aby byl
zarufen minimalni objemovy priitok, to znamena udrZovanim teploty, popfipadé udrZovanim
vykonu, a aby byl omezen pritok na maximalni objemovy pritok. Zakladni nastaveni méfice
pritoku teplonosného oleje se provadi prostfednictvim dvou manuélnich regulaénich ventild 118.

NAROKY NA OCHRANU

1. Regalova pec (10) pro pefeni pefiva, obsahujici cirkulaéni prostfedek (40) vytvarejici
cirkulujici proud (12) vzduchu,

vyménik (50) tepla, jimzZ je veden cirkulujici proud (12) vzduchu, aby byl zahtivéan,
vyznacujici se tim, Ze

vyménikem (50) tepla je vymenik tepla teplonosny olej-vzduch a regalové pec (10) déle obsahuje
pecici prostor (20) s dvitky (22) pe€iciho prostoru pro pojmuti pojizdného pegiciho voziku (30).

2. Regalové pec (10) podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze cirkulainim prostfed-
kem (40) vzduchu je elektricky ventilator.

3. Regalové pec (10) podle jednoho z piedchazejicich nérokd, vyznaéujici se tim,
Ze dale obsahuje elektrické hnaci zafizeni (70) pro otd&eni pegiciho voziku (30) kolem jeho svislé
osy.

4. Regalova pec (10) podle jednoho z pfedchazejicich narokl, vyznaéujici se tim,
Ze vyménik (50) tepla je opatfen obtokem (60) pro vedeni zahtatého cirkulujiciho proudu (12)
vzduchu pfi dosaZeni poZadované teploty.

5. Regélové pec (10) podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze dile obsahuje moto-
ricky pfestavitelnou vzduchovou klapku (66) pted obtokem (60) a motoricky prestavitelnou
vzduchovou klapku (56) pted vyménikem (50) tepla teplonosny olej-vzduch.

6.  Regilova pec (10) podle jednoho z pfedchazejicich nérokts, vyzna&ujici se tim,
Ze dale obsahuje fidici jednotku (54) teplotniho rozdilu s teplotnimi &idly (112, 114) na vstupu
teplonosného oleje a vystupu teplonosného oleje vyméniku (50) tepla teplonosny olej-vzduch
a motoricky regula¢ni ventil (116) na vstupu teplonosného oleje a vystupu teplonosného oleje vy-
méniku (50) tepla teplonosny olej-vzduch.
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7.  Regéalova pec (10) podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje méfici
clonu (110) pro méfeni objemového pritoku teplonosného oleje skrz vyménik (50) tepla teplo-
nosny olej-vzduch.

8.  Systém (100) s pelicimi pecemi pro pefeni peCiva, vyznacéujici se tim, Ze
obsahuje

alespoii dvé regalové pece (10) podle jednoho z nérokti 1 aZ 7 a jeden kotel (80) pro teplonosny
olej pro ohfev teplonosného oleje, ktery protéka vyménikem (50) tepla teplonosny olej-vzduch.

9.  Systém (100) s pedicimi pecemi pro pefeni pe€iva, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje

alespori jednu regalovou pec (10) podle jednoho z narokd 1 az 7,
alespori jednu pec (14) s teplonosnym olejem a

jeden kotel (80) pro teplonosny olej pro ohfev teplonosného oleje, ktery protéka vyménikem (50)
tepla teplonosny olej-vzduch.

10. Systém (100) s peicimi pecemi podle naroku 8 nebo 9, vyznac€ujici se tim, Ze
kotel (80) pro teplonosny olej je spojen s pecemi (10, 14) v uzavieném topném okruhu.

11.  Systém (100) s peCicimi pecemi podle jednoho z narokd 8 az 10, vyznacujici se
tim, Ze pece (10, 14) jsou pfipojeny ke kotli (80) pro teplonosny olej prostiednictvim paralel-
niho zapojeni, a pfiemZ kaZda pec (10, 14) je individudlné pfipojena k jednomu spole¢nému
piivodnimu sbérnému vedeni (90) a k jednomu spoleénému zpétnému sbérnému vedeni (92).

3 vykresy
Seznam vztahovych znacek:

10 regalova pec

12 cirkulujici proud vzduchu
14  pec s teplonosnym olejem
20  pedici prostor

22 dvitka peticiho prostoru
24  pelici program

26  teplotni regulator

28  regulator otacek

30  pekatsky vozik

40  cirkula¢ni prostfedek

50  vyménik tepla

52 Zebrovana trubka

54  tidici jednotka teplotniho rozdilu (TDC)
56  vzduchova klapka

58 servomotor

60  obtok

62  obtokovy kanal

66  obtokova klapka

68 servomotor

70 hnaci zafizeni

80  kotel pro teplonosny olej
90 ptivodni sbémé vedeni
92 zpétné sbémé vedeni

94  ptivodni vedeni

96  zpé&tné vedeni

100 systém s pekafskymi pecemi
110  méfici clona (FIZA)

112 teplotni ¢idlo

114  teplotni ¢idlo

116  motoricky servoventil
118  regulacni ventil.
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