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(54) Title: IMPACT-RESISTANT MODIFIED POLYCARBONATE COMPOSITIONS
(54) Bezeichnung: SCHLAGZAHMODIFIZIERTE POLYCARBONAT-ZUSAMMENSETZUNGEN

(57) Abstract: The present invention relates to aging-resistant, impact-resistant modified polycarbonate compositions and mol-
ding compounds, comprising A) 60 — 86 wt.-% (in relation to the sum of the components A + B + C) aromatic polycarbonate and/
or aromatic polyester carbonate, B) 4 - 12 wt.-% (in relation to the sum of the components A + B + C) graft polymer with B.1 10
to 50 wt.-% (in relation to the graft polymer B) of a shell of at least one vinyl monomer and B.2 90 to 50 wt.-% (in relation to the
graft polymer B) of a graft basis made of silicon acrylate composite rubber, C) 10 — 30 wt.-% (in relation to the sum of the com-
ponents A + B + C) of a vinyl monomer-based polymer or copolymer, and D) 0 — 20 parts by weight polymer additives, wherein
the components B and C are present at a ratio of the parts by weight of B:C in the range of 1:1.3 to 1:3.5, and wherein the compo-
sition is free of inorganic fillers that are characterized by an improved balance of multi-axial low-temperature stability and flowa-
bility, good dying properties and high dimensional stability under heat.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt alterungsstabile, schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Zusammenset-
zungen und Formmassen, enthaltend A) 60 - 86 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B + C) aromatisches
Polycarbonat und/oder aromatisches Polyestercarbonat, B) 4 - 12 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+
C) Pfropfpolymerisat mit B.1 10 bis 50 Gew.-% (bezogen auf das Pfropfpolymerisat B) einer Hiille aus mindestens einem Vinyl-
monomeren und B.2 90 bis 50 Gew.-% (bezogen aut das Pfroptpolymerisat B) einer Pfropfgrundlage aus Silikon-Acrylat-Kompo -
sitkautschuk, C) 10 - 30 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B + C) eines Vinylmonomer-basierenden Po-
lymerisats oder Copolymersiats, und D) 0 - 20 Gew.-Teile Polymeradditive, wobei die Komponenten B und C in einem Verhéltnis
der Gew.-Teile von B : C im Bereich von 1 : 1,3 bis 1 : 3,5 vorliegen, und wobei die Zusammensetzung frei von anorganischen
Fiillstoffen ist, die sich durch eine verbesserte Balance aus multiaxialer Tieftemperaturzihigkeit und FlieSfdhigkeit, gute Einférb-
barkeit und eine hohe Warmeformbesténdigkeit auszeichnen.
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Schlagzihmodifizierte Polycarbonat-Zusammensetzungen

Die vorliegende Erfindung betrifft alterungsstabile, schlagzihmodifizierte Polycarbonat-
Zusammensetzungen und Formmassen, die sich durch eine verbesserte Balance aus multiaxialer
Tieftemperaturzdhigkeit und FlieBfahigkeit, gute Einfarbbarkeit und eine hohe

Wirmeformbestandigkeit auszeichnen.

Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat, Pfropfpolymer auf Basis kautschukelastischer,

alterungsstabiler Pfropfgrundlage und vinylaromatisches Copolymer sind grundsatzlich bekannt.

DE-A 4434965 beispielsweise offenbart solche Zusammensetzungen mit verbesserter Balance aus
Kailtezahigkeit, Steifigkeit und FlieBverhalten enthaltend Polycarbonat (A), Pfropfpolymerisat mit
kautschukelastischen Pfropfgrundlagen spezieller Teilchengroe (B) und thermoplastisches
Vinylaromat(co)polymerisat (C), wobei die Mengenverhiltnisse B zu C eingeschrinkt sind.
Silikon-Acrylat-Kompositkautschuke werden als kautschukelastische Propfgrundlage in dieser
Anmeldung nicht offenbart.

EP-A 0537014 offenbart Zusammensetzungen mit verbesserter Tieftemperaturzihigkeit enthaltend
ein thermoplastisches Harz, z.B. ein Polycarbonat, ein Vinylpolymer oder eine Mischung daraus,
und eine schlagzihmodifizierende @ Menge eines  speziellen  multiphasigen, auf
Polyorganosiloxan/Polyvinyl-Grundlage basierenden Pfropfpolymers. Zusammensetzungen aus
Polycarbonat, Vinylpolymer und Pfropfpolymer, in welchem das Vinyl- und das Pfropfpolymer im

bestimmten Mengenverhiltnis eingesetzt werden, werden nicht offenbart.

EP-A 0486853 offenbart Zusammensetzungen mit verbesserter Einfarbbarkeit durch Verwendung
von Pigmenten umfassend ein spezielles Pfropfpolymer auf Basis eines Polyorganosiloxan-
Polyalkly(meth)acrylat-Compoundkautschuks und optional weitere Thermoplaste wie

beispielsweise Polycarbonat .

EP-A 0430134 offenbart Zusammensetzungen mit exzellenter Schlagzihigkeit, Oberflichenhérte
und Oberflichenqualitit enthaltend Polycarbonat und ein spezielles Polyorganosiloxan-
Pfropfpolymer auf Basis eines Kompositkautschuks als Pfropfgrundlage, welcher 1-10 Gew.-%
Polyorganosiloxankautschuk und 99-90 Gew.-% Polyalkyl(meth)acrylatkautschuk in nicht
separierbarer Form enthilt. Es wird offenbart, dass die Zusammensetzungen dariiber hinaus auch

Vinylmonomer-basierende Homo- oder Copolymere enthalten koénnen. Uber besondere



10

15

20

25

30

35

WO 2009/152955 PCT/EP2009/003982

-2

Eigenschaftsvorteile, die sich bei Verwendung der drei Komponenten im speziellen

Mischungsverhaltnis ergeben, schweigt diese Anmeldung.

EP-A 0307963 offenbart Zusammensetzungen mit guter Chemikalien-, Witterungs- und
Wiarmebestindigkeit sowie Schlagzihigkeit enthaltend Polycarbonat, Pfropfpolymer auf Basis
einer Silikon-Butylacrylat-Kompositkautschukgrundlage und Vinylcopolymer. Die offenbarten
Zusammensetzungen weisen jedoch ein ungiinstiges Verhidltnis von Pfropfpolymer- zu
Vinylcopolymer-Gehalt auf. Die Einfarbung solcher Zusammensetzungen in dunkle und brilliante
Farben erfordert hohe Mengen an Pigmenten, welche zu eine Verschlechterung der mechanischen

Eigenschaften der Zusammensetzung fiihren.

EP-A 1334153 offenbart Zusammensetzungen mit verbesserter Warmealterungsstabilitdt, hoher
Oberflachengiite und guter Verarbeitbarkeit enthaltend Polycarbonat, Silkonacrylat-
Kompositkautschuk-basierendes Pfropfpolymerisat, Vinylcopolymer und mineralischen Fiillstoff
(Glasfasern). Diese Zusammensetzungen weisen eine flir viele Anwendungsbereiche

unzureichende Zahigkeit — insbesondere bei tiefen Temperaturen auf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von alterungsstabilen Polycarbonat-
Zusammensetzungen und -Formmassen, die sich durch eine verbesserte Balance aus multiaxialer
Tieftemperaturzihigkeit und SchmelzeflieBfdhigkeit, durch gute Einfarbbarkeit und eine hohe

Wirmeformbesténdigkeit auszeichnen.

Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung alterungsstabile und auch in dunkle und
brilliante Farben einfarbbare Polycarbonat-Zusammensetzungen fiir  unlackierte
Automobilinnenbauteile und Automobilkarosserieteile bereitzustellen, die bis herab zu -10°C kein
splitterndes ~ Bruchversagen in anwendungsrelevanten Duktilitdtstests zeigen, eine
Schmelzeviskositit gemessen bei 260°C und einer Scherrate von 1000 s von maximal 250 Pas

sowie ein Warmeformbestindigkeit gemessen als Vicat B120 von mindestens 125°C aufweisen.

Es wurde iiberraschend gefunden, dass Zusammensetzungen enthaltend

A) 60 - 86 Gew.-Teile, bevorzugt 65 - 80 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 70 - 80 Gew.-Teile
(bezogen auf die Summe der Komponenten A + B + C) aromatisches Polycarbonat und/oder
aromatisches Polyestercarbonat,

B) 4 - 12 Gew.-Teile, bevorzugt 5 - 10 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 6 - 10 Gew.-Teile

(bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C) Pfropfpolymerisat mit
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B.1 10 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% (jeweils bezogen auf das
Pfropfpolymerisat B) einer Hiille aus mindestens einem Vinylmonomeren und

B.2 90 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 80 bis 60 Gew.-%, (jeweils bezogen auf das
Pfropfpolymerisat B) einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen aus Silikon-Acrylat-
Kompositkautschuk,

C) 10 - 30 Gew.-Teile, bevorzugt 12 - 25 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 14 - 20 Gew.-Teile
(bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C) eines Vinylmonomer-basierenden
Polymerisats oder Copolymersiats, und

D) 0 - 20 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 - 10 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 0,2 - 5 Gew.-Teile
(bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C) Polymeradditive,

wobei die Komponenten B und C in einem Verhiltnis der Gew.-Teile von B : C im Bereich 1 : 1,3

bis 1 : 3,5, bevorzugt im Bereich 1 : 1,5 bis 1 : 3,0, besonders bevorzugt im Bereich 1 : 1,6 bis 1 :

2,7 vorliegen,

wobei die Zusammensetzung frei von anorganischen Fiillstoffen ist, und

wobei alle Gewichtsteilangaben in der vorliegenden Anmeldung so normiert sind, dass die Summe

der Gewichtsteile der Komponenten A+B+C in der Zusammensetzung 100 ergeben,

das gewiinschte Eigenschaftsprofil aufweisen.

Komponente A
Erfindungsgemall geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate

gemill Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar
(zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siche beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics
of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877,
DE-A 2 703 376, DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromati-
scher Polyestercarbonate, z. B. DE-A 3 077 934).

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von Diphenolen mit
Kohlensdurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen
Dicarbonsiuredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsduredihalogeniden, nach dem
Phasengrenzflichenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung von Kettenabbrechern,
beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Verwendung von trifunktionellen oder
mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. Ebenso ist
eine Herstellung iiber ein Schmelzepolymerisationsverfahren durch Umsetzung von Diphenolen

mit beispielsweise Diphenylcarbonat méglich.
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Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen

Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I)

P @ |on
A‘@ .
HO 0
wobel

A eine Einfachbindung, C, bis CS-Alkylen, C, bis C,-Alkyliden, C, bis C-Cycloalkyliden, -
0O-, -SO-, -CO-, -S-, -SO,-, C6 bis Clz-Arylen, an das weitere aromatische gegebenenfalls
Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein kénnen,

oder ein Rest der Formel (1T} oder (IIT)

/X ) i

R® R
T
Rl
CH, <|:—— (I
CH,
B jeweils C bis C, -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder
Brom
X jeweils unabhéngig voneinander 0, 1 oder 2,
P 1 oder O sind, und

R’ und R fiir jedes X' individuell wihlbar, unabhingig voneinander Wasserstoff oder C, bis C-
Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl,

xl1 Kohlenstoff und

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Maflgabe, dass an

mindestens einem Atom X', R® und RS gleichzeitig Alkyl sind.

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-
C,-C,-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-CS—C 6-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxy-
phenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und o,o-Bis-(hy-

droxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate.
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Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxy-
phenyl)-2-methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-
trimethylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon sowie deren di-
und tetrabromierten oder chlorierten Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphe-
nyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxy-
phenyl)-propan. Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A).

Es kénnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. Die Diphenole

sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhiltlich.

Firr die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete Kettenabbrecher
sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, aber
auch langkettige Alkylphenole, wie 4-[2-(2,4,4-Trimethylpentyl)]-phenol, 4-(1,3-Tetramethyl-
butyl)-phenol gemif DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol oder Dialkylphenole mit insgesamt 8
bis 20 Kohlenstoffatomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-iso-Oc-
tylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-
Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Kettenabbrechern betrdgt im allgemeinen
zwischen 0,5 mol-%, und 10 mol-%, bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten

Diphenole.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate kénnen in bekannter Weise verzweigt sein,
und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 mol-%, bezogen auf die Summe der
eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen,

beispielsweise solchen mit drei und mehr phenolischen Gruppen.

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung
erfindungsgemiBer Copolycarbonate gema Komponente A kdnnen auch 1 bis 25 Gew.%,
vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Gesamtmenge an einzusetzenden Diphenolen,
Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen eingesetzt werden. Diese sind bekannt (US
3 419 634) und nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung
Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate ist in der DE-A 3 334 782 beschrieben.

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate
von Bisphenol-A mit bis zu 15 mol-%, bezogen auf die Molsummen an Diphenolen, anderen als
bevorzugt oder besonders bevorzugt genannten Diphenolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-

hydroxyphenyl)-propan.
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Aromatische Dicarbonsduredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyestercarbonaten
sind vorzugsweise die Disduredichloride der Isophthalsdure, Terephthalsdure, Diphenylether-4,4'-

dicarbonsdure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsiure.

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disduredichloride der Isophthalsdure und der
Terephthalsdure im Verhaltnis zwischen 1:20 und 20:1.
Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusdtzlich ein Kohlensdurehalogenid,

vorzugsweise Phosgen, als bifunktionelles Saurederivat mit verwendet.

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kommen aufler den
bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensdureester sowie die Sdurechloride von
aromatischen Monocarbonsiuren, die gegebenenfalls durch C; bis Cyp-Alkylgruppen oder durch
Halogenatome substituiert sein konnen, sowie aliphatische C, bis C,;-Monocarbonsaurechloride in

Betracht.

Die Menge an Kettenabbrechern betrdgt jeweils 0,1 bis 10 mol-%, bezogen im Falle der
phenolischen Kettenabbrecher auf Mol Diphenol und im Falle von Monocarbonsiurechlorid-
Kettenabbrecher auf Mol Dicarbonsduredichlorid.

Die aromatischen Polyestercarbonate kénnen auch aromatische Hydroxycarbonsduren eingebaut

enthalten.

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt

sein (siehe dazu DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934).

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise drei- oder mehrfunktionelle Carbonséurechloride,
wie Trimesinsduretrichlorid, Cyanursduretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Benzophenon-tetracarbonséuretetra-
chlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbon-sduretetrachlorid oder Pyromellithsiuretetrachlorid, in
Mengen von 0,01 bis 1,0 mol-% (bezogen auf eingesetzte Dicarbonséuredichloride) oder drei- oder
mehrfunktionelle Phenole, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hept-2-en,
4,6-Dimethyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-
(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxy-phe-
nyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-
methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihy-
droxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, 1,4-Bis[4,4'-dihy-
droxytri-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 mol-% bezogen auf eingesetzte
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Diphenole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittel kénnen mit den Diphenolen
vorgelegt, Saurechlorid-Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden

eingetragen werden.

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an
Carbonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betrdgt der Anteil an Carbonatgruppen
bis zu 100 mol-%, insbesondere bis zu 80 mol-%, besonders bevorzugt bis zu 50 mol-%, bezogen
auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der Ester- als auch der
Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Bldcken oder statistisch

verteilt im Polykondensat vorliegen.

Die aromatischen Polycarbonate und die aromatischen Polyestercarbonate haben in einer
bevorzugter Ausfilhrungsform der Erfindung ein gewichtsgemittelten Molekulargewicht (M,,
gemessen z. B. durch GPC, Ultrazentrifuge oder Streulichtmessung) von 22.000 bis 32.000 g/mol,
besonders bevorzugt 24.000 bis 28.000 g/mol.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate kénnen allein oder im

beliebigen Gemisch eingesetzt werden.

Komponente B

Die Pfropfcopolymerisate B werden im allgemeinen durch radikalische Polymerisation, z.B. durch
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch Emul-

sionspolymerisation hergestellt.

Geeignete Monomere B.1 sind Vinylmonomere wie Vinylaromaten und/oder kernsubstituierte
Vinylaromaten (wie Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol), Methacrylsdure-(C;-
Cg)-Alkylester  (wie  Methylmethacrylat,  Ethylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat,
Allylmethacrylat), Acrylsaure-(C,-Cg)-Alkylester (wie Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat,
t-Butylacrylat), organische Sauren (wie Acrylsdure, Methacrylsdure), und/oder Vinylcyanide (wie
Acrylnitril und Methacrylnitril), und/oder Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesattigter
Carbonsduren (beispielsweise Maleinsdureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). Diese
Vinylmonomere kénnen alleine oder in Mischungen von mindestens zwei Monomeren verwendet

werden.
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Bevorzugte Monomere B.l1 sind ausgewdhlt aus mindestens einem der Monomere Styrol,
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat und Acrylnitril. Besonders bevorzugt wird als Monomer B.1
Methylmethacrylat oder eine Mischung aus Styrol und Acrylnitril eingesetzt.

Die Glasiibergangstemperatur der Pfropfgrundlage B.2 betragt < 10°C, vorzugsweise < 0°C,
besonders bevorzugt <-20°C. Die Pfropfgrundiage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere
TeilchengréBe (dso-Wert) von 0,05 bis 10 um, vorzugsweise 0,06 bis 5 um, besonders bevorzugt
0,1 bis 1 pm.

Die mittlere Teilchengréfie (dso-Wert) ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils
50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange,
Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-796) bestimmt werden.

Die Pfropfgrundlage B.2) sind Kompositkautschuke aus Silikonkautschuk und Acrylatkautschuk,
wobei beispielsweise diese beiden Kautschuktypen als physikalisches Gemisch vorliegen oder
wobei beispielsweise der Silikonkautschuk und Acrylatkautschuk herstellungsbedingt ein
interpenetrierendes Netzwerk ausbilden oder beispielsweise der Silikonkautschuk und
Acrylatkautschuk eine Pfropfgrundlage ausbilden, die eine Kem-Schale-Struktur aufweist.
Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2) sind Kompositkautschuke von 10 bis 70 Gew.-%, besonders
bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% Silikonkautschuk und 90 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 80 bis
40 Gew.-% Butylacrylatkautschuk (die Angabe der Gew.-% ist hier jeweils bezogen auf die
Pfropfgrundlage B.2).

Die Silikonacrylat-Kautschuke sind vorzugsweise Komposit-Kautschuke mit pfropfaktiven Stellen,
wobei sich der Silikonkautschuk und Acrylatkautschuk im Komposit-Kautschuk gegenseitig

durchdringen, so dass sie sich nicht wesentlich voneinander trennen lassen.

Silikonacrylat-Kautschuke sind bekannt und beispielsweise beschrieben in US 5,807,914, EP
430134 und US 4888388.

Bevorzugt werden Silikonkautschuk-Komponenten des Silikonacrylat-Kautschuks gemdfl B.2
durch Emulsionspolymerisation hergestellt, bei der der Siloxan-Monomerbausteine, Vernetzungs-

oder Verzweigungsmittel (IV) und gegebenenfalls Pfropfmittel (V) eingesetzt werden.

Als Siloxan-Monomerbausteine werden beispielsweise und bevorzugt Dimethylsiloxan oder

cyclische Organosiloxane mit wenigstens 3 Ringgliedern, vorzugsweise 3 bis 6 Ringgliedern, wie
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beispielsweise und bevorzugt Hexamethylcyclotrisiloxan, Octamethylcyclotetrasiloxan,
Decamethylcyclopentasiloxan, Dodecamethylcyclohexasiloxan,  Trimethyl-triphenyl-cyclotri-

siloxane, Tetramethyl-tetraphenyl-cyclotetrasiloxane, Octaphenylcyclotetrasiloxan eingesetzt.

Die Organosiloxan-Monomere kénnen allein oder in Form von Mischungen mit 2 oder mehr
Monomeren eingesetzt werden. Der Silikonkautschuk enthdlt vorzugsweise nicht weniger als 50
Gew.-% und besonders bevorzugt nicht weniger als 60 Gew.-% Organosiloxan, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Silikonkautschuk-Komponente.

Als Vernetzungs- oder Verzweigungsmittel (IV) werden vorzugsweise silanbasierende
Vernetzungsmittel mit einer Funktionalitdt von 3 oder 4, besonders bevorzugt 4, verwendet.
Beispielhaft und vorzugsweise seien genannt: Trimethoxymethylsilan, Triethoxyphenylsilan,
Tetramethoxysilan, Tetraethoxysilan, Tetra-n-propoxysilan und Tetrabutoxysilan. Das
Vemetzungsmittel kann allein oder in Mischung von zwei oder mehreren eingesetzt werden.

Besonders bevorzugt ist Tetraethoxysilan.

Das Vernetzungsmittel wird in einem Mengenbereich zwischen 0,1 und 40 Gew.%, bezogen auf
das Gesamtgewicht der Silikonkautschuk-Komponente, eingesetzt. Die Menge an
Vernetzungsmittel wird so gewdhlt, dass der Quellungsgrad des Silikonkautschuks, gemessen in
Toluol, zwischen 3 und 30 liegt, bevorzugt zwischen 3 und 25, und besonders bevorzugt zwischen
3 und 15. Der Quellungsgrad ist definiert als das Gewichtsverhiltnis zwischen der Menge Toluol,
die durch den Silikonkautschuk absorbiert wird, wenn er mit Toluol bei 25°C gesittigt wird, und
der Menge an Silikonkautschuk im getrockneten Zustand. Die Ermittlung des Quelleungsgrades ist
im Detail in EP 249964 beschrieben.

Tetrafunktionelle Vernetzungsmittel sind bevorzugt gegeniiber trifunktionellen, weil dann der

Quellungsgrad einfacher kontrollierbarer innerhalb der oben beschriebenen Grenzen ist.

Als Pfropfmittel (V) geeignet sind Verbindungen, die fahig sind, Strukturen der folgenden

Formeln zu bilden:

CH,=C(R?)-COO-(CH,),-SIR" O 3 .., (V-1)
CH2=CH'SiR1nO(3-n)/2 (V-2) oder
HS+(CH,) -SIR",0 3 2 (V-3),

wobel
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Rl fir C;-C4-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Ethyl oder Propyl, oder Phenyl,
R2 fiir Wasserstoff oder Methyl stehen,
n 0, 1 oder 2 und

p eine ganze Zahl von 1 bis 6 bedeuten.

Acryloyl- oder Methacryloyloxysilane sind besonders geeignet, die o.g. Struktur (V-1) zu bilden,
und haben eine hohe Pfropfeffizienz. Dadurch wird eine effektive Bildung der Pfropfketten
gewihrleistet, und somit die Schlagzihigkeit der resultierenden Harzzusammensetzung begiinstigt.
Beispielhaft und bevorzugt seien genannt: B-Methacryloyloxy-ethyldimethoxymethyl-silan, y-
Methacryloyloxy-propylmethoxydimethyl-silan, y-Methacryloyloxy-propyldimethoxymethyl-silan,
y- Methacryloyloxy-propyltrimethoxy-silan, y-Methacryloyloxy-propylethoxydiethyl-silan, y-Meth-
acryloyloxy-propyldiethoxymethyl-silan, §-Methacryloyl-oxy-butyldiethoxymethyl-silane oder

Mischungen hieraus.

Bevorzugt werden 0 bis 20 Gew.-% Pfropfmittel bezogen auf das Gesamtgewicht des

Silikonkautschuks eingesetzt.

Der Silikonkautschuk kann durch Emulsionspolymerisation hergestellt werden, wie beispielsweise
in US 2891920 und US 3294725 beschrieben. Der Silikonkautschuk féllt dabei in Form eines
wilrigen Latex an. Daflir wird ein Gemisch enthaltend Organosiloxan, Vernetzungsmittel und
gegebenenfalls Pfropfmittel unter Scherung mit Wasser vermischt, beispielsweise durch einen
Homogenisator, in Gegenwart eines Emulgators auf in bevorzugter Ausfilhrungsform
Sulfonsdurebasis wie z.B. Alkylbenzolsulfonsidure oder Alkylsulfonsiure, wobei die Mischung
zum Silikonkautschuklatex auspolymerisiert. Besonders geeignet ist eine Alkylbenzolsulfonséure,
da sie nicht nur als Emulgator, sondern auch als Polymerisationsinitiator wirkt. In diesem Fall ist
eine Kombination der Sulfonsdure mit einem Metallsalz einer Alkylbenzolsulfonsdure oder mit
einem Metallsalz einer Alkylsulfonsiure giinstig, weil dadurch das Polymer wihrend der spéteren

Pfropfpolymerisation stabilisiert wird.

Nach der Polymerisation wird die Reaktion beendet, indem die Reaktionsmischung durch Zugabe
einer wiflrigen alkalischen Losung neutralisiert wird, z.B. durch Zugabe einer wifrigen

Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid oder Natriumcarbonat-Lésung.

Geeignete Polyaikyl(meth)acrylatkautschuk-Komponenten der Silikonacrylat-Kautschuke gemaif3
B.2 konnen hergestellt werden aus Methacrylsdurealkylestern und/oder Acrylsdurealkylestern,

einem Vernetzungsmittel (VI) und einem Pfropfmittel (VII). Hierbei sind beispielhafte und
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bevorzugte Methacrylsdurealkylester und/oder Acrylsiurealkylester die C, bis Cg-Alkylester, bei-
spielsweise Methyl-, Ethyl-, n-Butyl-, t-Butyl-, n-Propyl-, n-Hexyl-, n-Octyl-, n-Lauryl- und 2-
Ethylhexylester; Halogenalkylester, vorzugsweise Halogen-C,-Cs-alkylester, wie Chlorethylacrylat

sowie Mischungen dieser Monomeren. Besonders bevorzugt ist n-Butylacrylat.

Als Vemetzungsmittel (VI) fir die Polyalkyl(meth)acrylatkautschuk-Komponente des
Silikonacrylat-Kautschuks kénnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppel-
bindung eingesetzt werden. Bevorzugte Beispiele fiir vernetzende Monomere sind Ester
ungesittigter Monocarbonsiuren mit 3 bis § C-Atomen und ungesittigter einwertiger Alkohole mit
3 bis 12 C-Atomen, oder gesittigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie
Ethylenglykoldimethacrylat, Propylenglykoldimethacrylat, 1,3-Butylenglykoldimethacrylat und
1,4-Butylenglykoldimethacrylat. Die Vemetzungsmittel kénnen alleine oder in Gemischen aus

mindestsens zwei Vemetzungsmitteln verwendet werden.

Beispielhafte und bevorzugte Pfropfmittel (VI) sind Allylmethacrylat, Triallylcyanurat,
Triallylisocyanurat oder Mischungen hieraus. Allylmethacrylat kann auch als Vernetzungsmittel
(VD) eingesetzt werden. Die Pfropfmittel kénnen alleine oder in Gemischen aus mindestens zwei

Pfropfmitteln verwendet werden.

Die Menge an Vernetzungsmittel (VI) und Pfropfmittel (VII) betrdgt 0,1 bis 20 Gew.%, bezogen
auf das gesamte Gewicht der Polyalkyl(meth)acrylatkautschuk-Komponente des Silikonacrylat-
Kautschuks.

Der Silikonacrylat-Kautschuk wird hergestellt, indem zunichst der Silikonkautschuk gemif} B.2.1
als wiflriger Latex hergestellt wird. Dieser Latex wird anschlieffend mit den zu verwendenden
Methacrylsdurealkylestern und/oder Acrylsdurealkylestemn, dem Vernetzungsmittel (VI) und dem
Pfropfmittel (VII) angereichert, und eine Polymerisation wird durchgefiihrt. Bevorzugt ist eine
radikalisch initiierte Emulsionspolymerisation, beispielsweise durch einen Peroxid-, einen Azo-
oder Redoxinitiator. Besonders bevorzugt ist die Verwendung eines Redoxinitiatorsystems,
speziell eines Sulfoxylat-Initiatorsystems hergestellt durch Kombiniation von Eisensulfat,

Dinatriumethylendiamintetraacetat, Rongalit und Hydroperoxid.

Das Pfropfmittel (V), das bei der Herstellung des Silikonkautschuks verwendet wird, fithrt dabei
dazu, dafl der Polyalkyl(meth)acrylatkautschuk-Anteil kovalent an den Silikonkautschuk-Anteil
angebunden wird. Bei der Polymerisation durchdringen sich die beiden Kautschuk-Komponenten

gegenseitig und bilden so den Komposit-Kautschuk, der sich nach der Polymerisation nicht mehr
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in seine Bestandteile aus Silikonkautschuk-Komponente und Polyalkyl(meth)acrylatkautschuk-

Komponente trennen 1aft.

Zur Herstellung der als Komponente B) genannten Silikonacrylat-Pfropfpolymere B werden die
Monomere B.1 auf die Kautschuk-Grundlage B.2. aufgepfropft.

Dabei konnen die beispielsweise in EP 249964, EP 430134 und US 4888388 beschriebenen

Polymerisationsmethoden angewendet werden.

Beispielsweise erfolgt die Pfropfpolymerisation nach folgender Polymerisationsmethode: In einer
ein- oder mehrstufigen radikalisch initiierten Emulsionspolymerisation werden die gewiinschten
Vinylmonomere B.1 auf die Pfropfgrundlage, die als wiéssriger Latex vorliegt, aufpolymerisiert.
Die Pfropfeffizienz soll dabei méglichst hoch sein und betrigt bevorzugt grofler oder gleich 10%.
Die Pfropfeffizienz hingt maflgeblich vom verwendeten Pfropfmittel (V) bzw. (VII) ab. Nach der
Polymerisation zum Silikon(acrylat)-Pfropfkautschuk wird der wafirige Latex in heifles Wasser
gegeben, in dem zuvor Metallsalze gelost wurden, wie z.B. Calciumchlorid oder Magnesiumsulfat.

Dabei koaguliert der Silikon(acrylat)-Pfropfkautschuk und kann anschlieend separiert werden.

Komponente C

Geeignet sind als Vinyl(Co)Polymerisate C Polymerisate von mindestens einem Monomeren aus
der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile), (Meth)Acrylsdure-(C;-Cs)-
Alkylester, ungesittigte Carbonsduren sowie Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter

Carbonsduren. Insbesondere geeignet sind (Co)Polymerisate aus

C.1 50 bis 99 Gew.-Teilen, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen, insbesondere 72 bis 78 Gew.-
Teilen (bezogen auf Komponente C) Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten
Vinylaromaten wie Styrol, o-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder
(Meth)Acrylsdure-(C;-Cg)-Alkylester, wie Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, und

C2 1 bis 50 Gew.-Teilen, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen, insbesondere 22 bis 28 Gew.-
Teilen (bezogen auf Komponente C) Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile) wie Acrylnitril
und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(C,-Cg)-Alkylester, wie
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, ¢-Butylacrylat, und/oder ungeséttigte Carbonsiuren,
wie Maleinsidure, und/oder Derivate, wie Anhydride und Imide, ungesattigter

Carbonsiuren, beispielsweise Maleinsdureanhydrid und N-Phenylmaleinimid).
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Die Vinyl(co)polymerisate C sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. Besonders
bevorzugt wird als Komponente C Polymethylmethacrylat (PMMA) oder ein Vinylcopolymerisat
enthaltend mindestens 70 Gew.-Teile (bezogen auf Komponente C) Methylmethacrylat und bis zu
30 Gew.-Teile (bezogen auf Komponente C) mindestens eines Comonomers ausgewdhlt aus der
Gruppe Styrol, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat und Ethylacrylat eingesetzt. Ein bevorzugtes
Vinylcopolymerisat C ist auch ein Copolymer aus C.1 Styrol und C.2 Acrylnitril.

Die (Co)Polymerisate gemal3 C sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation,
insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Lsungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die
(Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise mittlere Molekulargewichte Mw (Gewichtsmittel,

ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15.000 und 200.000.

Komponente D

Die Zusammensetzung kann weitere handelsiibliche Polymeradditive wie Flammschutzmittel,
Flammschutzsynergisten, Antidrippingmittel (beispielsweise Verbindungen der Substanzklassen
der fluorierten Polyolefine, der Silikone sowie Aramidfasern), Gleit- und Entformungsmittel
(beispielsweise Pentaerythrittetrastearat), Nukleiermittel, Stabilisatoren, Antistatika
(beispielsweise Leitrufle, Carbonfasern, Carbon Nanotubes sowie organische Antistatika wie
Polyalkylenether, Alkylsulfonate oder Polyamid-haltige Polymere), sowie Farbstoffe und Pigmente
in solchen Mengen enthalten, die die mechanischen Eigenschaften der Zusammensetzung nicht
insoweit schadigen, dass das Zieleigenschaftsprofil (kein splitterndes Bruchversagen bei -10°C)

nicht mehr erfiillt wird.

Als Flammschutzmittel werden vorzugsweise phosphorhaltige Flammschutzmittel eingesetzt,
insbesondere ausgewahlt aus den Gruppen der Mono- und oligomeren Phosphor- und Phosphon-
saureester, Phosphonatamine und Phosphazene, wobei auch Mischungen von mehreren
Komponenten ausgewihlt aus einer oder verschiedenen dieser Gruppen als Flammschutzmittel
zum Einsatz kommen konnen. Auch andere hier nicht speziell erwidhnte, vorzugsweise
halogenfreie Phosphorverbindungen kénnen alleine oder in beliebiger Kombination mit anderen
vorzugsweise halogenfreien Phosphorverbindungen eingesetzt werden. Beispielsweise sind als
Phosphorverbindungen geeignet: Tributylphosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphosphat,
Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, ~ Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, ~ Tri-
(isopropylphenyl)-phosphat, Resorcin verbriicktes Di- bzw. Oligophosphat und Bisphenol A
verbriicktes Di- bzw. Oligophosphat. Der Einsatz von oligomeren Phosphorsdureestern, die sich
vom Bisphenol A ableiten, ist insbesondere bevorzugt. Als Flammschutzmittel geeignete

Phosphorverbindungen sind bekannt (vgl. z.B. EP-A 0 363 608, EP-A 0 640 655) oder lassen sich
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nach bekannten Methoden in analoger Weise herstellen (z.B. Ullmanns Enzyklopéadie der
technischen Chemie, Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie,
Bd. 12/1, S. 43; Beilstein Bd. 6, S. 177).

Herstellung der Formmassen und Formkorper

Die erfindungsgemiflen thermoplastischen Formmassen werden hergestellt, indem man die
jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 340°C,
bevorzugt bei 240 bis 300°C in iblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudem und

Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch
simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoéherer

Temperatur.

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Verfahren zur Herstellung der Formmassen und die

Verwendung der Formmassen zur Herstellung von Formkérpern.

Die erfindungsgemidfen Formmassen koénnen zur Herstellung von Formkdrpern jeder Art
verwendet werden. Diese kénnen zum Beispiel durch Spritzguss, Extrusion und Blasformverfahren
hergestelit werden. Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formk&rpern durch

Tiefziehen aus zuvor hergestellten Platten oder Folien.

Beispiele fiir solche Formkorper sind Folien, Profile, Gehiduseteile jeder Art, z.B. fiir
Haushaltsgerite wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fiir Biliromaschinen wie Monitore,
Flatscreens, Notebooks, Drucker, Kopierer; Platten, Rohre, Elektroinstallationskanile, Fenster,
Tiiren und weitere Profile flir den Bausektor (Innenausbau und AuBenanwendungen) sowie
Elektro- und Elektronikteile wie Schalter, Stecker und Steckdosen sowie Karosserie- bzw.

Innenbauteile fiir Nutzfahrzeuge, insbesondere fiir den Automobilbereich.

Die erfindungsgemifen Formmassen kénnen beispielsweise auch zur Herstellung von folgenden
Formkérpern oder Formteilen verwendet werden: Innenausbauteile fiir Schienenfahrzeuge, Schiffe,
Flugzeuge, Busse und andere Kraftfahrzeuge, Gehduse von Kleintransformatoren enthaltenden
Elektrogeriten, Gehiuse fiir Gerite zur Informationsverarbeitung und -Ubermittlung, Geh4use und
Verkleidung von medizinischen Geriten, Massagegerite und Gehiuse dafiir, Spielfahrzeuge fiir

Kinder, flichige Wandelemente, Gehduse fiir Sicherheitseinrichtungen, wéirmeisolierte
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Transportbehiltnisse, Formteile fiir Sanitir- und Badausriistungen, Abdeckgitter fiir
Liifter6ffnungen und Gehause fiir Gartengerite.

Besonders geeignet sind die erfindungsgemidflen Formmassen fiir die Herstellung von
(unlackierten) Automobilinnenbauteilen und Karosserieteilen, welche dem Einfluss von Licht,

Wirme und ggf. Witterung widerstehen miissen.

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlduterung der Erfindung.
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Beispiele
Komponente Al
Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einem gewichtsgemittelten

Molekulargewicht M,, von 25.000 g/mol (bestimmt durch GPC).

Komponente Bl

Pfropfpolymerisat bestehend aus 28 Gew.-% Styrol-Acrylnitril Copolymer als Hiille mit einem
Verhiltnis von Styrol zu Acrylnitril von 71:29 auf 72 Gew.-% einer Pfropfgrundlage als Kem
bestehend aus 46 Gew.-% Silikonkautschuk und 54 Gew.-% Butylacrylatkautschuk, hergestellt in

Emulsionspolymerisation.

Komponente B2 (Vergleich)

Pfropfpolymerisat bestehend aus 40 Gew.-% Styrol-Acrylnitril Copolymer mit einem Verhiltnis
von Styrol zu Acryhnitril von 72 : 28 Gew.-% als Hiille auf 60 Gew.-% einer teilchenférmigen
Pfropfgrundlage als Kern bestechend aus reinem Polybutadienkautschuk, hergestellt in

Emulsionspolymerisation.

Komponente B3 (Vergleich)
Pfropfpolymerisat bestehend aus 39 Gew.-% Styrol-Acrylnitril Copolymer als Hiille auf 61 Gew.-

% einer Pfropfgrundlage als Kern bestehend aus Butylacrylatkautschuk, hergestellt in

Emulsionspolymerisation.

Komponente B4 (Vergleich)

Pfropfpolymerisat bestehend aus 40 Gew.-% Styrol-Acrylnitril Copolymer mit einem Verhéltnis
von Styrol zu Acrylnitril von 76 : 24 Gew.-% als Hiille auf 60 Gew.-% einer Silikonkautschuk-
Pfropfgrundlage als Kern, hergestellt in Emulsionspolymerisation.

Komponente C
Styrol/Arylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhéltnis von 76:24 Gew.-

% und einem mittleren Molekulargewicht Mw von 100.000 g/mol (Messung per GPC in
Dimethylformamid bei 20°C).

Komponente D
D1:  Pentaerythrittetrastearat als Gleit-/Entformungsmittel

D2:  Thermostabilisator, Irganox® B 900, Fa. Ciba Speciality Chemicals
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D3:  UV-Schutzmittel Tinuvin 329, Fa. Ciba Speciality Chemicals
D4: Black Pearls 800, Fa. Cabot Europa G.I.E., Suresnes, Frankreich

Herstellung und Priifung der Formmassen
Auf einem Zweischneckenextruder (ZSK-25) (Fa. Wemer und Pfleiderer) werden die in Tabelle 1

aufgefiihrten Einsatzstoffe bei einer Drehzahl von 225 Upm und einem Durchsatz von 20 kg/h bei
einer Massetemperatur von 260°C und mit einem Entgasungsvakuum von 100 mbar compoundiert
und nachfolgend granuliert. Die fertigen Granulate werden auf einer Spritzgussmaschine zu den

entsprechenden Probek&rpem verarbeitet (Massetemperatur 260 °C, Werkzeugtemperatur 80°C).

Zur Charakterisierung der Eigenschaften der Probekérper werden folgende Methoden angewandt:

Als MaB fiir die Tieftemperaturduktilitdt im praxisrelevanten Schlag-/Crashversuch dient das
Verhalten im multiaxialen Durchstofversuch. Der Durchstofversuch in Anlehnung an ISO 6603-2
bei einer Temperatur von -10°C an Priifkérpern der Abmessung 60 mm x 60 mm x 2 mm
durchgefiihrt. Dabei wird zum einen die maximale Energieaufnahme bestimmt, zum anderen
werden insbesondere die Bruchbilder von insgesamt zehn Priifkérpern dahingehend beurteilt, ob
im iberwiegenden Anteil (mind. 90 %) der Priifungen, d.h. bei mindestens 9 von 10 Experimenten

ein splitterfreies Versagen auftritt.

Als MaB fiir die Warmeformbestindigkeit dient der Vicat B120-Wert gemessen gemafl ISO 306 an

Prifkérpern der Abmessung 80 mm x 10 mm x 4 mm.

Als Maf fur die SchmelzeflieBfahigkeit im Spritzguss dient die Schmelzeviskositét bei 260°C und
einer Scherrate von 1000 s gemessen in Anlehnung an ISO 11443,

Als MaB fiir die Einfarbbarkeit dient der an Zusammensetzungen enthaltend 0,75 Gew.-Teile Ruf}
in Reflexion gemaf DIN 6174 gemessene L-Wert.
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Die Beispiele in Tabelle 1 zeigen, dass die Eigenschaftsvorteile gemaf der Aufgabe dieser
Erfindung nur bei solchen Zusammensetzungen resultieren, in denen Pfropfpolymeriat B und
Vinyl(co)polymerisat C in dem erfindungsgemaf} bestimmten Verhaltnis zueinander vorliegen und
als Pfropfpolymerisat B ein solches basierend auf einem Silikon-Acrylat-Kompositkautschuk als
Pfropfgrundlage zum Einsatz kommt (siche die erfindungsgemiBen Beispiele 2 und 3). Ubersteigt
das Pfropfpolymerisat B den erlaubten Anteil, so resultieren Formmassen mit schlechter
Einfirbbarkeit und hoher Schmelzeviskositit, d.h. mangelhaftem Verarbeitungsverhalten
(Vergleichsbeispiel 4). Wird zu wenig Pfropfpolymerisat B eingesetzt, so resultiert eine

unzureichende multiaxiale Tieftemperaturduktilitat (Vergleichsbeispiel 1).

Bei Verwendung von auf reinem Acrylatkautschuk basierendem Pfropfpolymer resultiert ebenfalls
eine unzureichende multiaxiale Tieftemperaturduktilitit (Vergleichsbeispiel 6). Verwendung von
auf reinem Silikonkautschuk basierendem Pfropfpolymer resultiert in mangelhafter Einfarbbarkeit
(Vergleichsbeispiel 7). Kommt eine Mischung aus zwei Pfropfpolymerisaten auf Basis von a)
reinem Acrylatkautschuk und b) reinem Silikonkautschuk zum Einsatz, so resultiert wiederum eine
unzureichende multiaxiale Tieftemperaturduktilitdt (Vergleichsbeispiel 8). Bei Verwendung von
Butadienkautschuk-basierenden  Pfropfpolymerisaten = werden zwar gute  Duktiltidten,
FlieBfahigkeiten und Einfirbbarkeiten realisiert (Vergleichsbeispiel 5), allerdings zeigen solche
Zusammensetzungen naturgemill aufgrund der oxidationsempfindlichen, weil ungesittigten
Kautschukgrundlage eine fiir viele Anwendungsbereiche unzureichende Alterungsbestandigkeit

gegeniiber Warme-, Licht- und Witterungseinfliissen.
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Patentanspriiche

Zusammensetzungen enthaltend
A) 60 - 86 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B + C)
aromatisches Polycarbonat und/oder aromatisches Polyestercarbonat,
B) 4 - 12 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C)
Pfropfpolymerisat mit
B.1 10 bis 50 Gew.-% (bezogen auf das Pfropfpolymerisat B) einer Hiille aus
mindestens einem Vinylmonomeren und
B.2 90 bis 50 Gew.-% (bezogen auf das Pfropfpolymerisat B) einer Pfropfgrund-
lage aus Silikon-Acrylat-Kompositkautschuk,
C) 10 — 30 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C) eines
Vinylmonomer-basierenden Polymerisats oder Copolymersiats, und
D) 0-20 Gew.-Teile Polymeradditive,
wobei die Komponenten B und C in einem Verhiltnis der Gew.-Teile von B : C im
Bereich von 1 : 1,3 bis 1 : 3,5 vorliegen, und wobei die Zusammensetzung frei von

anorganischen Fiillstoffen ist.

Zusammensetzungen gemal3 Anspruch 1 enthaltend

A) 70 - 80 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B + C)
aromatisches Polycarbonat und/oder aromatisches Polyestercarbonat,

B) 6 - 10 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C)
Pfropfpolymerisat,

C) 14 - 20 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C) eines
Vinylmonomer-basierenden Polymerisats oder Copolymersiats, und

D) 0,2 - 5 Gew.-Teile (bezogen auf die Summe der Komponenten A + B+ C)
Polymeradditive.

wobei die Komponenten B und C in einem Verhiltnis der Gew.-Teile von B ;: C im

Bereichvon 1: 1,6 bis 1 : 2,7 vorliegen.

Zusammensetzungen gemifl Anspruch 1 oder 2 enthaltend als Pfropfgrundlage B.2) einen
Kompositkautschuk aus 10 bis 70 Gew.-% Silikonkautschuk und 90 bis 30 Gew.-%
Butylacrylatkautschuk (die Angabe der Gew.-% ist hier jeweils bezogen auf die
Pfropfgrundlage B.2).
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Zusammensetzungen gemal Anspruch 3 enthaltend als Pfropfgrundlage B.2) einen
Kompositkautschuk aus 20 bis 60 Gew.-% Silikonkautschuk und 80 bis 40 Gew.-%
Butylacrylatkautschuk (die Angabe der Gew.-% ist hier jeweils bezogen auf die
Pfropfgrundlage B.2).

Zusammensetzungen gemifl Anspruch 1 bis 4 enthaltend als Komponente A aromatisches
Polycarbonat und/oder aromatisches Polyestercarbonat mit einem gewichtsgemittelten
Molekulargewicht (M,,, gemessen z. B. durch GPC, Ultrazentrifuge oder Streulichtmessung)
von 22.000 bis 32.000 g/mol.

Zusammensetzungen gemif3 Anspruch 5 enthaltend als Komponente A aromatisches
Polycarbonat und/oder aromatisches Polyestercarbonat mit einem gewichtsgemittelten

Molekulargewicht von 24.000 bis 28.000 g/mol

Zusammensetzungen gemill Anspruch 1 bis 6 enthaltend als Pfropfgrundlage B.2 einen
Silikonacrylat- Kompositkautschuk mit pfropfaktiven Stellen, wobei sich der
Silikonkautschuk und Acrylatkautschuk im Komposit-Kautschuk gegenseitig durchdringen,

so dass sie sich nicht wesentlich voneinander trennen lassen.

Zusammensetzungen gemil Anspruch 1 bis 7 enthaltend als Pfropfhiille B.1
Methylmethacrylat oder eine Mischung aus Styrol und Acrylnitril.

Zusammensetzungen gemifl Anspruch 1 bis 8 enthaltend als Komponente C (Co)-

Polymerisate aus
C.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinylaromaten
und/oder (Meth)Acrylsdure-(C;-Cg)-Alkylester und
C2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide und/oder (Meth)Acrylsaure-(C,-Cg)-Alkylester,
und/oder ungesittigte Carbonsduren und/oder Anhydride ungeséttigter

Carbonsduren und Imide ungesattigter Carbonsiuren.

Zusammensetzungen gemif3 Anspruch 9 enthaltend als Komponente C ein Copolymerisat

aus C.1 Styrol und C.2 Acrylnitril.

Zusammensetzungen gemd  Anspruch 9  enthaltend als Komponente C
Polymethylmethacrylat (PMMA) oder ein Vinylcopolymerisat enthaltend mindestens 70
Gew.-Teile (bezogen auf Komponente C) Methylmethacrylat und bis zu 30 Gew.-Teile
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(bezogen auf Komponente C) mindestens eines Comonomers ausgewihlt aus der Gruppe

Styrol, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat und Ethylacrylat.

Zusammensetzungen gemifl Anspruch 1 bis 11 enthaltend als Komponente D mindestens
ein Polymeradditiv ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus Flammschutzmittel,
Flammschutzsynergisten, Antidrippingmittel, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel,
Stabilisatoren, Antistatika, Farbstoffe und Pigmente.

Verwendung der Zusammensetzung gemil Anspruch 1 bis 12 zur Herstellung von

Formteilen.

Formteile, enthaltend eine Zusammensetzung gemifl Anspruch 1 bis 12.
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