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Patentanspriiche:

1. Verpackung mit einem neutralisierenden, trocknenden Kryptoklima und gleichwirkendes
Verpackungshilfsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB die aus einem mehrlagigen
Flachengebilde (4) aus Karton oder Tissue bestehende Verpackung bzw. Verpackungshilfsmittel
den folgenden Schichtaufbau aufweist
— eine oder mehrere im Inneren der Verpackung zu liegen kommende luftdurchléssige Schichten
und

— eine duBere feuchtigkeitssperrende, perforierte Schicht, vorzugsweise bestehend aus
Aluminiumfolie, Aluminiumfolien-PE-PET-Verbunden oder metallisierten Verbundfolien, deren
Perforation durch eine Uberklebung oder durch gleichwirkende andere an sich bekannte Mittel

wahlweise verschlossen oder geoffnet ist,
wobei in die Verpackung, vorzugsweise zwischen die Schichten oder durch Aufstdubung auf die

Schichten, zu einem Prozentsatz von 5 bis 25% in Pulverform Feuchtigkeit, saure und
gegebenenfalls alkalische Luftbestandteile bindende Substanzen aingelagert sind.
Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die eingelagerten Substanzen

voneinander durch neutrale Schichten getrennt sind.
3. Verpackung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Feuchtigkeit bindende

Substanzen Magnesiumoxid und Kieselgel eingelagert sind.

4. Verpackung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da als saure Luftbestandtsile
bindende Substanzen Natriumhydrogenkarbonat, Magnesiumoxid, Aluminium-, Zink- oder
Zinnhydroxid eingelagert sind.

5. Verpackung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da® als alkalische Luftbestandteile
bindende Substanzen Aluminiumhydroxid eingelagert ist.

6. Verpackung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Kieselgel und Magnesiumoxid

und Natriumhydrogenkarbonat, Aluminium-, Zink- oder Zinnhydroxid im Masseverhaltnis 30:1:1

eingelagert sind.

Verpackung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Verpackung bzw. das

Verpackungshilfsmittel auf einen Trockengrad eingestelit ist, der zu einer Gleichgewichtsfeuchte in

der Verpackung von 10 bis 100% fiihrt,

n

7
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Anwendungsgebiet der Erffindung

Die Erfindung betrifft eine Verpackung mit einem neutralisierenden, trocknenden Kryptoklima und ein gleichwirkendes
Verpackungshilfsmittel. Sie vervollkommnet den Schutz vor Qualitdtsminderung feuchteempfindlicher Gliter insbesondere
dann, wenn die Immission saurer Luftverunreinigungen hoch st oder Verpackungsmittel oder -hilfsmittel saure Bestandteile in
der Verpackung freisetzen. Die Verpackung bzw. die Verpackungshilfsmittel sind insbesondere zur Verpackung beim Transport
und der Lagerung von Erzeugnissen des Maschinen- und Gerétebaues, von Ersatzteilen und Baugruppen mit ungeschiitzten
oder galvanisierten Oberfléichen geeignet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Seit ldngerem ist das Verfahren des Korrosionsschutzes verpackter Giiter durch Trocknen der Luft innerhalb einer weitgehend
wasserdampfdicht verschlossenen Sperrschichtumhiillung z. B. aus Polyethylen, Polypropylen, Polyamiden,
Polyethylenterephtalat oder metallisierten Verbundfolien eingefiihrt. Wegen der verwendeten Trockenmittel (Kieselgele,
Bentonite, Molekularsiebe usw.) ist dieses Verfahren als , Trockenmittelmethods* bekannt und in vielen Léndern standardisiert
worden. Die Wirksamkeit rlieser Methode geht von der Erkenntnis aus, daB bei relativen Luftfeuchten unterhalb 60...70 % die
Gefahr fiir das Auftreten von Korrosionsschiden sehr gering ist, da die chemisch aggressiven Bestandtaile der Luft erst nach
Ausbildung eines partisllen Wasserfilmes oder nach erfolgter Kapillarkondensation zur Wirkung korimen. Die
Trockenmittelmethode hat jedoch wesentliche Nachteile, Die relative Luftfeuchte ist mittels der Trockenmittelmethode nicht
einstellbar. Mit einem extrem niedrigen Wert (etwa um 10% relativer Luftfeuchte) beginnend, grhhtsich die relative Luftfeuchte
kontinuierlich tiber die mittleren Feuchtewerte der Umgebung auf den Grenzwert von 100%, wobei bei schroffen
Temperaturwechselfillen Taupunktiiberschreitungen zunehmend wahrscheinlich werden. Im waesentlichen ist dieser
nachteilige Effekt darauf zuriickzufiihren, da8 vom Trockenmittel die Feuchte in die Packung ger umpt wird und selbst bei
niedriger relativer Luftfeuchte in der Umgebung keine Feuchteabgabe aus der Packung heraus stattfinden kann. Im Laufe
lingerer Transport- und/oder Lagerzeiten kommt es durch das Dampfdruc! -efélle des Wasserdampfes zwischen der Umgebung
und dem Inneren der Verpackung zu einer hohen Gleichgewichtsfeuchte (bis 100% RLF) zwischen Kieselgel und
eingeschlossener Luft und damit zur Dauergeféhrdung verpackter Giiter durch chemische, physikalische oder biotische
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Beanspruchungen. Zwar wurde schon vorgeschlagen, die zeitliche Wirksamkeit des Feuchteschutzes durch die
Trockenmittelmethode dadurch zu erhShen, da das Trockenmittel innerhalb eines feuchtesensitiv reagierenden Behélters nur
dann seine Wirkfunktion ausiibt, wenn die relative Luftfeuchtigkeit einen kritischen Wert erreicht, bspw. 65% Luftfeuchte

{DD 259829 A1 bzw. DE 3713949) oder dal mit Wasserdampf gesittigte Trockenmittel selbsténdig vom Innenraum der
Verpackung abgesperrt werden (DD 259827 A1), Doch ist damiit keine Lésung fiir den Korrosionsschutz vor Séureddmpfen
gegeben, dis entweder von Teilen der verpackten Giiter selbst oder auch von Verpackungsmitteln oder Verpackungshilfsmitteln
abgegeben werden konnen, bspw. Essig- oder Ameisensiure aus Holz oder der Holzwolle (sishe Zak, J.: Die Verpackung 8[1971]
1, S.21 und Grundke, G. GrundriB der allgemeinen Warenkunde, Bd. lll. 6. Auflage. - Leipzig: Fachbuchverlag 1986, S.46, 50,

198), oder die von auBen mit der Feuchte eindringend wie z.B. Schwefeldioxid oder Stickoxide, und die dann bei hoher relativer
Luftfeuchtigkeit in wiBrigen Lésungen auf der Oberflache der verpackten Giiter insbesondere Korrosion ader biotisch bedingte

Verénderungen hervorrufen. Wenn die Gefahr eines glsichzeitigen oder aufeinanderfolgenden Einflusses saure und/oder
alkalischar Dimpfe besteht, sind amphotere Substanzen einzusetzen (z.B. Aluminiumoxid oder dessen Hydroxid sowie
Zinkhydroxid, Zinnhydroxid). Amphotere Substanzen sind vor allem fiir den Schutz von Messingteilen von Bedeutung, die durch
Kaltverformung innere Spannungen aufweisen und mechanisch beansprucht sind, da es bei diesen z. B. durch die Einwirkung
von Ammoniak zu SpannungsriBkorrosion kommen kann (vergl. Kutzelnigg, A.: Die Priifung metallischer Uberziige, 2. Auflage,
Saulgau 1965, S.127), Welil durch die genannten, bei der Trockenmittelmathode verbleibenden Gefahren je nach
Umweltsinfliissen nur eine bagrenzte Schutzwirkung erreichbar ist, werden beim Versand von Investitionsgtitern auf Baustellen,
insbesondere von Maschinen und Anlagen, auch durchliiftete Verpackungen eingesetzt. Durchliiftete Verpackungen sind meist
Kisten, die unter (einige Zentimeter (iber dem Boden) und oben (einige Zentimeter unter dem Decksl auf der gegeniiberliegenden
Seite) mit Offnungen versehen sind, die einen sténdigen Luftaustausch mit der Umgebung erméglichen. Die Offnungen werden
in das Holz gebohrt und auBen mit Drahtgeflecht vor tierischen Schidlingen geschitzt. Die Offnungen unter dem Deckel dienen
2u- Abfiihrung der warmen Luft, wihrend die Offnungen einige Zentimeter (iber dem Boden das Einstrdmen kalter Luft von
auBen ermdglichen. Durchliiftete Verpackungen werden u.a, beim Versand von Generatoren, elektrischen Maschinen,
Zahnrédern und ander=: Bauteilen im Maschinenbau eingesetzt. Der Nachteil der gegenwirtigen Praxis besteht darin, daR bei
hoher relativer Luftfeuchte in der umgebenden Luft sich eine sehr hohe relative Luftfeuchte auch in der Verpackung einstelit, so

daf Feuchteschiden, insbesondere Karrosionsschiden sehr oft auftreten. Es wurden zwar schon Verfahren zur natiirlichen
Beliiftung von Verpackungen und Transportbehéltern vorgeschlagen, bei denen eine iber verschlieBbare Offnungen in

Verpackungs- und/oder Transportbehilterwénden stattfindender Luftaustausch in Abhéngigkeit von der relativen
Luftfeuchtigkeit selbsténdig von einfachen Mechanismen aus Verbunden hydrophober und hydrophiler Werkstoffe gesteuert
wird (DE 3727 270) oder vorzugsweise von Temperaturunterschieden innerhalb und auBerhalb von Verpackungen bzw. nach
beiden genannten Wirkungsmechanismen gesteuert wird (DD 259830 A 1) und jewsils mit dem Einsatz von Trockenmitteln

kombiniert wird (DD 259178 A1, DD 259830 A1, DE 3727 270). Jedoch wird dabei nicht ausreichend beriicksichtigt, daR global
die Verunreinigung der Luft durch séurebildende Bestandteile weiter zugenommen hat, was bei einer Belliftung von
Transporiverpackungen auch zu einer zunehmenden Verunreinigung und Geféhrdung verpackter Giter fithren kann. Ein
weiterer wesentlicher Mangel sowohl der Trockenmittelmethode wie auch beliifteter Verpackungen besteht darin, daB bei
.schnellen Temperaturénderungen die Wasserdampfaufnahmegeschwindigkeit von Trockenmitteln geringer ist als die

Anderungsgeschwindigkeiten von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit. Dadurch kann tiber léingere Zeitrdume, z. B. iber
mehrere Stunden, ein kritischer Zustand zu hoher relativer Luftfeuchtigkeit und damit ein Korrosionsbeginn oder -fortschritt
nicht sicher vermieden werden, Zwar wurde vorgeschlagen, die Wasserdampfaufnahmegeschwindigkeit durch Kombination

mehrerer Trockenmittel und insbesondere durch den Einsatz von Zellstoff-Kieselgelverbunden zu erhdhen (DD 226053 A1),
jedoch kann dadurch eine Anreicherung saurer Bestandteile der Luft auf korrosionsgeféhrdeten Oberfléchen, insbesondere in
beliifteten Verpackungen, nici:t ausreichend verhindert und somit kein sicherer Korrosionsschutz in Gebieten gewdhrleistet
werden, in denen die Luft durch Chlorwasserstoff, Schwefeltrioxid, Schwefeldioxid und andere sauer reagierende Gase
verunreinigt ist.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die unzuldngliche Schutzwirkung von Verpackungen mit Trockenmitteln, insbesondere beim
Einsatz in saurer Atmosphire, zu iberwinden, um so die Gefahr von Korrosionsschiiden an empfindlichen Giitern durch

S#ureddmpfe bzw. séurebildenden Substanzen sowie von sauren Aerosolen oder stark alkalisch reagierenden Dampfen aus
dem Verpackungsinneren wihrend der Transport- und Lagerzeit zu verringern.

Dcrlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verpackung mit einem neutralisierenden, trocknenden Kryptoklima bzw. ein

gleichwirkendes Verpackungshilfsmittel zu schaffen, mit der die durchschnittliche Dauerfeuchte in ahgeschlossenen

Verpackungen verringert wird und der Anteil an sauren und gegebenenfalls alkalischen Luftbestandteilen mit dem Ziel der

Warenpflege herabgesetzt wird.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Verpackung bzw. das Verpackungshilfsmittel aus einem

mehrlagigen Flichengebilde aus Karton oder Tissue besteht. Das Flichengebilde weist den folgenden Schichtaufbau auf

— eine oder mehrere im Inneren der Verpackung zu lisgen kommendene luftdurchldssige Schichten und

— eine duBere feuchtigkeitssperrende, perforierte Schicht, vorzugsweise bestehend aus Aluminiumfolie, Aluminiumfolien-PE-
PET-Verbunden oder metallisierten Verbundfolien, deren Perforation durch eine Uberklebung oder durch gleichwirkende
andere an sich bekannte Mittel wahlweise verschlossen oder gedffnetist.
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In die Verpackung, vorzugsweise zwischen die Schichten oder durch Aufstdubung auf die Schichten, sind 2u einem Prozentsatz
von 5 bis 25% in Pulverform Feuchtigkeit, saure und gegebenenfalls alkalische Luftbestandteile bindende Substanzen

eingelagert.
In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgem#Ben Verpackung zw. Verpackungshilfsmittel ist es giinstig, wenn die

eingelagerten Substanzen voneinander durch neutrale Schichten getrannt sind. Als die Feuchtigkeit bindende Substanzen sind
Magnesiumoxid und Kieselgel eingelagert. Als die sauren Luftbestendteile bindende Substanzen sind
Natriumhydrogenkarbonat, Aluminium-, Zink- oder Zinnhydroxid eingelagert. Als die alkalischen Luftbcstandteile bindende
Substanz ist Aluminiumhydroxid eingelagert.

Als besonders giinstige Kombination hat sich erwiesen, wenn Kieselgel und Magnesiumoxid und Natriumhydrogenkarbonat,
Aluminium-, Zink- oder Zinnhydroxid im Masseverhéltnis 30:1:1 eingelagert sind.

Die Verpackung bzw. das Verpackungshilfsmittel ist auf einen Trockengrad einstellbar, der zu einer Gleichgewichtsfeuchte in der
Verpackung von 10 bis 100 % fiihrt.

Die Verpackung bzw. das Verpackungshilfsmittel erméglicht eine neutralisierende Trocknung bzw. Trockenhaltung inder
Verpackung zur Warenpflege feuchteempfindlicher Giiter, bei dem der weitgehend wasserdampfdichte Abschlufl des
feuchteempfindlichen Gutes, aber auch dessen mégliche Beliiftung oder die Trocknung und Neutralisation der in der Verpackung
eingeschlossenen, zu oder abstrémenden Luft miteinander kombiniert und realisiert wird. Saure Gase werden somit zu einem
Zeitpunkt gebunden, zu dem sie fir das zu schiitzende Gut in Verbindung mit der zu diesem Zeitpunkt herrschenden relativen
Luftfeuchtigkeit gefihrlich werden kénnten. Damit wird eine Vervollkommnung des Schutzes vor 2u hoher Luftfeuchtigkeitin
Verpackungen oder hnlichen Behdltnissen erreicht. Insbesondere verbessert sich der Schutz vor 2u hoher relativer

Luftfeuchtigkeit in Verbindung mit dem Auftreten von sauren Gasen, die innerhalb von Verpackungen besonders dann von
Bedeutung sind, wenn mit Sperrholz, Holzwolle oder &hnlichen Materialien verpackt wird.

Ausfiihrungsbeispiel 1

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen beschrieben werden. Die dazu gehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Feuchteaufnehmender neutralisierender Karton mit geschichteter Struktur (verpackt),
Fig.2: Feuchteaufnehmende neutralisierender Karton mit aufgesiebter Struktur,
Fig.3: Gutsverpackung mit feuchteempfindlichem Gut und feuchteaufnehmendem neutralisierendem Karton,

Ein aus mehreren Werkstoffen zusammengesetztes, nur im Inneren des Gerétes feuchteempfindiiches Gut 1 ist
erfindungsgeméB innerhalb einer Verkaufsverpackung aus Sperrholz 2 in Holzwolle 12 verpackt. Der Deckel 3 der
Sperrholzverkaufsverpackung ist mit Offnungen (L8chern) versehen, die den Luftaustausch vom verpackten Gut 1zum
neutralisierenden Entfeuchtungsmittelkarton 4 ermdglichen. Zum Schutz vor schidlicher Luftfeuchte aus der Umgebung sind
das feuchteempfindliche Gut 1, die Verpackungs- baw. die Verpackungshilfsmittel, die Verkaufsverpackung aus Sperrholz 2
sowie der neutralisierende Entfeuchtungsmittelkarton 4 gemeinsam in einem Foliebeute! 5 aus 0,2mm dickem Polyethylen
eingeschlossen und innerhalb einer iiblichen Versandkiste 6 untergebracht. Die sukzessive Aufnahme der von der Holzwolle 12
und/oder dem Sperrholz 2 abgegebenen Essigsiure erfolgt durch Magnesiumoxid 7, das in einer Menge von 10 Gramm Pulver
gemeinsam mit 10 Gramm Natriumhydrogenkarbonat 8 einer Packung von 300 Gramm engporigem Kieselgel 9 und

1000 Gramm Kiefersulfatzellstoffkarton 11 von 1,2mm Dicke in mehreren Lagen eingelegt ist. In den gasférmigen Zustand
iibergehende Sturen sowie mit Wasser séurebildende Gase, z.B. Schwefeldi- oder -trioxid in der AuBenluft, die in die
Verpackung eindringen, werden durch das Magnesiumoxid 7 und das Natriumhydrogenkarbonat 8 chemisch gebunden, Dabei
entstehendes Wasser wird sofort von den Kartonschichten 11 und den eingelagerten engporigen Kieselgelkdrnchen 9
adsorbiert. Die eingelagerte Masse von jeweils 10 Gramm Magnesiumoxid 7 bzw. Natriumhydrogenkarbonat 8 vermag
insgesamt tiber 11 Gramm Ameisenséure bzw. etwa 40 Gramm schweflige Saure, Schwefelséure oder Salzsdure zu
neutralisieren und schafft damit eine auBerordentliche Sicherheit gegeniiber aggressiven Medien in der Packung. Damitkannin
einer Verkaufsverpackung aus Sperrholz 2 von 2 Kubikmeter Rauminhalt ein feuchteempfindliches Gut 1 innerhalb eines
Polyethylenfoliebeutels 5 durch einen gleichsam mit eingeschlossenen neutralisierenden Entfeuchtungsmittelkarton 4 (7,8, 9,
11) innerhalb einer Versandkiste 8 zuverlissig vor aggressiven Gasen der mit verpackten Holzwolle 12, der
Sperrholzverpackung 2 sowie der Umwelt iber mindestens 8 Monate Transport- und Lagerzeit geschiitzt werden. Dabei bleibt
der Korrosionsschutz auch erhalten, wenn der Polyethylenfoliebeutel § undicht wird. Die teilweise entfernte Aluminiumfolie 10
schirmt den neutralisierenden Entfeuchtungsmittelkarton 4, aufgebaut aus schichtweise angeordneten Lagen aus

Kiefersulfatzellstoff 11, Magnesiumoxid 7, Natriumhydro_ enkarbonat 8 und engporigem Kieselgel 9, vor dessen Einsatz
. hermetisch ab und verhindert nach dessen teilweiser Entfernung den Austritt der genannten Komponenten aus dem
neutralisierenden Entfeuchtungsmitteikarton 4.

Ausfiihrungsbeispiel 2

In einer weiteren Ausfiihrungsform — die nicht figtirlich dargestellt ist — ist das aus mehreren Werkstoffen zusammengesetzte,
nurim Inneren: des Geréites feuchteempfindliche Gut 1, innerhalb einer Verkaufsverpackung aus Sperrholz 2 in Holzwolle 12
verpackt, wobei zwischen Sperrholzverpackung 2 mit Holzwolle 12 das Gut rumlich getrennt ist, und zwar durch eine
vollstandige Umhiillung des Gutes 1 mit neutralisierendem Entfeuchtungsmittelkarton 4 (7, 8,9, 11), mit einer Flichenmasse
von mehr als 125g/qm und/oder mit einem Fléchengebilde gleicher Zusammensetzung mit weniger als 125g/qm
(Entfeuchtungsmittelpapier).
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