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(54) STATION EINER ROHRPOSTANLAGE

(57) Station (1) einer Rohrpostanlage zur Beférderung
von Rohrposthilsen (2), in denen sich z.B.
Proberdéhrchen befinden, mit automatischer
Ausladefunktionseinheit (7). Um einen hohen
Durchsatz an Rohrposthilsen zu erreichen, sind
erfindungsgemal ein Senderohr (4) und ein

Fig. 1a

Empfangsrohr (3) vorgesehen, wobei dem
Empfangsrohr (3), dem Senderohr (4) und der
Ausladefunktionseinheit (7) jeweils eine

Empfangsposition, eine Sendeposition bzw. eine
Ausladeposition zugeordnet sind. Zwei dieser
Positionen sind verschieden, und in der Station (1)
ist ein zumindest zwischen diesen beiden Positionen
bewegbarer Schlitten (5) gelagert. Der Station (1)
ist ein Vereinzeler (6) vorgelagert. Vorzugsweise
weist die Station (1) eine Offnung (10) zum
Ausschleusen von Rohrposthilsen (2) auf, der eine AN
Ausschleusposition zugeordnet ist, und ist der N\

Schlitten (5) zwischen der Ausschleuseposition, der
Empfangsposition, der Sendeposition und der
Ausladeposition bewegbar gelagert. Auf diese
Weise kénnen z.B. Rohrposthilsen, die sich nicht
automatisch entleeren lassen, ausgeschleust und
manuell behandelt werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Station einer Rohrpostanlage zur Beférderung
von Rohrposthilsen, deren Inhalt portionsweise, vorzugsweise in Proberéhrchen, geliefert wird,
mit automatischer Ausladefunktionseinheit fiir den Inhalt der Rohrposthllsen und dessen Uber-
gabe zu einer Analysestation beziehungsweise zu einer anderen Weiterverarbeitung, wobei
mindestens zwei Rohre in die Station miinden.

[0002] Rohrpostanlagen werden immer dort eingesetzt, wo Material in kleinen Portionen trans-
portiert werden soll, wie zum Beispiel in Banken, Apotheken und in Spitélern. Solche Anlagen
bestehen aus Sende- und Empfangsstationen sowie einem Netzwerk an Rohren. Vorzugsweise
wird das zu transportierende Material in Rohrposthilsen transportiert. Die kleinen zu transpor-
tierenden Einheiten (in Spitalern und Laboratorien Proberéhrchen mit Blut oder biologischem
Material) werden dabei oft in den Rohrposthiilsen in eigenen Einsétzen, wie z.B. in der Be-
schreibung der WO 2009/068574 A1 dargelegt, transportiert.

[0003] Eine Rohrpoststation der eingangs genannten Art ist unter anderem bekannt aus der
eben zitierten WO 2009/068574 A1. Dabei werden Rohrposthiilsen automatisch entladen und
der Inhalt, Proberéhrchen entweder an eine Analyseeinheit weitergegeben oder, wenn der
Inhalt der Sendung nicht in dieser Analyseeinheit automatisch verarbeitet werden kann, in einer
Rohrposthiilse zu einem entsprechenden Labor weiterverschickt. Die leeren Hiilsen werden im
selben Rohr zuriickgeschickt, in dem sie in die Station gelangt sind.

[0004] In modernen Krankenhausanlagen werden immer haufiger zentrale Labors installiert, um
Kosten, Ressourcen und Zeit zu sparen. Von mehreren Stellen eines Krankenhauses (Notauf-
nahme, Operationssaal, Pathologie etc.) werden Blutproben, Gewebeproben und sonstige zu
analysierende Proben in ein zentrales Labor gesendet, wo sie dann analysiert werden. Fir
Transportzwecke miissen daher solche Krankenhaus-Transportanlagen groB dimensioniert
werden, d.h. es kommen viele Stationen und sehr viele Rohrposthiilsen zum Einsatz. Somit
erlangen Lésungen, die eine rasche Abarbeitung ermdglichen, und die damit verbundene Logis-
tik immer mehr Bedeutung.

[0005] Bei groBen Sendefrequenzen weist die bekannte Station mit einem Rohr, in dem die
Rohrposthiilsen sowohl ankommen als auch geleert wieder zurlickgeschickt werden, zu wenig
Kapazitat auf. Wenn z.B. aus der Pathologie eine Rohrposthiilse abgeschickt wird, dann mis-
sen alle anderen Stationen (also z.B. die Notaufnahme) warten, bis die Hllse aus der Patholo-
gie bei der Station im Labor ankommt, entleert wird und leer wieder zurlickgeschickt wird. Erst
dann ist das Robhr frei, und die Hllse aus der Notaufnahme kann abgesandt werden.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Station der eingangs genannten
Art vorzuschlagen, die die vorgenannten Nachteile vermeidet und die Sendefrequenzen erhdht.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe bei einer Station der eingangs genannten Art dadurch, dass
das eine Rohr ein Empfangsrohr und das andere Rohr ein Senderohr ist, wobei in der Station
dem Empfangsrohr, dem Senderohr und der Ausladefunktionseinheit jeweils eine Empfangspo-
sition, eine Sendeposition und eine Ausladeposition zugeordnet sind, von denen zumindest
zwei verschieden sind, dass in der Station ein zumindest zwischen diesen verschiedenen Posi-
tionen bewegbarer Schlitten gelagert ist und dass der Station ein Vereinzeler vorgelagert ist.

[0008] Durch diese MaBnahmen wird eine Anbindung einer Station an ein Mehrhilsentrans-
portsystem sichergestellt. Bei solch einem Mehrhilsentransportsystem kénnen mehrere Hilsen
nahezu zeitgleich abgesandt werden. Sie liegen dann nach der Ankunft vor der Station (genau-
er vor dem Vereinzeler) unmittelbar hintereinander. Durch den Vereinzeler wird erreicht, dass
stets nur eine Rohrposthlilse in die Station gelangt, wo sie automatisch entladen wird und da-
nach (also leer) durch den bewegbaren Schlitten an das Senderohr lUbergeben wird. Da die
leere Hilse in einem eigenen Rohr zurlicktransportiert wird, stért es nicht, dass bereits weitere
Hullsen im Empfangsrohr "warten".

[0009] Der dazu erforderliche technische Aufwand ist relativ gering, es muss nur die flr die
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Station erforderliche Technik (wie z.B. ein Riementrieb) auf einem bewegbaren Schlitten mon-
tiert werden.

[0010] Vorteilhaft ist es dabei, wenn der Ausladefunktionseinheit eine wegschwenkbare Kon-
trolleinheit nachgeschaltet ist. Nach dem Offnen und dem darauf folgenden Entleeren der Rohr-
posthllsen sollte die Rohrposthiilse leer sein. Die Kontrolleinheit, die - um Kollisionen zu ver-
meiden - beim Ausladen weggeschwenkt werden kann, kann dies - nachdem sie nach dem
Ausladen zuriickgeschwenkt wurde - Uberprifen, sodass der jeweils erforderliche nachste
Schritt veranlasst werden kann und nicht irrtimlich eine halbvolle Rohrposthiilse in weiterer
Folge zuriickgeschickt wird.

[0011] Weiters ist glinstiger Weise vorgesehen, dass die Station eine Identifizierungseinrich-
tung besitzt beziehungsweise eine solche der Station vorgeschaltet ist. Ein automatisches
Erkennen der Zieladresse einer Hilse und eine Identifikation vorteilhafter Weise durch RFID-
Transponder sowie das Erkennen eventueller Falschsendungen und die darauf folgende Steue-
rung ersparen zeitraubende Irrfahrten der Hilsen bzw. falsche Verarbeitungen deren Inhalts.

[0012] Als Vorteil erweist sich, wenn die Station eine Offnung zum Ausschleusen von Rohr-
posthiilsen besitzt, der eine Ausschleusposition zugeordnet ist, und wenn der Schlitten zwi-
schen der Ausschleuseposition, der Empfangsposition, der Sendeposition und der Ausladeposi-
tion bewegbar gelagert ist. Damit kénnen z.B. Hilsen, die sich nicht automatisch entleeren
lassen, aus dem System ausgeschleust werden. Auch kénnen Hilsen, deren Zielort unklar ist,
ausgeschleust werden. Dieses Ausscheiden von Falschsendungen hilft, Fehler frihzeitig zu
korrigieren. Durch die drei Positionen muss eine Falschsendung nicht zurlickgesendet werden
wie die leeren Sendungen, sondern kann an einer separaten Stelle wieder richtig ins System
eingespeist werden.

[0013] Positiv wirkt sich aus, wenn der der Station vorgeschaltete Vereinzeler mindestens ein
Foérderelement besitzt, das in Richtung Rohrmitte federbelastet ist. Als Férderelemente kommen
Foérderrollen oder Forderbander in Frage. Durch solche Férderelemente werden die Rohrpost-
hilsen sanft und langsam bewegt, und in weiterer Folge wird verhindert, dass mehrere Hilsen
zugleich in die Station gelangen.

[0014] Als glnstig erweist sich, wenn sich zwischen dem Vereinzeler und der Station mindes-
tens ein Schieber zum kurzen Stillstand und anschlieBender Freigabe einer Rohrposthilse
angebracht ist. Dadurch wird eine Ruheposition der Hilse, die zum Identifizieren genutzt wer-
den kann, sowie eine exakte Positionierung zur Ubergabe an die Station erreicht. Sobald der
Schieber 6ffnet und eine Hllse in die Station gelangen lasst, wird der Vereinzeler aktiviert und
lasst genau eine weitere Hilse auf den mittlerweile wieder geschlossenen Schieber gleiten.

[0015] Die Anbindung an eine Analysestation bzw. eine Weiterverarbeitung kann von oben oder
unten erfolgen. Eine Anbindung von unten ist in der schon genannten WO 2009/068574 A1 fir
Proberdhrchen beschrieben. Bei einer Anbindung von oben kann man den Inhalt einfach her-
ausfallen lassen, wie dies in der Beschreibungseinleitung der AT 402396 B erwéhnt ist, und
Uber eine Rutsche mit einem im Anschluss seitlich befindlichen Férderband mit abstehenden
Leisten zur Vereinzelung von Proberdhrchen weitertransportieren, wie dies z.B. aus der JP
2000-19182 A bekannt ist.

[0016] Die Erfindung soll anhand der Zeichnungen detaillierter beschrieben werden.

[0017] Eine bevorzugte Ausflhrungsform einer erfindungsgeméBen Station mit Anbindung an
ein Rohrpostsystem ist schematisch in Fig. 1a dargestellt; Fig. 1b zeigt eine Variante zu Fig. 1a;
Fig. 2 zeigt schematisch eine mogliche Anbindung an eine Analysestation mit Zufuhr von unten;
Fig. 3 zeigt schematisch eine mdgliche Anbindung an eine Analysestation mit Zufuhr von oben.

[0018] GemaRB Fig. 1a gelangen Rohrposthiilsen 2 in einem Mehrhilsentransportsystem, wie in
groBen Krankenhdusern erwilinscht, in ein Empfangsrohr 3 einer Station 1. Diese Station 1 ist
zweckmaBiger Weise so ausgelegt, dass sie unterschiedliche Hilsenldngen und Hulsenformen
handhaben kann.
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[0019] Die in Fahrtrichtung vorderste Rohrposthiilse 2 gelangt zundchst in den Vereinzeler 6,
wo sie durch die in Fahrtrichtung zusammenlaufend ausgerichteten Foérderbander 11 eines
Riementriebs gehalten oder bewegt werden kann. Sie befindet sich nun in Warteposition. Die
Forderbander 11 bewegen eine Rohrposthliilse 2 langsam in Richtung Station 1, sodass diese
auf einen Schieber 12 stdBt, der sich vorerst in Geschlossenstellung befindet. Die Rohrposthil-
se 2 ist in dieser Stellung dann exakt zur Aufnahme in die Station 1 positioniert. Ist die Station 1
zur Aufnahme einer Rohrposthiilse 2 bereit, wird durch Bewegung des Schiebers 12 normal zur
Fahrtrichtung die Rohrposthiilse freigegeben, und die Rohrposthliilse 2 gelangt in die Station 1.
Der Schieber 12 kann nun wieder geschlossen werden, und danach |asst der Vereinzeler 6 eine
weitere Rohrposthiilse auf den Schieber 12 gleiten.

[0020] Bevor die in der Station befindliche Rohrposthiilse 2 entleert wird, erkennt eine Identifi-
zierungseinheit 9 automatisch die Rohrposthiilse 2 und identifiziert sie vorzugsweise mit Hilfe
eines RFID-Transponders. Es kann hierbei eine Falschsendung erkannt, die Sendezeit ermittelt
sowie die Zieladresse festgestellt werden. Sendezeiten und andere Daten kénnen danach
ausgewertet werden, sei es fur Statistikzwecke, sei es fur Optimierungszwecke oder ahnliches.
Die Identifizierungseinheit kann in die Station 1 integriert sein; bevorzugt ist sie aber unmittelbar
vor dem Schieber 12 angeordnet, wo sich die Rohrposthiilse 2 flr kurze Zeit in Ruhestellung
befindet.

[0021] In der Station 1 selbst befindet sich ein Schlitten 5, der seinerseits Forderbédnder 11', die
wie im Vereinzeler 6 angeordnet sind, aufweist und die genau so wie im Vereinzeler 6 vorerst
die Rohrposthllse 2 festhalten, um sie spater auf und ab zu bewegen.

[0022] Der Schlitten 5 selbst wird automatisch zwischen zumindest drei Positionen linear ver-
schoben, namlich zwischen einer Sendeposition, einer Empfangsposition und einer Ausschleu-
seposition. GemaB Fig. 1a und 1b befindet sich die Empfangsposition in der Mitte, die Aus-
schleuseposition links und die Sendeposition rechts. Dies ist aber nicht zwingend, die Positio-
nen kdnnen so gewahlt werden, wie dies den Platzverhéltnissen jeweils am besten entspricht.

[0023] Antriebe, Datenerfassungs-, Auswertungs- und Steuereinheiten, die die Bewegungen
einzelner Teile wie der Riementriebe oder des Vereinzelers 6 initiieren, sind in den schemati-
schen Darstellungen in den Figuren 1a, 1b, 2 und 3 nicht dargestellt.

[0024] Soll der Inhalt der Rohrposthiilse 2 in der Station 1 an die Analysestation 22 bezie-
hungsweise zur Weiterverarbeitung weitergegeben werden, was im Regelfall so sein sollte, so
ist bei der Ausflihrung gemaB Fig. 1a und 1b vorerst keine Verschiebung des Schlittens 5 not-
wendig, da die Ausladefunktionseinheit 7 dem Empfangsrohr 3 beziglich der Station 1 gegen-
Uberliegend angeordnet ist. Die Hiilse wird daher einfach mit Hilfe der Férderbander 11' zur
Ausladefunktionseinheit 7 transportiert.

[0025] Auch diese raumliche Anordnung ist nicht zwingend, die Ausladefunktionseinheit kénnte
z.B. in Fig. 1b genauso gut gegenlber dem Senderohr 4' angeordnet sein, oder es kdnnte eine
vierte Position des Schlittens flr die Ausladefunktionseinheit vorgesehen sein.

[0026] Diese Ausladefunktionseinheit stellt eine Haupteinheit dar und ist aus AT 402396 B bzw.
AT 11306 U1 bekannt, wo jeweils eine Automatikhilse mit dazugehérigem Offnungsmechanis-
mus geoffenbart ist.

[0027] Eine wegschwenkbare Kontrolleinheit 8, die der Ausladefunktionseinheit 7 nachgeschal-
tet ist, Uberprift, ob die Rohrposthiilse 2 vollstandig entleert ist. Die leere Hilse wird mit Hilfe
der Forderbander 11' wieder komplett in die Station 1 zurlickgeholt und der Schlitten 5 wird
linear in die Sendeposition verschoben, sodass die Rohrposthlilse 2 in das Senderohr 4 einge-
schleust werden kann. Im Senderohr 4 erfolgt der Ricktransport unabhangig vom Empfangs-
rohr 3. Durch das Vorsehen dieses Senderohres 4 erspart man sich Wartezeiten beim Senden
weiterer Hiilsen zur Station. Dieses Senderohr 4 hat einen weiteren Schieber 13 eingebaut, der
nach den logisch erfassten und daraus abgeleiteten Méglichkeiten die Rohrposthiilse 2 zum
Rucktransport freigibt.

[0028] GemaRB Fig. 1a fuhrt das Senderohr 4 nach unten weg. Die jeweilige Position von Sen-
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derohr 4 und Empfangsrohr 3 ist beliebig. So kdnnte z.B. in Fig. 1a die Position der Auslade-
funktionseinheit 7 mit der Position des Senderohrs 4 vertauscht sein, sodass in diesem Fall
Sendeposition und Empfangsposition des Schlittens 6 identisch waren und die Ausladeposition
des Schlittens davon verschieden ware. Fig. 1b unterscheidet sich von Fig. 1a dadurch, dass
ein nach oben wegflihrendes Senderohr 4' (anstelle des nach unten wegflihrenden Senderohrs
4) vorgesehen ist. Hier sind Sendeposition und Empfangsposition des Schlittens 6 zwangslaufig
verschieden. Es ware aber denkbar, das Rohr 10 unter dem Senderohr 4' vorzusehen, sodass
in diesem Fall Sendeposition des Schlittens und Ausschleuseposition des Schlittens identisch
waren (ebenso wie Empfangsposition und Ausladeposition).

[0029] Sollte die Rohrposthlilse 2 in der Station 1 nicht automatisch verarbeitet werden kénnen,
z.B. weil es sich um eine Schwenkdeckelhiilse handelt oder weil sie gar nicht zu dieser Station
gesendet hatte werden sollen, so transferiert der Schlitten 5 diese Rohrposthllse 2 zur Offnung
10, wo die Forderbander 11' die Rohrposthiilse 2 auf eine Freifahrrutsche 14 ausschleusen.
Anstatt einer Freifahrrutsche 14 kann auch ein Korb vorgesehen sein, in den die Rohrposthul-
sen 2 fallen.

[0030] Fig. 2 zeigt die Ubergabe der Proberdhrchen an die Analysestation 22 mit Zufuhr von
unten. Hierbei arbeitet man mit Einsétzen 15, die von einem Laborroboter 16 aus der gedffne-
ten Rohrposthiilse 2 entnommen und abgestellt werden. In einem weiteren Schritt werden die
Proberéhrchen einzeln aus dem Einsatz 15 automatisch enthnommen und einem Férderband fir
Proberdhrchen 17 zugefuhrt.

[0031] Fig. 3 zeigt eine Anbindung an die Analysestation 22 mit Zufuhr von oben. Dies ent-
spricht also den Fig. 1a und 1b. Hierbei fallen die Proberdhrchen nach dem Offnen der Rohr-
posthliilse 2 auf Grund der Schwerkraft auf eine Rutsche 18 und werden am unteren Ende der
Rutsche 18 gesammelt. In diesem Sammelbereich ist von der Rutsche 18 aus gesehen ein
seitliches Forderband 19 mit normal zur Fléche des seitlichen Forderbands 19 angeformten
Leisten 20 vorgesehen. Die Leisten 20 nehmen einzelne Proberdhrchen auf und heben sie zu
einem linearen Foérderband 21 hinauf. Dieses transportiert die R6hrchen zur Analysestation 22.

[0032] Die beiden Anbindungen an die Analysestation 22, wie in Fig. 2 und 3 beschrieben,
dienen nicht nur zum Transport der Proberéhrchen, sie vereinzeln auch die Proberdhrchen.

[0033] Eine Station und deren Anbindung in der eben beschriebenen Ausfiihrungsform I6st die
Problematik eines hohen Sendeaufkommens insbesondere in Krankenhdusern zu Spitzenzei-
ten.

Station 1

Rohrposthiilse 2
Empfangsrohr 3
Senderohr 4

Schlitten 5

Vereinzeler 6
Ausladefunktionseinheit 7
Kontrolleinheit 8
Identifizierungseinheit 9
Offnung 10 (zur Freifahrrutsche)
Forderbander 11
Schieber 12

Weiterer Schieber 13
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Freifahrrutsche 14

Einsatz 15

Laborroboter 16

Forderband fir Proberdhrchen 17
Rutsche 18

Seitliches Forderband 19

Leisten 20

Lineares Férderband 21
Analysestation 22

Anspriiche

1. Station (1) einer Rohrpostanlage zur Beférderung von Rohrposthiilsen (2), deren Inhalt
portionsweise, vorzugsweise in Proberbhrchen, geliefert wird, mit automatischer Auslade-
funktionseinheit (7) fir den Inhalt der Rohrposthilsen (2) und dessen Ubergabe zu einer
Analysestation (22) beziehungsweise zu einer anderen Weiterverarbeitung, wobei mindes-
tens zwei Rohre (3,4) in die Station minden, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
Rohr ein Empfangsrohr (3) und das andere Rohr ein Senderohr (4) ist, wobei in der Station
(1) dem Empfangsrohr (3), dem Senderohr (4) und der Ausladefunktionseinheit (7) jeweils
eine Empfangsposition, eine Sendeposition und eine Ausladeposition zugeordnet sind, von
denen zumindest zwei verschieden sind, und dass in der Station (1) ein zumindest zwi-
schen diesen verschiedenen Positionen bewegbarer Schlitten (5) gelagert ist und dass der
Station (1) ein Vereinzeler (6) vorgelagert ist.

2. Station (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausladefunktionseinheit
(7) eine wegschwenkbare Kontrolleinheit (8) nachgeschaltet ist.

3. Station (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stati-
on (1) eine Identifizierungseinrichtung (9) besitzt beziehungsweise eine solche der Station
(1) vorgeschaltet ist.

4. Station (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Station (1) eine Offnung
(10) zum Ausschleusen von Rohrposthiilsen (2) besitzt, der eine Ausschleusposition zuge-
ordnet ist, und dass der Schlitten (5) zwischen der Ausschleuseposition, der Empfangspo-
sition, der Sendeposition und der Ausladeposition bewegbar gelagert ist.

5. Station (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der der
Station (1) vorgeschaltete Vereinzeler (6) mindestens ein Foérderelement besitzt, das in
Richtung Rohrmitte federbelastet ist.

6. Station (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwi-
schen dem Vereinzeler (6) und der Station (1) mindestens ein Schieber (12) zum kurzen
Stillstand und anschlieBender Freigabe einer Rohrposthllse angebracht ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1a
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Fig. 1b
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Fig. 3
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