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체 청 항  :   14  항  심사  :    

(54)   학 가변(可變) (磁氣) 안료  포함하는 사 , 사   , 도  
사  포함하는 물  또는 문

(57)  약

본  릴리 (release) -  리어(1)  포함하는 사   상  리어 상에 향(配向)  학

가변(可變) (磁氣) 안료(OVMP)  포함하는  태  사 막(3)에 한 것 , 상  안료 향

미지,  또는 도안  나타낸다. 또한, 상     사  , 뿐만 아니라 상   하는

문 가 공개 었다. 

  도 - 도5
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청

청 항 1 

사 ,

릴리 (release)-  리어(1) , 

 태  상  리어 상  사 막(3)  포함하는, 사 에 어 ,

상  사 막(3)  향(配向)  학 가변(可變) (磁氣) 안료(OVMP)  포함하고,

상  사 막(3) 상에 또는 상  사 막(3)과 착막(4) 사 에 는 하  막(6')  어

도 상  사  에 ,

상  하  막(6')  막  것  특징  하는 사 . 

청 항 2 

1항에 어 , 상  안료  향  미지, (indicia) 또는 도안  나타내는 것  특징  하는 사

. 

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 , 상  학 가변  안료(OVMP)는 브리- (Fabry-Perot Type) 간  안료 

사 -변  간  안료  루어진  택 는 막 간  안료  것  특징  하는 사 .  

청 항 4 

1항 또는 2항에 어 , 상  학 가변  안료 (OVMP)는 막, 연막, 사막, 연막, 막 

 5-막  포함하는 상  안료,  막, 연막, 사막, 막, 사막, 연막, 막  7-막  포

함하는 상  안료  루어진  택 , 상  사막과 상  막  어도 하나는 막  것

 특징  하는 사 . 

청 항 5 

1항 또는 2항에 어 , 상  사 막(3)  (binder) 지는 열가  지, -경  지, 

-경  지  열경  지  루어진  택 는 것  특징  하는 사 . 

청 항 6 

1항 또는 2항에 어 , 상  착막  열 또는 사 에   는 착  것  특징  하는

사 . 

청 항 7 

1항 또는 2항에 어 , 어도 상  사   상에, 상  릴리 -  리어(1)  사 
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막(3) 사 에 는 상  막(6)   포함하는 것  특징  하는 사 . 

청 항 8 

삭

청 항 9 

1항 또는 2항에 어 , 상  사 막(3)  향  학 가변  안료  포함하는 1  쇄

는 역,  다  태  안료  염료  어도 하나  포함하는 2   쇄 는 역  갖는 복합막

것  특징  하는 사 . 

청 항 10 

7항에 어 , 상  상  막(6)  막  것  특징  하는 사 . 

청 항 11 

1항 또는 2항에 어 , 상  막   나타내거나 보 하는 것  특징  하는 사 .

청 항 12 

학 가변 사  하는 ,

a) 릴리 -  리어(1)  공하는 단계,

b) 상  막(6)  상  리어  택  하는 단계,

c) 상  릴리 -  리어(1) 상  또는 상  상  막(6) 상에  또는   는 

학 가변 안료 (5)  포함하는 사 막(3)  도포하는 단계,

d) 지 않거나   가에 해 상  도포  사 막(3) 내에 상   또는 

  는 학 가변 안료 (5)   향하는 단계,

e) 상  향  학 가변 안료 들  들  각각    향  고 하  해 상  향  학 가

변 안료 들  포함하는 상  사 막(3)  경 시 는 단계, 

f) 막  하  막(6')  상  경  사 막(3)  하는 단계  포함하는 것  특징

하는 학 가변 사   .

청 항 13 

12항에 어 , g) 상  사 막(3) 또는 하  막(6') 상  착막  도포하는 단계   포함

하는 것  특징  하는 학 가변 사   . 

청 항 14 

문  또는 물  보안하는 , 

a) 핫- 핑(hot-stamping)  드- 핑(cold-stamping)  루어진  택 는 도포  사

하여 1항 또는 2항에  사  사 막(3)  상  문  또는 물  상  도포하는 단

계,  
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b) 상  도포  사 막(3)에  상  리어(1)  거하는 단계  포함하는 것  특징  하는 . 

청 항 15 

삭

청 항 16 

1항 또는 2항에  사  사 막(3)  보 하고 는 문 .  

 

   야

본  사 ( 마니아(decalcomania),  (decal)  또는 블 킹 (blocking  foil)  )[0001]

 야에 한 것 , 뿐만 아니라 비  문    항  보안  한 사   야에 한

것 다.  상 하게는, 본   또는  내에  향(配向)  학 가변 안료  포함하는

학 가변  또는 에 한 것 , 뿐만 아니라 들  생산, 도  들   보안  물 에 

한 것 다. 

 경  

- 당 야  상[0002]

학 가변 사  1989 도에 나다 행에  나다 지폐 20$ 상에 도 었다. - 착  다  [0003]

막필  간    한 상    보 에  그 징(grazing) 보  변  시, 색에  색

 색상 변  보 다. 5개  막(ZrO2/SiO2/ZrO2,/SiO2/ZrO2)  연체  간  필  포함한 상  사

 어 운  경  상  었다(J.  Rolfe,  Optically  Variable  Devices  for  Use  on  BankNotes,

Proc.SPIE, 1210:14-19 (1990); 미 특허 3,858,977 ;  미 특허 4,626,445  참 ).

나다 행  상  5개  막  연체  간  필  동 한 색상 변 가 지만, 생산   하고, [0004]

  사  가지고 어  어 운 경  할 필 가 없는, 3개  막  체- 연체- 체

프리- (Fabry-Perot) 간  필  체하 다(미 특허 4,705,300 , 4,779,898 ,  5,648,165

 참 ).

상  다  막 간  필  - - (roll-to-roll) 진공  계내  릴리 (release)-  리어 상에[0005]

생산 , 상  다  막 간  필  펫(PET)   다. 하나  항  , 하나  물  또는 문  상

  하 에 앞 , 하나  착막  상  간  필  거나 또는 상  간  필  사 는 

에  는  상  물  또는  문  쇄 다.  그런  후,  상  간  필  핫(hot)-  또는  드- 핑(cold-

stamping)과 같  사  상  물  또는 문 에 ,  상  릴리 -  리어는 거 다. 

상  학 가변 사  한 단  계에 해 상  다는 것 다. 사실, 특별  보 하지 않는[0006]

한, 상   간  필  게 상 , 상  문 에  거( , 연필  고무  사 하여)   다. 러

한 , 상  학 가변 간  필  사  결  폐에  사 는 학 가변  체 었다. 

계에 취약하다는 단 과 어, 상  학 가변 간  필  사  미     [0007]

편  끼쳤다. 상  물  또는 문 에, 결  "색상"  "색상 변 "  보여주는 식 만 간   하나

 태  사하는 것  가능하다는 것  주 할 만하다. 그 결과,  미  택  색상  색상-

변  특징  택, 뿐만 아니라 사  도안  태  한 다. 상   막필  에 가  엠보싱

(embossing)  통해(비   SecurigrafixTM , UK), 상  학 가변 막 사  한  

 향상시  한 시도가 어 나, 달 할  는  과는 미미하다. 

상  계  취약 , 뿐만 아니라 상  학 가변 사  본질  미   한  한 쇄[0008]

과  함께  학  가변  (OVI)  사  극복 다(미 특허  4,434,010 ,  5,059,245 ,

5,084,351 , 5,171,363 , 5,653,792 ;  럽특허 0 227 423 (Phillips 등.)). 학 가변 는
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( 체/ 연체/ 체/ 연체/ 체)  태   들 ,  (Cr,  3.5nm)/ 마그 (MgF2,

200nm)/알루미늄(Al, 60nm)/ 마그 (MgF2, 200nm)/ (Cr, 3.5nm)막  진공-  5-막  브리-

 간  필  쇄  통해 얻어진 플 (flake-shaped)  학 가변 안료(OVP)  포함한다. 상  플

 는  10 내지 50 사  직경   0.5 내지 5 사  께  가진다. 

상  간  필   개   쪽 막  - / - 사하는 막  고, 앙  막  [0009]

 사하는 한 막  다. 상  간  필  시야각 또는 사각에  색상  색상 변 는 상

연막  께  , 뿐만 아니라 상  간  필  하는  사 는 상  재료  학  특징에 

해 결 다. 당 야에 , 단어 " 막"  또한 러한 - / - 사막  시하  해 사 다. 

하나  학 가변 (OVI)  만들  하여, 어도 하나  학 가변 안료(OVP) 태가 합 , 다  안료[0010]

/또는 염료 /또는 쇄 첨가 가 함께 필 한 경우, 어도 하나  지  포함하고 는 한  

(binder) 내  합 다. 러한 식  득  학 가변 는 쇄   , 다   함께 사

하는 것  필 한 경우, 보안 문  또는  물   상에 미지,  또는 도안  태  쇄  

다. 

미   실  쇄  미지  하  해  다  들  하게 결합하여,  쇄[0011]

   쇄  사 함    다. 학 가변 (OVI)는 태 (60 트  행, 1987

)  그 후에 독   프랑 (1000DEM: 1992  10월 27 ; 50FRF: 1993  10월 20 )  폐에  쇄 어

 다; 재는  계   폐에   채택 었다. 

학 가변 보안 능 야에  진보는 학 가변  안료(OVMP)  포함하는 학 가변  (OVMI)[0012]

사  가능  한다. 러한 안료는 미 특허 4,838,648 ; 공개특허 WO 02/073250 ; 럽특허 686

675 ; 공개특허 WO 03/00801 ; 미 특허 6,838,166 ; 공개특허 WO 2007/131833 에  공개

었다. 학 가변  내  상  학 가변 안료 는 하게 지 않 ( , 균 한) 또는 

(공간에  다양한)  , 쇄 후에 향   , 상   상에 상  쇄   

물  경 시킴  들 각각    향  고   다. " 향 " 학 가변  는 근에

행 에  사 어  다( (10 민폐)  마 (20 타 )  2008  림픽  폐;   

폐(5000 게)). 

 물  에 상 하는 결합  쇄/  향 에  상    향  한 재료  [0013]

 미 특허  2,418,479 ,  2,570,856 ,   3,791,864 ;  독 특허  2006848-A ;  미 특허  

3,676,273 , 5,364,689 , 6,103,361 , 2004/0051297   2004/0009309 ; 럽특허-A-710508, 

공개특허 WO02/090002 , WO03/000801 ,  WO2005/002866   미 특허 2002/0160194 , 뿐만 아

니라 동 한 원  특허 PCT/IB2008/003406 에  공개 었다. 

게다가, 는 특별   공개 ( , 사람  눈에 보 는) /또는 상   함께 시  문[0014]

진  결 ( )  가능  하는  물질 또는 과학 사  타간트(taggant)  같  비공개 ( , 사람

눈에 보 지 않는) 비  (마커)  결합하  한 한 (vector)   사 할  다. 

보안 문  쇄 산업에  한 쟁    생산  보안 문 , 뿐만 아니라 들  생산하는  사  주[0015]

 재료   지하  하여 안  공  망  공하는 것 다. 

러한 , 행    사한 보안 문  쇄에 사 는 학 가변 (OVI)  학 가변 [0016]

(OVMI)는  계  고 철 -보안  행  쇄  에  택 , 공  쇄 공동체에 한 어

독  공 다. 

한편, 공  행  쇄 에 해  통상  쇄 지 않 , 학 가변 (OVI) 또는 학 가변 [0017]

(OVMI)  쇄  한 비가 드시  필 가 없는 다  타 보안 쇄  에  쇄 는 통 티

, 트 티 ,  비  우 , 신  드, 근 드, ,  지  타 문  같  행  

에 다  문 상에  가능한 학 가변 보안 에 한 상당한 시  재  다. 라  러한 시

 비 에 한 가 랫동안 어 , 본  러한  해결하  한 것 다. 

[  약][0018]
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본  하  , 도   청  에  재 고  것처럼, 지내  향  학 가변 [0019]

 안료 , 람직하게는 학 가변   또는 (OVMI)  태 , 포함하는 사 ( 마니

아, , 또는 블 킹  )  공한다. 상  사  학 가변   쇄  향

해 비   보안 쇄 경에  생산   , 사 에 하  해 비  다  경내

보안 문  또는  항 에   는 - 다. 

본  사  든 주어진 에 해 고 하게 특 고    다는 에 , 주문 시[0020]

많  택  가능  한다. 또한 상  사  보안 쇄  경에  상  생산 지 않는 문  또

는 물  상에 학 가변  특징  가질  도  상   보 하 , 쇄  경 에  야

 는 학 가변   남 ( )  지한다. 

게다가, 본  사  다  도움 없  눈  하게 할  고, 통상  근 단  [0021]

하게   없는 매우 안 한 학 가변  공한다. 

본 에 해 , 상  사 ( 마니아, , 또는 블 킹  )  릴리 -  리어[0022]

(1)   태  상  리어 상에 는 사 막( 사   는 )(3)  포함하고, 상  

사 막(3)  향  학 가변  안료(OVMP)  포함한다는 에  특징  가진다. 당 야에  알

진 것처럼, 착막(4)  상  사 막(3)에 가    다. 

게다가,  지 내에 향  학 가변  안료  포함하고 는 상  사 막  학 가변 [0023]

  만들어지지 않  막 또는 막   포함하지만, 상  , , 상  사  사  

는  필   복합막   다. 

미지,  또는 도안   는 상   하는 상  사 막   당 야에  알 진 것처럼 비[0024]

 문 ( , 행 , 여 , 신  드, 근 드, 운  허 , 신  드, 쿠폰, 통 티 , 트 티 , 

 지) 또는  물  또는 문 ( , 상  라  또는 상 )  같  에 핫- 핑 또는 드- 탬핑

에 해 그 다  사   다. 상  문  또는 물 에 상  사  사   는  

사한 후에, 상  리어는 상   사  막에  거 다. 

[  상 한 ][0025]

본  상  사  향  학 가변  안료(OVMP) , 람직하게는 고  학 가변  [0026]

 또는 (OVMI)막 내에 포함 어진 상   포함하는 것  특징  한다. 

사    그래픽  식  야  들에게  알  , , 문  또는  항 과[0027]

같  에  미리  만들어진  ,  미지  또는  도안  사하는  사 다(미 특허  5,393,590 ,  

5,681,644 ,  5,925,593 ,   6,808,792 ;  럽특허  0  538  358   0  538  376 ).  러한

, , 미지 또는 도안  플라 틱  또는 사  같  릴리 -  간 리어 상에 

쇄 /또는 타  에 해 거울- 미지  미리- 고, 핫- 또는 드- 핑과 같  한 사 

에 해 상 항  2 단계에  사 다. 상  간 리어는 상 항  상에 , 미지 또는 도안

 는 끔한 사 가능한 막  남 , 마지막에 거 다. 

본  맥락에 ,  진공- , 사 -  사후-처리, 뿐만 아니라  안료 향  포함하는 쇄[0028]

또는  에 해 생산   는 든 것  미할 것 다. 

본  맥락에 , 학 가변  안료(OVMP) 는 단 한 쇄  결과  채택 는 것과는 다 , [0029]

향 내  에  재하는 안료  미한다. 본  맥락에 , 향  안료 는 새 게  

막에 균 하거나 하게     득  후, 럽특허 1 641 624 B1   

공개특허 WO2008/046702 A1 에  공개  것처럼, 경 (고체 , 건   보 )하여 들  채택  각각  

  향  상  안료  고 한다. 

람직하게는, 상  안료  향  미지,  또는 도안  나타낸다.[0030]

람직하게는, 상  학 가변  안료(OVMP)는 브리-  태  간  안료  - 열체  -[0031]

 간  안료  루어진  택 는  막 간  안료 다. 상   막  하는 것 

어도 하나에 , 어도 하나   또는    는 물질  포함하고 는 것에 해 상  안료
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에 달 다. 

가  람직하게는, 상  학 가변  안료(OVMP)는 막, 연막, 사막, 연막, 막  5-막  열[0032]

, 여 에  상  사막 /또는 막  막 , 막, 연막, 사막, 막, 사막, 연막, 

막  7-막 열  포함하는 상  안료  루어진  택 다. 

상  사 막(3)   지는 열가  지, -경  지, -빔-경  지  열-경  지[0033]

 루어진  리하게 택 다. 

람직하게는, 상  사  상  사 막    상에 열 또는 사 에 해   [0034]

는 어도 하나  착막(4)  포함한다. 연 럽게 생하고 열가  합 지  루어진  택

는 열에 해   는 착막  가  람직하다. 열가  지  는 락(shellac), -포

알 하 드(phenol-formaldehyde)  지,  비닐-아 트(vinyl-acetate  resins)  지,  에 -비닐-아

트(ethylene-vinyl-acetate)  지,  폴리아미드(polyamides),  폴리비닐 라 드(poly-vinylchlorides),  아

릴(acrylic)  지,  폴리-우 탄-아 릴 트(poly-urethane-acrylates),  폴리-에 라 리 트(poly-

esteracrylates), 폴리-시 -아 릴 트(poly-siloxane-acrylates) 등  다. 

상  열가  지는 핫- 핑 에  한 도 ,  65 내지 180, 가  람직하게는 80 내지 120[0035]

에   가 야 한다. 마지막  상에 상  사   내  게 고 하는, 합  상태에  비가

역  차-결합하는 러한 열가  지가  람직하다. 

상  착  학  특징  당 야  들에게 알 진 것처럼, 상   는  학  특[0036]

징  개 어야 한다. 본   어나지만, 한 아  택하는  어 ,   

하  하여 상  착 는  결합 능  가진, , , 복시산염(carboxylates), 아미드(amides) 또

는 우 탄(urethanes) 등과 같  -결합 능 그룹  포함해야 한다는 것  당 야  들에게 지

다. 

어  경우에는, 경계 에 한 착  공하  해, 상  사 막(3)과 착막(4) 사 에 재막[0037]

  다; 택 , 상  사 막(3)  학  질 또한 택  착막(4)에 단단하게 고 하

해 개   다.

택 , 상  사 막(3) 체가 열가  막    , 핫- 핑에 해 에 직[0038]

 사   다. 그러나, 상  사 막 내 안료   향  열  향   또는  실

도 다는 것  알   문에, 러한 합  람직하지 않다. 

또 다  고  체 에 , 상  사  어도 것    상에, 상  릴리 -  리어(1)[0039]

 상  사 막(3) 사 에 는 상  막(6)   포함한다. 

 고  체 에 , 상  사  어도 것    상에, 사 막(3) 또는 사 막(3)[0040]

과 착막(4) 사 에 는 하  막(6')   포함한다. 

본 에 어 ,  식에 , 상  사  사 막  람직하게는 학 가변   만[0041]

들어지지 않  막 또는 막   포함하는 복합막 다. 라 , 상  복합막  향  학 가변  

 포함하는 1  쇄 는 어도 하나  역  가지 , 다  태  안료 /또는 염료  포함하는

2  쇄 는 어도 하나  역   가진다. 

안료 /또는 염료  상  다  태는 비-  학 가변 안료,  학 가변 안료, 첨가 는-색상- 합[0042]

안료, 무지개 빛  안료, 액체 고  안료,  안료,  안료, UV-, 가시(可視) - 또는 IR- 하는 안

료, UV-에  보 거나 IR- 하는 안료, UV-, 가시 - 또는 IR- 하는 또는  염료, 뿐만 아니라 

들  합물  포함할  다는 것  주 할 만하다. 

택 , 상  첨가 는-색상- 합 안료는 가시  트럼  결   사하지만 경에  든 [0043]

사  차폐하는 한 사 안료 다. 러한 안료는 색   안료 또는 한 간  안료에 해 

  다. 색   안료는 학 가변  아니다. - 사  연 물질(2보다   n) 상에 는 간

안료는  단지 사 하고, 시각  무시할  는 색상 변  보 므 , 학 가변  나타나지

않는다. 낮 - 사  연 물질(1.65보다   n) 상에 는 간  안료는 시각에  지할   도

색상-변  보 므  학 가변  나타난다. 러한 사  한계 사 에 는 경계  상태  학 가변  상

 안료  특  색상  감도에  개별  시각  단 어야 한다; , 색 또는 색보다는  감도가
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 란색.

게다가, 본  상  사 에 , 상  막(6) 또는 하  막(6')  막   ,[0044]

상  막    나타내거나 할  다. 

마지막 , 학 가변  안료  포함하는 상  막(3)  가시 역 /또는 IR 트럼 역 내에 학[0045]

가변  안료  2 태 , 비-  학 가변 안료, 한 학 가변 안료, 무지개 빛  안료, 액체 

리 탈 고  안료,  안료,  안료, 가   안료 또는 염료,  안료 또는 염료, 뿐만

아니라 들  합물과 같  다  태  안료 /또는 염료   포함할  다. 게다가, 상  막  특

별   공개 ( , 사람  눈에 보 는) /또는 비공개 ( , 사람  눈에 보 지 않는) 보안 

(마커)  할 , 상  막   막에 해 시  문  진  단할  도  한다.

하  단계  포함하는 것  특징  하는 학 가변 사  시하는   개시 다. [0046]

a) 릴리 -  리어(1)  공하는 단계;[0047]

b) 상  막(6)  상  리어(1)  택  하는 단계;[0048]

c) 상  릴리 -  리어(1)  또는 상  상  막(6) 상에  또는   는 학 가[0049]

변 안료 (5)  포함하는 사 막(3)  하는 단계;

d) 지 않거나 하게    상   사 막(3) 내에 상   또[0050]

는    는 학 가변 안료 (5)   향하는 단계;

e) 상  향  학 가변 안료  들  각각    향  고 하  해  향  학 가변 안[0051]

료  포함하는 상  사 막(3)  경 하는 단계;

f) 하  막(6')과 상  사 막(3)  택  하는 단계. [0052]

특별  람직한 체 에 , 상   하  가  단계  포함한다. [0053]

g) 상  사 막(3) 또는 하  막(6') 상  착막  하는 단계. [0054]

또한,  본   사   사 하 ,  문  또는  물  보안하는  하  단계  포함하는  [0055]

개시 다.

a) 핫- 핑  드- 핑에  택    사 하 , 본  사  사 막(3)  문[0056]

 또는 물  상  하는 단계;

b) 상   사 막(3)에  상  리어(1)  거하는 단계. [0057]

본  학 가변 사  행 ( 폐), 여 , 신  또는 근 드, 운  허 , 신 드, 쿠폰,[0058]

통 티 , 트 티 ,  지, 문  보안 또는 문 , 상  또는 물  상  상  사  래  

사 막(3)  함 ,  물  또는 상 과 같  항  보안  해 가  사   다. 

또한 본 에 하여, 행 , 여 , 신  또는 근 드, 운  허 , 신  드, 쿠폰, 통 티 , [0059]

트 티 ,  지 또는 사 막(3)  하는 물  또는 상  등  항 과 같  문 가 공개 었다. 

게다가, 본 에 하여 상  사 , 것  생산  것  도가 도    체 에  언[0060]

고  다. 

도1  향  학 가변  안료(5)  포함하는 릴리 - (2) 리어(1)  사 막(3)  포함하는[0061]

본  상  사  1 체  도시한다. 

도2는 착막   포함하는 본  사  2 체  도시한다. [0062]

도3  상 - /또는 하 - 막(6, 6')   포함하는 본  상  사  3 체  도시한[0063]

다. 

도4는 상 - /또는 하 - 막(6, 6')  착막(4)   포함하는 본  상  사  4 [0064]

체  도시한다. 

도5는 향  학 가변   포함하는 1  쇄 는 역  다  태  안료 /또는 염료[0065]
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포함하는 2  쇄 는 역  가지는 본  상  사  체   도시한다.  

도6  거  상  리어(1)  함께 (S)에 는 도2  사  도시한다. [0066]

도7  상  리어  쇄 는 에  보 는 것처럼, 하  실시 에  생산  사  사진  보여 다. [0067]

도8  에  후 , 하  실시  사  사진  보여 다.[0068]

본 에 라 , 상  학 가변 사  도1 내지 도4  하 , 것   상에 는 릴리[0069]

- (2)  가지는 리어(1)  상  릴리  (2) 상에 향  학 가변  안료(OVMP)(5)  포함하는

사 막(3)  포함한다. 열에 해  또는 다  ,  가능한 착 (4)  막  상  사 막

(3) 상에 공   다. 하나 또는 그 상  가 는 상  막  상  릴리    상  사 

막 , 상  사  상  상  사 에 공   다. 게다가 가 는 하  막(6')  상  

사 막(3) 쪽 또는 상  사 막(3)  상  착막(4) 사  각각 공   다. 

상   택  경  단계  결합  핫- 핑  드- 핑에  택  사 에 해  상[0070]

 는 것  람직하다. 상    후에, 릴리 - (2)  가지고 는 상  리어는 상  

사 막(3) 또는, 경우에 라, 상   에  상  막  남 고 거 다. 

라 , 본 에 어  상  학 가변 사  핫- 핑    , 경우에 라, 상  [0071]

사 막(3) 또는 착막  열가 막 또는 열에- 해-   는 착막 어야 한다. 또한, 상  사

막(3) /또는 상  착막(4)  사 에 해 경   는 능  포함할  다. 문  또는 물 에

상  사  막  과  함께  또는   후에  는  UV  또는  빔에  해  것  마지막

고체 (경 )  가능하게 하 , 상  사 막(3) /또는 상  착막(4) 또한 사 에 해 경  

는 능  포함할  다. 

상  리어는 당 야  들에게 알 진 것처럼,  또는 플라 틱에  택   다. 상  릴리[0072]

 당 야에  알  듯 , 실리  처리    다. 실리  처리   들 상  

든  에 리가능하게 착하는 것  알  다. 실리  처리     는 사 

 만드는  합한  당 야  들에게 알  다. 

도5   상 한  람직한  체 에 ,  상  사  막(3)  상  사   에  하여,[0073]

" 향 " 학 가변  (9, 9' 9")  쇄 는 역  안료  염료  다  태  포함하는 (7, 7'

7", 7'"  쇄 는 역  포함하는 복합막 다.  (8, 8')는   하거나  할 

는 사 막 상 또는 내   공   다. 상  학 가변  (9")는 다  태  안료 /또는

염료   포함할  다. 

안료 /또는 염료(10)  러한 다  태, 뿐만 아니라 상  (7, 7', 7"  7'")내  염료 /또는 안료[0074]

 다  태는 트럼에 해 택 는  안료, 트럼에 해 택 는 사 안료, UV(300-400nm)에

트럼에 해 택 는 ( ) 안료, 눈에 보 는(400-700nm) 안료,  IR(700-2500nm)   차-결

합  마틱(nematic) 상태 또는 릭(cholesteric) 상태     한 빛  편 하는 안료에

 택   다. 게다가, 상  안료는 상   안료, 뿐만 아니라 죄 과학  시 안료  택   

다.  또한,  한  안료   염료 ,  당  야  들  본   참고에  포함  O.  Lukert,

Pigment+Fullstoff Tabellen, Laatzen, 5 째 에  (1994)  참 할  다. 

상  학 가변  (9, 9', 9")는 미 특허 838,648 ; 공개특허 WO 02/073250 ; 럽특허 686[0075]

675 ;  공개특허  WO03/00801 ;  미 특허  6,875,522 ;  미 특허  6,838,166 ;   공개특허

WO2007/131833  등에  공개  것과 같   학 가변  또는   는 안료  포함하

는 것  람직하다. 

본 에  사 는 가  람직한 안료는 (3.5nm)/ 마그 (200nm)/ 니 (Ni, 100nm)/ 마그[0076]

(200nm)/ (3.5nm)막 등   가진 ( 체/ 연체/ 체/ 연체/ 체)  미 특허 4,838,648

에  한  플  5-막  브리-  간  필  안료  또는  니 (5nm)/ 마그 (250nm)/알루미늄

(40nm)/ 마그 (250nm)/니 (5nm)막 등   가진 (  체/ 연체/ 사체/ 연체/  

체)  플  5-막  브리-  간  필  안료 거나,  (3.5nm)/ 마그 (200nm)/알루미늄

(40nm)/니 (100nm)/알루미늄(40nm)/ 마그 (200nm)/ (3.5nm)막 등   가진 ( 체/ 연

체/ 사체/ 체/ 사체/ 연체/ 체)  미 특허 6,875,522 에 한 플  7-막 브리-  간
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 필  안료 다.  

5-막 에 , 상  안료   간 색  공하  해 상  앙  막 또한 감지할   도  빛[0077]

- 사하는 특징  가 야 한다.  별개 ,  상  얇   막  상  5-막 안료에  공할 

다. 것  상  막(들)  만드는  한 재료  개  한한다. 7-막 에 , 상   물질

것  빛  사하는 특징과 계없  택   , 는 한  가진 물질  택하는  어

많  택  폭  공한다. 물 , 상  안료  는 보 하거나 강 하는 능  가진 안료  공 하는 막

 포함할  다. 

가  람직한 체 에 , 상  색상 -생산하는 안료  학 가변 는 사체/ 연체/ 사체 브리-[0078]

, 에  브리-  지 빛  하고 간  공하  하여, 막   는 상

사막 에  어도 하나는  빛 - 달하는 것  특징  한다. 하나  체 에 어 , 상  색

상 - 하는 안료  학 가변 는 다  사  가진 물질  막   포함하는  연  사

 변 다. 시각에  색에  색  보 는 러한  한 는 지 늄 다 사 드(ZrO2,

75nm)/ 산 규 (SiO2, 302nm)/지 늄 다 사 드(ZrO2, 75nm)/ 산 규 (SiO2, 302nm)/지 늄 다

사 드(ZrO2, 75nm)막 열  포함한다. 상  지 늄 다 사 드  산 규 는 각각 2.2 내지 1.54  

사  가진다. 상  는 본 에  참고  사 었  뿐만 아니라,  문 ("Optical Thin-Film

Security Devices" Optical Document Security" R.L. van Renesse, 2 째 에 , ArtechHouse, 런 , 챕

13:289-328 (1998))  , J.A. Dobrowolski 다. 들  하는 막 에 어도 하나에 , 어도 하나

  또는   는 물질  포함한다 , 상 처럼   다. 

안 고  사  변  든  연  색상 -생산하는   하나  체  경우는,  미 특허  [0079]

5,798,147  6,899,824 ,  공개특허 WO  2008/000755  A1 ,  럽특허 1 213  338  B1  0  685

749 B1 ; 독 특허 199 22 158 A1 ; 럽특허 0 601 483 A1 ; 독 특허 44 18 490 A1 ; 럽특허 

0 887 398 B1 , 공개특허 WO2006/063926 , 미 특허 5,211,877 , 5,362,315   6,423,246

등에  알 진 릭(cholesteric) 상태  액상 리 탈 합체(CLCP) 다. 또한,  물질  CLCP-

  어(core)  포함하는 CLCP 안료는 본 에  상  학 가변   사   다. 

가  람직하게는, 학 가변  (OVMI)는 린- 쇄  사 하  다. 린- 쇄는 간[0080]

단하고 신 한 , 10 내지 50 , 는  께  할  다는 것  주 할 만하다. 그

러나, 다  쇄  또한 에 해, 상  동 한  각 쇄, 철  쇄  그라비아 쇄 

에  사   다는 것  주 할 만하다. 

당 야에  알 진 것처럼, 상  OVMI   또는 쇄에  하거나 그 후에, 상   내   또[0081]

는    는 안료  지 않거나 하게   하여 향할  다. 

그런 후, 상  향   또는    는  포함하고 는 는 들 각각  향  [0082]

 상   고 하고  고체 다. 한 고체 , 건  또는 경  차는 당 야  들에게  알

 , 상  는 한 건 /경   사 하여   다. 본  맥락에 , 람직한

경   사  경 ( , -경  또는 -빔-경 )  사 하는 것 , 가  람직하게는 UV-경  사

하는 것 다. UV-경 는 간 도  비 비  고  생산 도  허 하 , 각 -경  다

는  다. 

상  릴리  (2)과 사 막(3) 사  또는 사 막(3)과 (3) 사 에 가 는 막(6, 6'),[0083]

또는 착막(4) 각각  당 야  들에 해 알  거나 사 는 어  태   다. 특별 , 

막(6, 6')  가   나타내거나 하는 막  택   다.  들 , 러한  

택  식, 양각 또는 쇄에 해 상  막 내에   다. 

상   에 라, 상  사 는 미리 만들어진 사 막(3)  학물질 /또는 사 (UV, e-빔)에[0084]

한 가  경  또는 한 보  니 (varnich)  하는 것과 같  후-처리가 는 문  또는 물  상

 문   다. 

    [0085]

[  체 ][0086]

브리-  쇄  얇  필  향  학 가변  안료  포함하는 사 . [0087]
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학 가변  안료  포함하고 UV에 경 는 실 린 는 하  같  었다( 량비 ):[0088]

 1

에폭시아 릴 트 리고 (epoxyacrylate oligomer)[0089]

( , 살 (Sartomer)  CN120A75)

40%

트리 프  트리아 릴에 트 단 체(trimethylolpropane triacrylate(TMPTA) monomer), (1) 10%

트리프 피 리  아 릴에 트 단 체(tripropyleneglycol diacrylate(TPGDA) monomer), (2) 10%

라드(Genorad) 16 (Rahn) 1%

아에 실(Aerosil) 200 (Degussa-Huels)) 1%

가 (Irgacure) 500 (CIBA) 6%

(Genocure) EPD (Rahn) 2%

안료 (#) 20%

다우아 (Dowanol) PMA 10%

(1) 시  상 ( , Sartomer SR351)[0090]

(2) 시  상 ( , Sartomer SR306)[0091]

(#) 안료: FLEX Product Inc.(미 , 리포니아, 산타 사, JDS 니 (Uniphase))에 해 공 , 마 타[0092]

(magenta)에 - 색  5개 막  학 가변  안료. 

(#) 다   만들  해, 상  안료는 다  안료(들)과 동 한 량  체 다. [0093]

상  안료는 지  첨가  균 한 합물 내에  었다.  도 (Dowanol) PMA  었고/[0094]

500 내지 800mPa.s(브룩필드(Brookfield) 도계)  원하는 도  무 규산  시 다. 

상  마 타에 - 색  학 가변  는 70 사 /cm(약 80마  린 (screen cell) )[0095]

망   사 하  실리 - 리지(剝離紙)  리어  상에  원   태  린- 쇄 었다.  쇄한

후에, 상  리어 상   쇄   는 상  쇄  리어 하에 시  는 럽특허 1

641 642 B1에 라 , 새겨진   에 었다. 상    것  새겨진 

에 직 향   "플라 라 트(plastoferrite)" 었 ,  문  "a"  태  0.3mm 

새겨 다. 상  새겨진   에 한 후,   내에 가역  학 가변  안

료    향  고 하 해,  는 UV (200W/cm 램프 2개)하에  경 었다. 

 상   사 는  한 후, 상   게 나타내 , 든 쇄   향[0096]

 거울  향  것  드시 주 해야 한다. 

열가  착  (상업  사 는 에탄  내에 1:5  락, 에탄 /  무  규산  800mPa.s[0097]

 도)  린 쇄에 해, UV에 해 경    상  상  가 단계에  었다.

건  후에, 상  쇄  는 도7  양  보 다. 

상  쇄  는  실험실  경(120  뜨거운  다리미  사 하 )에  색  미처리  [0098]

사 었 , 상  리지 리어는 거 었다. 상  사  는 도8  양  보 다. 

사한 , " 향 " 학 가변   쇄  역  다  태  안료 /또는 염료  포함하는[0099]

2  쇄  역  가지고 는 합  사 막  었다. 

하나  상 한 실시 는 상  실시 처럼 문  "a"  나타내  해 향 지만, 직  사에  학 가변 [0100]

 같  색상  나타내  하여 색상  는 마 타  상 역  러싸  "마 타에  색"

 학 가변   원   포함했다. 상   개  는   그 후 린 쇄 단계에

쇄한 후, 매  UV-경  실시했다. 

러한 실시  변 하여, 상  러싸고 는 상 역  "마 타에 - 색"  학 가변  보다는[0101]

시각  능에   낮  색상  가지는  2  학  가변   쇄 었고,  공동  원  원특허  

PCT/IB2008/002620 에  공개  것처럼 40  경사각에  상  문  사 트럼  하  하여 택

었다. 

또 다  실시 에 ,  (알루미늄 안료  포함하는)는 실리 - 리지 리어 상에  고  태[0102]
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린- 쇄 었다. 상  쇄    경 한 후에, 마 타에 - 색  학 가변  는  

고  상에  원   태  린- 쇄 었 ,  상   고  그림  재생산하고  

향 었다. UV경  후에, 열에 해   는 착막  상  학 가변   상  었

, 상  쇄  는 상 에  공개  것처럼 지 않    열에 해 사 었다. 

도

도 1

도 2

도 3
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도 4

도 5

도 6

도 7
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도 8
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