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Wynalazek niniejszy dotyczy maszyny
indukcyjnej zlozonej z dwu lub kilku ma-
szyn czesciowych, ktérych napiecia wtérnie
sg przesuwane w fazie wzgledem siebie w
celu regulowania. Do maszyn tych nalezy
znany silnik Boucherot'a, przedstawiony na:
fig. 1 nysunku, Posiada on dwa spoczywajg-
oce obok siebie statory a i b, z ktérych b da-
je sie obraca¢ w rézne potozenia okofo wa-
tu, oraz podwdéjny wirnik klatkowy zaopa-
trzony pomiedzy obiema polowami jego d
i e w rownolegty do pierscieni czotowych f,
g piersciedi h z materjatu oporowego, lacza-
cy ze sobg prety klatki, Gdy jeden ze sta-
tor6w zostanie obrécony wzgledem drugie-
go, pomiedzy wzbudzonemi napieciami po-

low klatki powstaje przesuniecie faz, kté-
re wywotuje prady wyréwnawcze w pier-
scieniu oporowym h. Wielko§é pradéw wir-
nika, a zatem i momentu obrotowego silnika,
zalezy od kata pokrecenia statora b; mozna
wiec zapomoca przestawienia statora regu-
lowaé rozruch silnika, a w razie potrzeby
réowniez i jego zachowanie si¢ podczas ru-
chu, Silnik ten nie uzyskal jednak zastoso-
wania praktycznego, poniewaz wykazuje
rozmafite niedogodnosci, Przedewszystlkiem
pier§cieri oporowy A posrodku wirnika sta-
nowi ognisko ciepta, ktére zmusza do o-
stroznego wymiarowania silnika, W pew-
nych wypadkach szkodliwg okazuje sie
réwniez stalo§é oporu statora, nfiedajaca sie
ponadto doktadnie zgéry obliczyé,



Wynalazek niniejszy odbiega w istotnych

punktach od tego znanego silnika, a osobli-

wosci jego daja pojedyficze lub w kombina-
cji maszyne wybitnie udoskonalona,.
Przedewszystkiem, stosownie do wyna-
lazlou, opér h, potrzebny do osiagniecia za-
danego momentu obrotowego, zostaje umie-
szczony zewnatrz maszyny, np, w jej plycie
podstawowe;j albo przynajmniej przefozony
nazewnatrz w potaczenia czolowe uzwojenia
maszyny. Urzadzenie to, nastreczajace sie
do zwyktych maszyn indukcyjnych, nie da-
je sl jednak zastosowaé bezpokrednio do
maszyn zamierzonych, Dokladne nasladow-

. -nictwo ustroju Boucherot'a byloby mozliwe

w ten np, tylko sposéb, ze do kazdego po-
szczegblnego preta klatki prazytacaytoby sie
odgateziony przewéd, przepuszczony, np.
przez wydrazony wal nazewmatrz, Nie po-
przestajac jednak na tym sposobie unzadze-
nia, mozna w my$§l wynalazku osiagnaé
przez zastosowanie zmian znanego laczenia
uproszczenia nader istotne.

Jak to wskazuje fig, 2a, odcinki oporu h
w wirnikach Boucherot'a sa wlaczone réw-
nolegle do drég pradéw w  potaczeniach
czofowych d i g. Gdy natomiast wiaczyé o-
pory h w prety klatki szeregowo (fig. 2b), to
mozna je odprowadzi¢ bezposrednio w mysl
wynalazku do kofica maszyny, jak to wska-
zuje fig. 2c. Obieg pradu jest w tym wypad-
ku wprawdzie finny, jednak sposéb dziatania
pozostaje w ogélnosci bez zmiany. Czotowy
piercieri zwierajacy g mozna teraz sporza-
dzi¢ z materjalu oporowego, a wiec pola-
czyé go z oporami h wedtug fig. 2d. Opory
mozna réwniez rozmiescié na obu koticach
miaszyny, gdzie daja sie one zawsze tatwo
chlodzié, Mozna np. zaopatrzyé uzyte w
charakterze oporéw czolowych pierécienie
zwierajace w zeberka chlodnicze lub chlo-
dzik je przewietrznikiem zwiazanym z wir-
nikiem, co jednak w srodku maszyny nastre-
cza pewne trudnoéci, A

Przedewszystkiem wchodza tu w gre o-
pory niezmienne h, nie dajace si¢ przesta-

wié, W wypadku jednak zastapienia uzwoje-
nia klatkowego uzwojeniem fazowem, jak
to wskazuje fig. 3, zamiast wielkiej ilosci
galezi oporu uzwojenia klatkowego wpro-
wadza si¢ mniejsza, a zatem latwo dajaca
sig regulowad ilosé tych gatezi, Fig. 3 przed-
stawia urzgdzenie o uzwojeniu tréjfazowem,
ktérego gatezie biegng szeregowo przez oba.
wirniki do pierscieni §lizgowych, potaczo-
nych z oporami A, Obie czeéci wirnika spo-
czywaja, na wspolnym wale i moga byé kon-
strukcyjnie potaczone ze soba.

Opory h umieszczone zewnatrz maszy-
my moga byé réwniez wlaczone pomiedzy
czesci wirnikia d 1 e, o ile kazda z mich po-
siada pierscienie $lizgowe., Urzadzenie po-
dobne przedstawia fig. 4. Pozwala ono na
przekrecenie wzgledem siebie (obu) poléw
wirnika zamiast obu statoréw, a mianowicie
zapomoca wlaczenia migdzy obie potowy
zazebienia réznicowego i, k, I, ktérego czesé
k mozna przestawiaé takze i podiczas biegu i
zamocowywaé w réznych polozeniach prze-
strzennych, :

Fig. 5 uwidacznia, w jaki sposéb mozna
w ramach wynalazku niniejszego maélado-
waé potaazenie klatkowe silnika Bouche-
rot'a, wedlug fig, 2, zapomoca uzwojenia fa-
zowego w wirniku i umieszczonych we-
wnatrz maszyny oporéw regulujacych. Trzy
fazy uzwojenia wirnika sa umocowane po-
miedzy obiema nieruchomemi wzgledem sie-
bie czeéciami wirnika d i e i przytaczone do
pierScieni $lizgowych, pomiedzy ktéremi le-
#a polaczone w tréjkat lub w gwiazde opo-
ry h. Jezeli pozwolimy im wirowaé, to zao-
szczedzimy tem pierécieni §lizgowych, Na
tej figurze, réwniez jak ma fig. 3, trzy fazy .
uzwojenia sa oznaczone literami x, y, z, @
ich pierscienie $lizgowe literami X, Y, Z.

Regulowanie robocze uskutecznia si¢ we
wszystkich odmianach wykonania zasadni-
czo przy pomocy zmiany wzajemnego polo-
zenia faz napiecia wirnika, nie za$§ przesta-
wiania oporéw h, ktére zostaja raczej tylko
ustawlione, odpowiednio do ogélnych wyma-



gafi ruchu, przed wladciwym procesem regu-
lowaniia i pozostaja bez zmiany podczas te-
go procesu. Regulowanie uskutecznia sie
przestawieniem czeséci obrotowej lub przela-
czeniem uzwojeni, np. uzwojen statora, Moz-
na roéwniez mnapigcie udzielane czesciom
wzniecajacym zmienia¢ w ten sposéb, ze na-
piecia wtérne otrzymuja wzajemne przesu-
nigcia faz, co daje sie uskutecznié zapomoca
np. wlaczanego dodatkowo transformatora
obrotowego, Mozna nastepnie polaczyé ze
soba, kilka sposobéw regulowania, zmienia-

jac np. napigcia pierwotne co do wartosci, -

a jednoczeénie pokrecajac wzgledem siebie
statory,

Opisane maszyny nadaja, sie bardzo do-
brze miedzy innemi do wytwarzania regulo-
waniego ciéniefi statycznych, poniewaz po-
‘zwalaja na zmiane ciagla momentu obroto-
wego w stanie nawet ‘zahamowanym bez
nadmiernych strat. Moga przeto znalezé ko-
rz4ystne zastosowanie w charakterze silnikéw
napedowych hamuleéw, tloczni i innych po-
dobnych urzadzen.

Zastrzezenia patentowe.
1. Maszyna elektryczna - indukcyjna,

sktadajaca sig z dwu lub kilku polaczonych
ze soba elektrycznie maszyn cze§ciowych,

ktérych napiecia wtérne mozna przesuwac -
wzgledem siebie w fazie dla regulowania

przeprcwadzonych przez opory pradow
wiérnych, znamienna tem, ze opory (h) mie-
szcza sie¢ zewnatrz polaczeri czolowych u-
zwojenia maszyny,

2, Ustr6j wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze prady wtérne plyna przez opory (h)
wlaczonie szeregowo w obu lub we wszyst-
kich maszynach cze$ciowych,

3. Ustréj wedtug zastrz, 2, znamienny
tem, ze jedno lub oba polaczenia czotowe
(%, 8) wspolnego uzwojenia witérnego klat-
kowego wykonane sa jako opory.

umocowania i ewentualnie pier$cienie

- zgowe (X, Y,. Z fig. 5).

4, Ustréj wedlug zastrz. 1 lub 2, zma-
mienny tem, ze uzwojenie wtérne wykonane
jest jak uzwojenie fazowe, a odpowiednio
fazy (x, i x ¥, 1 y2, 2, i 2,) maszyn cze-
sciowych (d, c¢) polaczone sa szeregowo ze
soba i z oporem (h,, h,y h ,).

5. Ustr6j wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze kofice galezi uzwojenia, biegnacego
kolejno prizez maszyny czeéciowo, dopro-
wadzone s do pierécieni $lizgowych (X, Y,
Z), do ktérych sa przymocowane mierucho-
me opory (h,, h,, h,)

6, Ustréj wedtug zastrz. 5 z dwoma sta-
torami, z ktérych jeden jest urzadzony po-
kretnie wzgledem drugiego, znamienny dwio-
ma uzwojeniami tréjfazowo wirnikami cze-
sciowemi, z ktorych jeden wlaczony jest w
gwiazde i przylaczony wolnemi koficami faz
do faz otwartego uzwojenia: drugiego wirni-

‘ka, ktérego przeciwlegle kofice prowadza

do trzech pierécieni $lizgowych.

7. Ustr6j wedlug zastrz, 4, znamienny
tem, ze wirniki czesciowe (d, ¢) mozna po-
krecaé¢ wzgledem siebie o zadany kat, np.
zapomoca pedni roznicowej (i, k, [), umie-
szczonej pomiedzy wirnikami,

8. Ustr6j wedtug zastrz, 2 lub 7, zna-

‘mienny tem, ze pomiedzy fazy wirnikéw

czeSoiowych sa wlaczone opory przez pier-
$cienie §lizgowe,

9, Ustréj wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze uzwojenia fazowe wirnikow czescio-

~ wych polaczone sa ze soba fazami szerego-

wo z wylaczeniem jednak oporéw, a gate-
zie uzwojen lacza si¢ z oporami (h) p-omk-
dzy wirnikami czeéciowemi przez punkty
§li-

Siemens-Schuckertwerke
Gesellschaft mit beschriankter
Haftung.

» Zastepca: M. Skrzypkowski,

' : rzecznik patentowy.
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