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(57) Resumo: TECNICAS PARA ALOCAR CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO DE EQUIPAMENTO
DE USUARIO ENTRE MULTIPLOS MODOS DE ACESSO. Certos aspectos da presente invencéo
referem-se a alocacdo de capacidade de processamento de equipamento de usuéario (UE) entre varios
nés de acesso. Em um aspecto, a capacidade de processamento de um UE pode ser determinada.
Quando o UE se encontra em comunicagdo com pelo menos um primeiro n6 de acesso e um segundo
no de acesso, uma primeira alocacao da capacidade de processamento do UE para o primeiro n6 de
acesso ou uma segunda alocacdo da capacidade de processamento do UE para o segundo no de
acesso pode ser determinada. Os recursos podem ser atribuidos para o UE com base, pelo menos em
parte, na primeira aloca¢do ou na segunda aloca¢do. Em um aspecto, o primeiro né de acesso e o
segundo né de acesso podem negociar para determinar a primeira alocacao ou a segunda alocacgéo.
Em um aspecto, a primeira alocac¢do ou a segunda alocacdo podem ser determinadas com base em
uma regra previamente configurada associada a uma categoria do UE.
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“TECNICAS PARA ALOCAR CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO DE
EQUIPAMENTO DE USUARIO ENTRE MULTIPLOS MODOS DE ACESSO”

REIVINDICACAO DE PRIORIDADE

[0001] O presente pedido de Patente reivindica
prioridade ao pedido ndo provisdério No. 14/444.691
intitulado "TECHNIQUES FOR ALOCATING USER EQUIIPMENT
PROCESSING CAPABILITY AMONG MULTIPLE ACESS NODES" depositado
em 28 de Jjulho de 2014 e solicitacdo provisério No.
61/863.540 intitulado "Técnicas para a alocacgdo de Usuario
TECHNIQUES FOR ALOCATING USER EQUIIPMENT PROCESSING
CAPABILITY AMONG MULTIPLE ACESS NODES" depositado 08 de
agosto de 2013, todos os quais sdo atribuidos a cessionéaria
e aqul expressamente incorporados para referéncia.

ANTECEDENTES DA DIVULGACAO

[0002] Os aspectos da presente divulgacédo referem-
se geralmente a comunicacdo sem fio e, mais particularmente,
as técnicas de alocacdo de capacidade de processamento de
equipamentos de usudrios entre varios ndés de acesso.

[0003] Redes de comunicacédo sem fio sdo amplamente
utilizadas para prover varios servicos de comunicagdo, tais
como voz, video, dados em pacotes, mensagens, Dbroadcast,
etc. Essas redes sem fio podem ser redes de acesso multiplo
capazes de suportar varios usuarios compartilhando os
recursos de rede disponiveis. Exemplos de tais redes de
acesso multiplo incluem redes de Acesso Multiplo por Divisé&o
de Cédigo (CDMA), redes de Acesso Multiplo por Divisdo de
Tempo (TDMA), redes de Acesso Mualtiplo por Divisdo de
Frequéncia (FDMA), redes FDMA Ortogonal (OFDMA) e redes FDMA

de Unica Portadora (SC-FDMA) .

Petica0 870200119559, de 24/09/2020, pag. 5/71



2/49

[0004] A rede de comunicacgdo sem fio pode incluir
varios Nbés B evoluidos (também referidos como eNésB ou eNB)
que podem suportar comunicacdo para uma série de equipamentos
de usuario (UEs). Um UE pode se comunicar com um eN&éB através
do uplink e do downlink. O downlink (ou link direto) refere-
se ao link de comunicacdo a partir do eNéB para o UE, e o
uplink (ou link reverso) refere-se ao link de comunicacdo a
partir do UE para o eNOB.

[0005] Um UE pode, simultaneamente, ser conectado
separadamente a dois (ou mais) nés de acesso. Os nds de
acesso podem ser eN6sB e/ou pontos de acesso de rede de area
local sem fio (WLAN ou Wi-Fi). Operar de acordo com este
tipo de conexdo separada, simultédnea pode ser referido como
operacdo "conectividade dupla" ou como um "modo de
conectividade dupla" do UE. Porque o UE estd ligado a dois
nés de acesso separados, dois programadores separados (por
exemplo, um programador por nd de acesso) estdo alocando
recursos de radio para o Unico UE. Apesar da conectividade
dupla, o UE tem apenas uma certa quantidade de capacidade de
processamento. Se os ndés de acesso ndo estdo cientes de que
o UE também estd em comunicacdo com um outro né de acesso,
os dois (ou mais) ndés de acesso podem realizar a programacdo
que, juntos, requer capacidades de processamento que excedem
aquela disponivel no UE. Em vista do que precede, pode ser
entendido que ©pode haver problemas significativos e
deficiéncias associados com a tecnologia atual, quando um UE
estiver no modo de conectividade dupla.

[0006] Como tal, as melhorias na alocacdo de
capacidade de processamento de UE entre varios ndés de acesso

sdo desejadas.
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SUMARIO DA DESCRICAO

[0007] O que se segue apresenta um resumo
simplificado de um ou mais aspectos, a fim de prover uma
compreensdo béasica de tais aspectos. Este resumo ndo é uma
ampla visdo geral de todos os aspectos contemplados, e nem
destina-se a identificar elementos-chave ou criticos de
todos os aspectos, nem delinear o escopo de qualquer ou de
todos os aspectos. O seu uUnico objetivo é apresentar alguns
conceitos de um ou mais aspectos de uma forma simplificada
como um preludio para a descricdo mais detalhada que é
apresentada mais tarde.

[0008] Em um aspecto, um método de alocacdo de
capacidade de processamento de equipamento de usudrio é
descrito. O método pode incluir a determinacdo da capacidade
do processamento do equipamento de usudrio. O método pode
incluir a determinacédo de uma primeira alocacdo da capacidade
de processamento de equipamento de usudrio para um primeiro
né de acesso ou uma segunda alocacdo da capacidade de
processamento de equipamento de usudrio para um segundo nod
de acesso quando o equipamento de usudrio estd em comunicacéo
com, pelo menos, o primeiro ndé de acesso e o segundo nd de
acesso. O método pode incluir a atribuir recursos para o
equipamento de usuario com base, pelo menos em parte, na
primeira alocag¢do ou na segunda alocacdo.

[0009] Em um aspecto, um meio legivel por
computador nédo transitdédrio para a alocacdo de capacidade de
processamento de equipamento de usuario armazena cddigo
executavel por computador. O cdébdigo pode fazer com que, pelo
menos, um computador determine a capacidade de processamento

de equipamento de usuadrio. O cdédigo pode fazer com que, pelo

Petica0 870200119559, de 24/09/2020, pag. 7/71



4/49

menos, um computador determine uma primeira alocacdo da
capacidade de processamento de equipamento de usuario para
um primeiro nd de acesso ou uma segunda alocagdo da
capacidade de processamento de equipamento de usuario para
um segundo ndé de acesso quando o equipamento de usuario esté
em comunicacgdo com, pelo menos, o primeiro ndé de acesso e o
segundo ndé de acesso. O cbébdigo pode fazer com que, pelo
menos, um computador alogque recursos para o equipamento de
usudrio com base, pelo menos em parte, na primeira alocacéo
ou na segunda alocacdo.

[0010] Em um aspecto, um aparelho para a alocacédo
de capacidade de processamento de equipamento de usuédrio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para determinar a
capacidade de processamento de equipamento de wusuario. O
aparelho pode incluir meios para determinacdo de uma primeira
alocacdo da capacidade de processamento de equipamento de
usudrio para um primeiro ndé de acesso ou uma segunda alocacéo
da capacidade de processamento de equipamento de usuéario
para um segundo ndé de acesso quando o equipamento de usuario
estd em comunicacdo com, pelo menos, o primeiro né de acesso
e o segundo nd de acesso. O aparelho pode incluir meios para
atribuir recursos para o equipamento de usuadrio com base,
pelo menos em parte, na primeira alocacdo ou na segunda
alocacao.

[0011] Em um aspecto, um aparelho para a alocagdo
de capacidade de processamento de equipamento de usudrio é
descrito. O aparelho pode incluir pelo menos uma memdria. O
aparelho pode incluir um programador, em comunicacdo com a
pelo menos uma membdéria. O programador pode ser configurado

para determinar a capacidade de processamento de equipamento
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de usuario. O programador pode ser configurado para
determinar uma primeira alocacéo da capacidade de
processamento de equipamento de usuario para um primeiro nd
de acesso ou uma segunda alocacdo da capacidade de
processamento de equipamento de usudrio para um segundo nd
de acesso quando o equipamento de usudrio estd em comunicacéo
com, pelo menos, o primeiro nd de acesso e o segundo nd de
acesso. O programador pode ser configurado para atribuir
recursos para o equipamento de usuadrio com base, pelo menos
em parte, e o na primeira alocacdo ou na segunda alocacéo.

[0012] Para a realizacdo do acima exposto e fins
relacionados, 0s um ou mais aspectos compreendem as
caracteristicas a seguir completamente descritas e
particularmente salientadas nas reivindicac¢des. A descricéo
que se segue e o0s desenhos em anexo apresentam em detalhes
certas caracteristicas ilustrativas de um ou mais aspectos.
Estas caracteristicas sdo indicativas, contudo, de apenas
algumas das varias maneiras em que podem ser empregues OS
principios de varios aspectos, e esta descrigdo destina-se
a incluir todos esses aspectos e as seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0013] A fim de facilitar uma compreensdo mais
completa da presente invencdo, é feita agora referéncia aos
desenhos anexos, nos quals elementos semelhantes séo
referenciados por nuUmeros semelhantes. Estes desenhos néo
devem ser interpretados como limitando a presente invencéao,
mas sdo destinados a serem apenas ilustrativos.

[0014] A figura 1 ¢é um diagrama de Dblocos
conceitual gue ilustra um exemplo de um sistema de

telecomunicacdes com aspectos para alocacdo de capacidade de
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processamento de equipamento de usuario entre varios nds de
acesso;

[0015] A figura 2 é um diagrama de Dblocos
conceitual que ilustra um exemplo de uma estrutura de quadro
de downlink que pode ser usada no sistema de telecomunicacgdes
da figura 1, que tem aspectos de alocacdo de capacidade de
processamento de equipamento de usuario entre varios nds de
acesso;

[001l6] A figura 3 ¢é um diagrama de Dblocos
conceitual que ilustra um eN6B exemplar e um equipamento de
usudrio exemplar em comunicacdo um com o0 outro no sistema de
telecomunicacgdes da figura 1, que tem aspectos de alocacéo
de capacidade de processamento de equipamento de usuéario
entre varios ndés de acesso;

[0017] A figura 4 é um diagrama de blocos exemplar
que 1lustra conceitualmente mapeamento de elemento de
recurso de subgquadro que pode ser utilizado no sistema de
telecomunicacgdes da figura 1, que tem aspectos de alocacédo
de capacidade de processamento de equipamento de usuéario
entre varios ndés de acesso;

[0018] A figura 5 é um diagrama de Dblocos
conceitual que ilustra aspectos de um equipamento de usuéario
exemplar e nés de acesso exemplares dentro do sistema de
telecomunicacgdes da figura 1, que tem aspectos de alocacgéao
de capacidade de processamento de equipamento de usuéario
entre varios ndés de acesso;

[0019] A figura 6 é um diagrama de fluxo que
ilustra chamada de comunicacdes, de acordo com um primeiro
aspecto, um equipamento de usudrio exemplar e entre os nds

de acesso exemplares dentro do sistema de telecomunicacgdes

Peticao 870200119559, de 24/09/2020, pég. 10/71



7/49

da figura 1, que tem aspectos de alocacdo de capacidade de
processamento de equipamento de usuario entre varios nds de
acesso;

[0020] A figura 7 é um diagrama de fluxo que
ilustra comunicacgdes, de acordo com um segundo aspecto, entre
um equipamento de usuario exemplar e nds de acesso exemplares
dentro do sistema de telecomunicag¢des da figura 1 tendo
aspectos de alocacdo de capacidade de processamento de
equipamento de usudrio entre varios ndés de acesso;

[0021] A figura 8 é um fluxograma de um método de
alocacédo de capacidade de processamento de equipamento de
usudrio entre vadrios ndés de acesso de acordo com os aspectos
presentes; e

[0022] A figura 9 é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
que emprega um sistema de processamento tendo aspectos
configurados para alocar a capacidade de processamento de
equipamento de usudrio entre varios ndés de acesso de acordo
com Os presentes aspectos.

DESCRICAO DETALHADA

[0023] A descricdo detalhada que se segue, em
ligagcdo com os desenhos anexos, ¢é concebida como uma
descricdo de varias configuragdes e nédo se destina a
representar as uUnicas configuracdes em que os conceitos aqui
descritos podem ser praticados. A descricgdo detalhada inclui
detalhes especificos para a finalidade de prover uma
compreensédo completa dos varios conceitos. No entanto, sera
evidente para os versados na técnica gque estes conceitos
podem ser praticados sem estes detalhes especificos. Em

alguns casos, estruturas e componentes bem conhecidos séao
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mostrados em forma de diagrama de blocos, a fim de evitar
obscurecer tais conceitos.

[0024] As técnicas aqui descritas podem ser
utilizadas para diferentes redes de comunicac¢des sem fio,
tais como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outras redes.
Os termos "rede" e "sistema" sdo frequentemente usados
alternadamente. Uma rede de CDMA pode implementar uma
tecnologia de radio, tal como Acesso Réa&dio Terrestre
Universal (UTRA), c¢dma2000, etc. UTRA inclui CDMA de banda
larga (WCDMA), e outras variantes de CDMA. cdma2000 cobre
I5-2000, IS-95 e IS-856. A rede TDMA pode implementar uma
tecnologia de radio tal como o Sistema Global para
Comunicag¢des Mdveis (GSM). Uma rede OFDMA pode implementar
uma tecnologia de radio, tal como UTRA Evoluida (E-UTRA),
Banda Larga Ultra Moével (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDMA, etc. UTRA e E-UTRA
fazem parte do Sistema de Telecomunicag¢des Méveis Universal
(UMTS) . Evolucdo de Alcance 3GPP (LTE) e LTE-Avancado (LTE-
A) sao novos lancamentos de UMTS que usam E-UTRA. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE, LTE-A e GSM estdo descritos em documentos
de uma organizacdo denominada "3rd Generation Partnership
Project" (3GPP). cdma2000 e UMB sdo descritos em documentos
de uma organizacdo denominada "3rd Generation Partnership
Project 2" (3GPP2). As técnicas aqui descritas podem ser
utilizadas para as redes sem fio e tecnologias de radio
mencionadas acima, bem como outras tecnologias de redes sem
fio e radio. Para maior clareza, alguns aspectos das técnicas
sdo descritos abaixo para LTE e terminologia LTE é usada em

grande parte da descrig¢do gue se segue.
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[0025] De acordo com os presentes aspectos, um
equipamento de usuario (UE) pode ser simulténeo ou
concorrentemente ligado a dois (ou mais) ndés de acesso, OS
quais podem ser referidos como operando de acordo com a
"conectividade dupla". Por exemplo, um UE pode ser
simultaneamente ligado a dois (ou mais) ndbés de acesso, tais
como, por exemplo, eN6sB e/ou pontos de acesso de Wi-Fi.
Como tal, a capacidade de processamento de UE total, que
também pode ser referida como um recurso total de
processamento de UE, podem ser alocada entre os dois (ou
mais) ndés de acesso para a programacdo do UE (por exemplo,
a atribuir recursos) nos nés de acesso e outros fins.

[0026] De acordo com um primeiro aspecto, o© que
pode ser referido como uma aspecto de coordenacdo de nd de
interacesso, dois nés de acesso (ou mais) (por exemplo, eNOsB
e/ou pontos de acesso de Wi-Fi) que estdo ligados
simultaneamente a um UE através da mesma tecnologia de acesso
raddio (RAT) ou diferentes RATs, e um com o outro, pode
coordenar o uso da capacidade de processamento do UE entre
si. Os nobés de acesso podem estar em comunicacdo direta
através de, por exemplo, um bakchaul (canal de transporte de
retorno) ou conexdo X2, podem se comunicar uns com oS outros
utilizando o UE como um intermedidrio, e/ou ndo sdo capaz de
se comunicar uns com o0s outros.

[0027] Os ndés de acesso podem determinar uma
divisdo ou particionamento da capacidade de processamento do
UE com base em um ou uma combinacdo de fatores, incluindo
mas ndo se limitando a, por exemplo, uma qualidade de servico
requerido (QoS) do fluxo de dados de cada né de acesso,

condicgdes de radio atuais ou esperadas (por exemplo, sinal
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recebido, relacdo sinal mais interferéncia/ruido (SINR),
perda de percurso, e/ou semelhantes), uma condicdo de carga
atual ou esperada de cada nd de acesso, capacidade de nd de
acesso atual ou esperada (por exemplo, processamento,
capacidade de transmissdo, e/ou semelhantes), o desempenho
de Dbakchaul (por exemplo, capacidade, Dbakchaul, retardo,
e/ou semelhantes), e/ou status de buffer de dados. Em um
aspecto, a coordenacdo da divisdo da —capacidade de
processamento pode ser realizada uma vez e em seguida
permanecer estdtica. Em um outro aspecto, a capacidade de
processamento pode ser dividida de forma dindmica e mudada
ao longo do tempo. A separacdo pode ser coordenada disposta
de uma maneira multiplexada em tempo. Em um exemplo néo
limitativo, por exemplo, a separacdo entre os ndés de acesso
pode estar em uma base subgquadro a subquadro, ou dentro de
um subquadro. Por exemplo, mas ndo limitado aqui, uma diviséo
dentro subquadros pode incluir uma divisdo, tais como uma
razdo de 60:40 em certos subquadros (por exemplo, subguadros
o, 1, 2, 5, 9, por exemplo, da figura 2) e uma razdo 30:70
para outros subquadros (por exemplo, subquadros 3, 4, 6, 7,
8, por exemplo, da figura 2) dentro de cada quadro. A
separacdo coordenada pode ser sinalizada para o UE por um ou
todos os ndés de acesso.

[0028] De acordo com um segundo aspecto,
coordenacédo de nd de interacesso pode ndo ser sempre possivel
devido a, por exemplo, restricdes de bakchaul, que os dois
(ou mais) ndés de acesso sdo associados a diferentes RATs,
e/ou que os dois (ou mais) ndés de acesso ndo podem se
comunicar um com o outro. Como tal, a capacidade de

processamento de UE pode ser alocada entre os ndés de acesso
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sem qualquer coordenacdo entre os nds de acesso. A alocacgéo
da capacidade de processamento de UE como entre os nds de
acesso pode ser fixada, predefinida, e/ou previamente
configurada com base em uma categoria de UE (referida como
Categoria de UE), que estd relacionada com uma capacidade de
processamento total para o UE. Uma vez que a categoria de UE
é conhecida, cada um dos ndés de acesso conectados pode
recuperar informacdo relacionada com a categoria para o UE,
que pode incluir a capacidade de processamento total para o
UE e/ou informacdes de dupla conectividade, tal como, por
exemplo, uma alocacdo de capacidade especificada. Em um
exemplo, a informacdo de dupla conectividade pode incluir
uma regra que indica que a capacidade de processamento de UE
é igualmente dividida entre os ndés de acesso de tal forma
que cada nbé de acesso ¢ livre para usar até metade da
capacidade de processamento de UE disponivel. Em outro
exemplo, pode haver uma divis&do desigual entre os nobés de
acesso (por exemplo, razdo de 40; 60, 70; razdo de 30, e/ou
semelhantes) .

[0029] Com referéncia a figura 1, um sistema de
telecomunicacdes 100 é configurado para alocar a capacidade
de processamento de equipamento de usuario entre varios nds
de acesso de acordo com o0s aspectos atuais. O sistema de
telecomunicagdes 100 pode incluir varios ndés de acesso 10,
um equipamento de usuario (UEs) 120, e outras entidades de
rede. Em um aspecto, os ndés de acesso 110 podem ser NOBs
evoluidos (que também podem ser referidos como eN6sB ou eNB)
configurados para prover a UEs 120 acesso a uma rede celular
de comunicac¢des sem fio. Em um outro aspecto, ndés de acesso

110 podem ser pontos de acesso configurados para prover a
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UEs 120 acesso a uma rede de area local sem fio (WLAN), por
exemplo, Wi-Fi.

[0030] No aspecto onde nds de acesso 110 sédo eNbsB,
cada eNO6B 110 pode prover cobertura para uma Aarea de
comunicagcdo geografica especifica. De acordo com a familia
de padrdes 3rd Generation Partnership Project (3GPP), o termo
"células" pode referir-se a uma area de cobertura de um eNO6B
110 e/ou um subsistema de eNO6B de servico a 4&rea de
cobertura, dependendo do contexto em que o termo é usado.

[0031] Um eN6B 110 pode prover cobertura de
comunicacdo para uma macro célula, célula pequena, e/ou
outros tipos de células. Tal como aqui utilizado, o termo
"células pequenas" pode referir-se a um ponto de acesso ou
a uma Area de cobertura correspondente do ponto de acesso,
em que o ponto de acesso, neste caso, tem uma poténcia de
transmissdo relativamente baixa ou relativamente pequena
cobertura em comparagcdo com, por exemplo, a poténcia de
transmissdo ou &rea de cobertura de um ponto de acesso de
rede macro ou macro célula. Por exemplo, uma macro célula
pode cobrir uma &rea geografica relativamente grande, tal
como, mas ndo limitada a, varios quildmetros de raio. Em
contraste, uma pequena célula pode cobrir uma area geografica
relativamente pequena, tais como, mas ndo limitada a uma
casa, um edificio, ou um andar de um edificio. Como tal, uma
célula pequena pode incluir, mas ndo estd limitada a, um
aparelho tal como um BS, um ponto de acesso, um femto nb,
uma femto célula, um pico nd, um micro nd, um N6 B, eNB, Nob
B nativo (HNB) ou N6 B nativo evoluido (HeNB). Portanto, o
termo "células pequenas", tal como aqui utilizado, refere-

se a uma poténcia de transmissdo relativamente baixa e/ou
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uma Aarea de cobertura celular relativamente pequena, em
comparacdo com uma macro célula. Além disso, o uso do termo
"pico célula" ou "pico eN6é B" pode referir-se, geralmente,
a qualquer outro tipo de células pequenas da presente
divulgacéo.

[0032] No exemplo mostrado na figura 1, os eN6sB
110a, 110b, e 110c podem ser eN6sB macro para as células
macro 102a, 102b e 102c, respectivamente. O eN6B 110x pode
ser um eN6B pico para uma célula pico 102x. Os eNésB 110y e
110z podem ser eN6sB femto para as células femto 102y e 102z,
respectivamente. Um eN6B 110 pode prover cobertura de
comunicacgdo para uma ou mais (por exemplo, trés), células.

[0033] O sistema de telecomunicacgdes 100 pode
incluir uma ou mais estacdes retransmissoras 110r e 120r,
que também podem ser referidas como um eNO6B retransmissor,
um retransmissor, etc. A estacdo retransmissora 110r pode
ser uma estacdo gque recebe uma transmissdo de dados e/ou
outra informacdo a partir de uma estacdo a montante (por
exemplo, um eN6éB 110 ou um UE 120) e envia a transmisséao
recebida dos dados e/ou outra informacdo para uma estacdo a
jusante (por exemplo, um UE ou um eN6B 120 110). A estacdo
retransmissora 120R pode ser um UE que retransmite
transmissdes para outros UEs (ndo mostrados). No exemplo
mostrado na figura 1, a estacdo retransmissora 110r pode se
comunicar com o eN6B 110a e o UE 120r a fim de facilitar a
comunicacdo entre o eN6B 110a e o UE 120r.

[0034] O sistema de telecomunicacgdes 100 pode ser
uma rede heterogénea que inclui eN6sB 110 de diferentes
tipos, por exemplo, macro eNésB 110a, 110b e 110c, pico eNOB

110x, femto eN6sB 110y e 110z, retransmissor 110u e/ou
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semelhante. Estes diferentes tipos de eN6sB 110 podem ter
diferentes niveis de poténcia de transmissdo, diferentes
areas de cobertura e diferente impacto sobre a interferéncia
no sistema de telecomunicacgdes 100. Por exemplo, macro eN6sB
110a, 110b, e/ou 110c podem ter um nivel de poténcia de
transmissdo alto (por exemplo, 20 Watts), enquanto pico eNOB
110x, femto eN6ésB 110y e 110z e/ou retransmissor 110u podem
ter um nivel de poténcia de transmissdo mais baixo (por
exemplo, 1 Watt).

[0035] O sistema de telecomunicacgdes 100 pode
suportar a operag¢do sincrona ou assincrona. Para operacgdo
sincrona, os eN6sB 110 podem ter temporizacdo de quadro
semelhante, e transmissdes a partir de diferentes eNésB 110
podem ser aproximadamente alinhadas no tempo. Para o
funcionamento assincrono, os eNésB 110 podem ter diferentes
temporizacdes de quadro, e as transmissdes a partir de
diferentes eN6sB 110 ndo podem ser alinhadas no tempo. As
técnicas aqui descritas podem ser utilizadas tanto para
operag¢des sincronas quanto assincronas.

[0036] Um controlador de rede 130 pode ser acoplado
a um conjunto de eN6ésB 110 e prover coordenacdo e controle
para os eN6sB 110. O controlador de rede 130 pode se
comunicar com os eN6ésB 110 através de um bakchaul (ndo
mostrado). Os eN6sB 110 também podem se comunicar uns com OS
outros, por exemplo, direta ou indiretamente através do
bakchaul com ou fio ou sem fio (por exemplo, uma interface
X2) (ndo mostrada). Em um aspecto em que o sistema de
telecomunicacdes 100 inclui eN6ésB e um ou mais pontos de
acesso de Wi-Fi, estes dois tipos de ndés de acesso podem, ou

ndo, ser conectados um ao outro através do bakchaul. No
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entanto, no caso em que o0s eNdsB e pontos de acesso de Wi-
Fi ndo estdo conectados através do bakchaul, os eN6sB e os
pontos de acesso de Wi-Fi podem se comunicar uns com OS
outros através de um intermedidrio, tal como, por exemplo,
um dos UEs 120.

[0037] Os UEs 120 podem estar dispersos por todo
0 sistema de telecomunicagdes 100 e cada UE 120 pode ser
estaciondrio ou mével. UEs 120 também podem ser referidos
como terminails, estacdes mdvelis, unidades de assinante,
estacdes, etc. Em um exemplo, cada um dos UEs 120 pode ser
um telefone celular, um smartphone, um assistente pessoal
digital (PDA), um modem sem fio, um dispositivo de
comunicacdo sem fio, um dispositivo portatil, um computador
portatil, um telefone sem fio, uma estacdo de loop local sem
fio (WLL), um tablet, um netbook, um smart book e/ou
similares. Os UEs 120 podem ser capazes de se comunicar com
macro eN6sB 110a, 110b, e 110c, pico eN6B 110x, femto eNo6sB
110y e 110z, retransmissor 110r, e/ou qualgquer outra entidade
de rede. Por exemplo, na figura 1, uma linha cheia com setas
duplas pode indicar transmissdes desejadas entre um o UE 120
particular e seu eN6éB de servico 110, que é um eN6B 110
designado para servir o UE particular 120 no downlink e/ou
uplink. Uma linha tracejada, com setas duplas pode indicar
transmissdes interferentes entre um UE particular 120 e um
eN6B 110 (por exemplo, um eNOB de nd&o servicgo) .

[0038] Redes de telecomunicagdes de LTE podem
utilizar multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDM) no downlink e multiplexacdo por divisdo de frequéncia
de Unica portadora (FDM-SC) no uplink. OFDM e SC-FDM podem

particionar a largura de banda do sistema em multiplas (K)
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subportadoras ortogonais, que também sdo comumente referidas
como tons, faixas, etc. Cada subportadora pode ser modulada
com dados. Em geral, os simbolos de modulacdo podem ser
enviados no dominio da frequéncia com OFDM e no dominio do
tempo com  SC-FDM. O espacamento entre subportadoras
adjacentes pode ser fixo, e o numero total de subportadoras
(K) pode ser dependente da largura de banda do sistema. Por
exemplo, o espacamento entre as subportadoras pode ser de 15
kHz e a atribuir recursos minimos (chamado um "bloco de
recursos") pode ser de 12 subportadoras (ou 180 kHz). Por
conseguinte, uma Transformada de Fourier Réapida (FFT)
nominal pode ser de tamanho igual a 128, 256, 512, 1024 ou
2048 para uma largura de banda do sistema de 1,25, 2,5, 5,
10 ou 20 megahertz (MHz), respectivamente. A largura de banda
do sistema pode ser dividida em sub-bandas. Por exemplo, uma
sub-banda pode cobrir 1,08 MHz (isto ¢é, 6 Dblocos de
recursos), e pode haver 1, 2, 4, 8 ou 16 sub-bandas para a
largura de banda do sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 MHz,
respectivamente.

[0039] Com referéncia a figura 2, uma estrutura de
quadro de downlink 200 pode ser wusada no sistema de
telecomunicac¢des 100 da figura 1, que estd configurado para
alocar a capacidade de processamento de equipamento de
usuario entre varios ndés de acesso de acordo com 0s aspectos
atuais. A linha de tempo de transmissdo para o downlink pode
ser dividida em unidades de estruturas radio. Cada estrutura
de réadio pode ter uma duracgdo predeterminada (por exemplo,
10 milissegundos (ms)) e pode ser dividida em 10 subquadros
que possuem indices de 0 a 9. Cada subguadro pode incluir

duas particdes. Cada estrutura de radio pode, assim, incluir
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20 partigdes que possuem indices de 0 a 19. Cada particéao
pode incluir L periodos de simbolo, em que L pode ser, por
exemplo, 7 periodos de simbolo para um prefixo ciclico normal
(como se mostra na figura 2) ou 14 periodos de simbolo para
um prefixo ciclico estendido (nd&o mostrado). A 2L periodos
de simbolo, em cada subquadro podem ser atribuidos indices
de 0 a 2L-1. Os recursos de frequéncia de tempo disponiveis
podem ser divididos em blocos de recursos. Cada bloco de
recurso pode cobrir N subportadoras (por exemplo, 12
subportadoras) em uma particéo.

[0040] Em LTE, por exemplo, um eN6éB, tal como um
dos eN6ésB 110 da figura 1, pode enviar um sinal de
sincronizacdo principal (PSS) e um sinal de sincronizagéo
secundario (SSS) para cada célula na &rea de cobertura do
eN6B. O sinal de sincronizacdo principal (PSS) e o sinal de
sincronizacdo secundario (SSS) podem ser enviados em
periodos de simbolo 6 e 5, respectivamente, em cada um dos
subquadros 0 e 5 de cada estrutura de ré&dio com o prefixo
ciclico normal, como mostrado na figura 2. Os sinais de
sincronizacdo podem ser usados pelo UE, tal como, por
exemplo, os UEs 120 da figura 1, para a detecgdo e aquisicao
de células.

[0041] O eN6B 110 pode enviar informacgdes do
sistema em um canal de broadcast fisico (PBCH) nos periodos
de simbolos 0-3 da particdo 1 do subgquadro 0. O eN6B 110
pode enviar informagcdes em um Canal Indicador de Formato de
Controle Fisico (PCFICH) em apenas uma porcdo do primeiro
periodo de simbolo de cada subquadro (embora a figura 2
mostre a informacdo a ser enviada no PCFICH em todo o

primeiro periodo de simbolo). O PCFICH pode transmitir o
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numero de periodos de simbolo (M) utilizados para canais de
controle, em que m pode ter um valor de 1, 2 ou 3 e pode
mudar de subgquadro para subquadro. M pode ter um valor de 4
para uma largura de banda do sistema pequena, por exemplo,
menos do que 10 blocos de recursos. No exemplo mostrado na
figura 2, M = 3.

[0042] O eNO6B 110 pode transmitir a informacgdo para
um Canal Indicador de HARQ Fisico (PHICH) e um Canal de

Controle de Downlink Fisico (PDCCH) nos primeiros periodos

simbolo m de cada subquadro (por exemplo, M = 3 na figura
2). O PHICH ©pode levar informacdo para suportar a
retransmissdo automdtica hibrida (HARQ). O PDCCH pode

transportar informag¢des relacionadas com atribuir recursos
de uplink e downlink para UEs 120 e informacdo de controle
de poténcia para os canais de uplink. Pode ser entendido que
o PDCCH e PHICH também estdo incluidos no primeiro periodo
de simbolo, embora eles ndo sejam mostrados como tal na
figura 2. Do mesmo modo, o PHICH e PDCCH s&o também ambos
incluidos nos segundo e terceiro periodos de simbolo, embora,
mais uma vez, eles ndo sejam mostrados como tal na figura 2.
[0043] O eN6B 110 pode transmitir a informacdo para
um Canal Compartilhado de Downlink Fisico (PDSCH) nos
periodos de simbolo restantes de cada subgquadro. O PDSCH
pode transportar dados para os UEs programados 120 para
transmissdo de dados na downlink. Os varios sinais e canais
em LTE encontram-se descritos em 3GPP TS 36.211, intitulado
"Acesso Ra&dio Terrestre Universal Evoluido (E-UTRA); Canais
Fisicos e Modulacédo", que estdo disponiveis ao puUblico.
[0044] o eN6B 110 pode enviar o PSS, SSS e PBCH em

torno de 1,08 MHz central da largura de banda do sistema
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utilizada pelo eN6B. O eN6B 110 pode enviar o PCFICH e PHICH
ao longo de toda a largura de banda do sistema em cada
periodo de simbolos em que estes canais s&o enviados. O eN6B
110 pode enviar PDCCH a grupos de UEs 120 em certas porgdes
da largura de banda do sistema. O eN6B 110 pode enviar para
o PDSCH a UEs especificos 120 em porcgdes especificas da
largura de banda do sistema. O eN6B 110 pode enviar o PSS,
SSS, PBCH, PCFICH e PHICH de uma maneira broadcast para todos
UEs 120 na &area de cobertura. O eN6B 110 pode enviar PDCCH
de um modo unicast para UEs especificos 120 na &rea de
cobertura. O eN6B 110 também pode enviar o PDSCH de um modo
unicast para UEs especificos 120 na &rea de cobertura.
[0045] Um certo numero de elementos de recurso pode
estar disponivel em cada periodo de simbolo. Cada elemento
de recurso pode cobrir uma subportadora em um periodo de
simbolo e pode ser usado para enviar um simbolo de modulacéo,
que pode ser um valor real ou complexo. Elementos de recursos
que ndo sdo utilizados para um sinal de referéncia em cada
periodo de simbolo podem ser organizados em grupos de
elementos de recurso (REGs). Cada REG pode incluir quatro
elementos de recursos em um periodo de simbolo. O PCFICH
pode ocupar quatro REGs, que podem ser espagados quase
igualmente pela frequéncia, no periodo de simbolo 0. O PHICH
pode ocupar trés REGs, que podem ser espalhados pela
frequéncia, em um ou mais periodos de simbolo configuraveis.
Por exemplo, os trés REGs para o PHICH podem ser todos
incluidos no simbolo periodo 0 ou podem ser espalhados por
periodos de simbolo 0, 1, e 2. O PDCCH pode ocupar 9, 18, 32
ou 64 REGs, que podem ser selecionados a partir de todos os

REGs disponiveis, nos primeiros periodos de simbolo M.

Petica0 870200119559, de 24/09/2020, pég. 23/71



20/49

Somente certas combinag¢des de REGs podem ser permitidas para
o PDCCH.

[0046] Um UE 120 pode conhecer as REGs especificas
usadas para o PHICH e o PCFICH, mas pode ter de procurar
diferentes combinacdes de REGs para o PDCCH. O numero de
combinac¢cdes a ser pesquisado é tipicamente menor do que o
numero de combinac¢des permitido para PDCCH. Um eN6B 110 pode
enviar PDCCH para um UE 120 em qualquer das combinac¢cdes que
o UE iré& pesquisar.

[0047] Um UE 120 pode estar dentro das A&areas de
cobertura de varios eN6sB 110. Um desses eNésB 110 pode ser
selecionado para servir ao UE 120. O eN6B de servico 110
pode ser selecionado com base em varios critérios, como a
poténcia recebida, perda de percurso, relacgdo sinal/ruido
(SNR), e/ou semelhantes. Em um aspecto, o UE 120 dentro das
dreas de cobertura de um ou mais eN6sB 110 também pode estar
dentro da 4rea de cobertura de um ou mais pontos de acesso
de Wi-Fi. Um UE 120 configurado para funcionar de acordo com
a conectividade dupla ©pode estar simultaneamente em
comunicacdo com mais de um ndé de acesso, tal como, em um
exemplo ndo limitativo, dois (ou mais) eNésB 110, dois (ou
mais) pontos de acesso de Wi-Fi (ndo mostrados), ou um (ou
mais) eN6B 110 e um (ou mais) ponto de acesso de Wi-Fi (nd&o
mostrado) .

[0048] Com referéncia a figura 3, um eN6B exemplar
310 e um UE 320 exemplar pode estar em comunicagdo uns com
os outros dentro de um sistema de telecomunicag¢des 300, que
podem ser o mesmo ou similar ao sistema de telecomunicacdes
100 da figura 1, que estd configurado para alocar a

capacidade de processamento de equipamento de usuadrio entre
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varios ndés de acesso de acordo com os aspectos atuais. Em um
aspecto, eN6B 310 pode ser um dos eNésB 110 da figura 1 e o
UE 320 pode ser um dos UEs 120 da figura 1. O eN6B 310 pode
ser equipado com antenas 3341 a 334t, e o UE 320 pode ser
equipado com antenas 352i a 352r, em que t e r sdo numeros
inteiros superiores ou iguais a um.

[0049] No eN6B 310, um processador de transmisséo
de estacédo base 322 pode receber dados a partir de uma fonte
de dados da estacdo base 312 e informacdo de controle a
partir de um controlador de estacdo base 340. Em um aspecto,
o controlador de estacdo Dbase 340 pode compreender um
processador e, por conseguinte, pode também ser referido
como processador da estacdo base 340 ou controlador de
estacdo base 340. Informacdo de controle pode ser portada no
PBCH, PCFICH, PHICH, PDCCH, e/ou semelhantes, enquanto os
dados podem ser portados sobre o PDSCH e/ou semelhante. O
processador de transmissdo da estacdo base 322 pode processar
(por exemplo, codificar e mapear por simbolo) os dados e
informacdes de controle para obter simbolos de dados e
simbolos de controle, respectivamente. O processador de
transmissdo de estacdo base 322 pode gerar simbolos de
referéncia, por exemplo, para o PSS, SSS, e sinal de
referéncia especifico de célula (RS). Um priicessador de
miltipla entrada e maltipla saida (MIMO) de transmissé&o de
estacdo base (TX) 330 pode executar o processamento espacial
(por exemplo, pré-codificacédo) sobre os simbolos de dados,
0s simbolos de controle, e/ou os simbolos de referéncia, se
for o caso, e pode prover fluxos de simbolo de saida para oS
moduladores / demoduladores (MODs / DEMODs) de estacdo base

3321 a 332t. Cada modulador / demodulador de estacdo base
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3321 a 332t pode processar um respectivo fluxo de simbolo de
saida (por exemplo, para OFDM, etc.) para obter um fluxo de
saida de amostra. Cada estacdo base modulador / demodulador
3321 a 332t pode adicionalmente processar (por exemplo,
converter para analdgico, amplificar, filtrar e converter
ascendentemente) o fluxo da amostra de salida para obter um
sinal de downlink. Sinais de downlink a partir de moduladores
/ demoduladores 3321 a 332t podem ser transmitidos através
das antenas 334i a 334t, respectivamente.

[0050] No UE 320, as antenas do UE 352i a 352r
podem receber sinais de downlink a partir do eN6B 310 e podem
prover sinais recebidos para os moduladores / demoduladores
de UE (DMOS/DEMODs) 354i a 354r, respectivamente. Cada
modulador / demodulador de UE 3541 a 354r pode condicionar
(por exemplo, filtrar, amplificar, converter
descendentemente, e digitalizar) um respectivo sinal
recebido para obter amostras de entrada. Cada modulador /
demodulador de UE 354i a 354r pode adicionalmente processar
as amostras de entrada (por exemplo, para OFDM e/ou
semelhantes) para obter simbolos recebidos. Um detector MIMO
UE 356 pode obter simbolos recebidos de todos os moduladores
/ demoduladores de UE 3541 a 354r, realizar a deteccdo MIMO
sobre os simbolos recebidos, se for o caso, e prover os
simbolos detectados. Um processador de recepcdo de UE 358
pode processar (por exemplo, demodular, desintercalar, e
decodificar) os simbolos detectados, prover dados
decodificados para o UE 320 a um depdsito de dados de UE
360, e prover informacdo de controle decodificada para um
controlador de UE 380. Em um aspecto, o controlador do UE

380 pode compreender um processador e, por conseguinte, pode
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também ser referido como processador de UE 380 ou controlador
/ processador de UE 380.

[0051] No uplink, no UE 320, um processador de UE
de transmissdo 364 pode receber e processar dados (por
exemplo, para o PUSCH) a partir de uma fonte de dados do UE
362 e informacdo de controle (por exemplo, para o PUCCH) a
partir do controlador do UE 380. O processador de transmisséo
do UE 364 pode gerar simbolos de referéncia para um sinal de
referéncia. Os simbolos a partir do processador de
transmissdo de UE 364 podem ser pré-codificados por um
processador MIMO TX UE 366, se for o caso, adicionalmente
processados pelos moduladores / demoduladores de UE 3541 a
354r (por exemplo, ©para SC-FDM e/ou semelhantes), e
transmitidos para o eN6B 310. No eN6éB 310, os sinais de
uplink a partir do UE 320 podem ser recebidos pela estacéo
base pelas antenas 3341 a 334t, processados pelos moduladores
/ demoduladores de estacgdo base 3321 a 332t, detectados por
um detector MIMO de estacdo base 336, se for o caso, e
adicionalmente processados por um processador de recepcdo de
estacdo base 338 para obter dados decodificados e informacédo
de controle enviada pelo UE 320. O processador de recepcgdo
estagcdo base 338 pode prover os dados decodificados para
uma= depdsito de dados de estacdo base 346 e a informacédo de
controle decodificada para o controlador de estacdo base
340.

[0052] O controlador de estacdo base 340 e o
controlador de UE 380 podem direcionar as operacdes no eNOB
310 e 320 do UE, respectivamente. O controlador de estacédo
base 340 e/ou outros processadores e mbédulos no eNOB 310

podem executar, ou direcionar a execucdo de, um ou mais
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processos para implementar as funcdes aqui descritas para a
alocacédo de capacidade de processamento de um UE (por
exemplo, UE 320, que pode ser um dos UEs 120 da figura 1)
entre varios ndés de acesso (por exemplo, eN6B 310, o qual
pode ser um dos eN6sB 110 da figura 1 e/ou um ou mais outros
eN6sB 110 da figura 1 ou pontos de acesso de Wi-Fi). A
memdédria da estacdo base 342 e a memdria do UE 382 podem
armazenar dados e cdédigos de programa utilizados pelo eNOB
e pelo UE 310 320, respectivamente, para implementar as
funcdes aqui descritas. Um programador 344 no eN6B 310 pode
programar UEs 320 para a transmissdo de dados no downlink
e/ou uplink.

[0053] Em uma configuracgdo, o eN6B 310, gque pode
ser um dos eN6sB 110 da figura 1, pode incluir meios para
determinar a capacidade de processamento de equipamento de
usudrio. Por exemplo, eN6B 310 pode incluir meios para
determinacdo da capacidade de processamento no UE 320, que
pode ser um dos UEs 120 da figura 1. Em uma configuracdo, o
eN6B 310 também pode incluir meios para determinacdo de uma
primeira alocacdo da capacidade de ©processamento de
equipamento de usuario (por exemplo, a capacidade de
processamento do UE 320) para um primeiro nd de acesso (por
exemplo, eN6B 310, o qual pode ser um dos eNésB 110 da figura
1 ou um ponto de acesso de Wi-Fi) ou uma segunda alocacdo da
capacidade de processamento de equipamentos de usuadrio (por
exemplo, a capacidade de processamento do UE 320) para um
segundo né de acesso (por exemplo, o outro dos eNésB 110 da
figura 1 ou um ponto de acesso de Wi-Fi), gquando o
equipamento de usuario estd em comunicacdo com, pelo menos,

0 primeiro ndé de acesso e o segundo nd de acesso. Em uma
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configuracdo, o eN6B 310 também pode incluir meios para
atribuir recursos para o equipamento de usuario (por exemplo,
o UE 320) com base, pelo menos em parte, na primeira alocacéo
ou a segunda alocacdo. Em um aspecto, os meios acima
referidos podem ser o controlador de estacdo base 340, a
memdéria de estacdo base 342, os moduladores / demoduladores
de estacdo base 332, o programador de estacdo base 344, e as
antenas de estacdo base 334i a 334t configurados para
executar as funcdes recitadas pelos meios acima referidos.
Em outro aspecto, os meios acima referidos podem ser um
médulo ou gqualquer aparelho configurado para executar as
funcdes recitadas pelos meios acima referidos.

[0054] Com referéncia a figura 4, dois formatos de
subgquadro exemplares 410 e 420 para o downlink podem ser
utilizados no sistema de telecomunicacdes 100 da figura 1,
que estéa configurado para alocar a capacidade de
processamento de equipamento de usudrio entre varios nds de
acesso de acordo com os atuais aspectos. Formatos de
subquadro 410 e 420 podem ser exemplares para o downlink,
quando existe um prefixo ciclico normal.

[0055] Os recursos de frequéncia de tempo
disponiveis para O downlink podem ser divididos em blocos de
recursos. Cada bloco de recursos pode incluir 12
subportadoras em uma particdo e pode incluir varios elementos
de recurso. Cada elemento de recursos pode corresponder a
uma subportadora em um periodo de simbolo e pode ser usado
para enviar um simbolo de modulacdo, que pode ser um valor
real ou complexo.

[0056] O formato de subquadro 410 pode ser

utilizado para um eN6B, tais como, por exemplo, um dos eN6sB
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110 da figura 1, equipado com duas antenas. Um sinal de
referéncia comum (CRS) pode ser transmitido a partir de
antenas 0 e 1 em periodos de simbolo 0, 4, 7 e 11. Um sinal
de referéncia comum (CRS) é um sinal que é conhecido a priori
por um transmissor e um receptor, podendo também ser referido
como um sinal piloto. Um sinal de referéncia comum (CRS)
pode ser um sinal de referéncia que é especifico para uma
célula, por exemplo, gerado com base em uma identidade da
célula (ID). No exemplo da figura 4, para um dado elemento
de recurso com etiqueta Ra, um simbolo de modulacdo pode ser
transmitido sobre o elemento de recurso determinado a partir
de uma antena, e ndo nenhum simbolo de modulacdo pode ser
transmitido sobre o elemento de recurso determinado a partir
de outras antenas.

[0057] O formato de subquadro 420 pode ser
utilizado para um eNo6B, tais como, por exemplo, um dos eN6sB
110 da figura 1, equipado com quatro antenas. Um sinal de
referéncia comum (CRS) pode ser transmitido de antenas 0 e
1 nos periodos de simbolo 0, 4, 7, e 11 e de antenas 2 e 3
nos periodos de simbolos 1 e 8.

[0058] Para ambos os formatos de subquadro 410 e
420, um CRS pode ser transmitido em subportadoras
uniformemente espacadas, gque pode ser determinadas com base
na ID da célula. eN6ésB diferentes de eNésB 110 podem
transmitir a sua CRS sobre as mesmas ou diferentes
subportadoras, dependendo da suas IDs de célula. Para ambos
os formatos de subquadro 410 e 420, os elementos de recursos
gque ndo sdo utilizados para a CRS podem ser usados para
transmitir dados (por exemplo, dados de trafego, dados de

controle, e/ou outros dados).
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[0059] O PSS, SSS, CRS e PBCH em LTE sdo descritos
em 3 GPP TS 36.211, intitulado "Evolved Universal Terrestrial
Radio Access (E-UTRA); Physical Channels and Modulation",
que estd disponivel publicamente.

[0060] Uma estrutura de entrelacamento pode ser
usada em cada um dos downlink e uplink para FDD em uma rede
de comunicagdo (por exemplo, rede LTE). Por exemplo,
entrelacamentos Q, tendo indices de 0 a Q-1, podem ser
definidos, em que Q é 4, 6, 8, 10, ou algum outro valor.
Cada entrelacamento pode incluir subquadros que podem ser
afastados entre si por quadros Q. Em particular,
entrelacamento g podem incluir subquadros q, g + Q, g + 2Q,
etc., onde g € {0, Q-1}.

[0061] O sistema de telecomunicacgdes 100 da figura
1 pode suportar retransmissdo automatica hibrida (HARQ) para
transmissdo de dados no uplink e downlink. Para HARQ, um
transmissor (por exemplo, em um eN6B 110) pode enviar uma ou
mais transmiss®es de um pacote de dados até que o pacote de
dados seja decodificado corretamente por um receptor (por
exemplo, em um UE 120) ou alguma outra condicdo de terminacéo
seja encontrada. Para HARQ sincrona, todas as transmissdes
do pacote de dados podem ser enviadas em subquadros de um
Unico entrelacamento. Para HARQ assincrona, cada transmissédo
do pacote de dados pode ser enviada em qualgquer subquadro.

[0062] Como mencionado acima, um dos UEs 120 da
figura 1 pode estar localizado dentro da &area de cobertura
geografica de multiplos eNésB 110 da figura 1 (e/ou Wi-Fi
pontos de acesso). Um dos eN6ésB 110 pode ser selecionado
para servir cada um dos UEs 120 e, como tal, pode ser referido

em seguida como um "eNéB de servico", enquanto o outro, eNOB
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(s) de nd&o servico na vizinhancga pode ser referido como "eN6B
(s) vizinho". Um dos eN6sB 110 pode ser selecionado como ©
eN6B de servigco para um dos UEs 120 com base em vVAarios
critérios, tais como a poténcia do sinal recebido, a
qualidade do sinal recebido, perda de percurso, e/ou
semelhantes. A qualidade do sinal recebido pode ser
quantificada por uma relacdo sinal/ruido e interferéncia
(SINR), uma qualidade recebida de sinal de referéncia ou
piloto (RSRQ), e/ou alguma outra métrica. Cada um dos UEs
120 podem operar em um cendrio de interferéncia dominante em
que um dos UEs 120 pode observar elevada interferéncia de um
ou mais dos eN6sB 110 que ndo sdo o seu eN6B de servigo, por
exemplo, os eN6sB vizinhos.

[0063] Com referéncia a figura 5, um UE 530 pode
estar em comunicacdo com um primeiro ndé de acesso 510 e um
segundo né de acesso 520. Em um aspecto, o primeiro nd de
acesso 510 e o segundo né de acesso 520 podem ser associados
com diferentes RATs (por exemplo, um ponto de acesso de Wi-
Fi e um eN6B). Em um outro aspecto, o primeiro ndé de acesso
510 e o segundo né de acesso 520 podem ser associados com o
mesmo RAT (por exemplo, dois pontos de acesso de Wi-Fi ou
dois eN6ésB) . Em um aspecto, e por exemplo, o UE 530 pode ser
um exemplo do UE 120y (figura 1), o primeiro nd de acesso
510 pode ser um exemplo de macro eNéB 110c (figura 1), e o
segundo né de acesso 520 pode ser um exemplo de uma pequena
célula tal como femto eN6B 110y (figura 1). Deve ser
entendido que o exemplo da figura 5 é um exemplo né&o
limitante e que é provido apenas para fins ilustrativos. Os
presentes aspectos como aqui descritos podem aplicar-se

igualmente a qualquer um dos eN6ésB 110 mostrados na figura
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1, além de quaisquer pontos de acesso de Wi-Fi com os quais
um ou mais dos UEs 120 da figura 1 estdo em comunicacéo.

[0064] No exemplo da figura 5, o UE 530 estd em
comunicacdo com ambos o primeiro nd de acesso 510 (por meio
de uma conexdo de comunicacdo 542) e segundo ndé de acesso
520 (por meio de uma conexdo de comunicacdo 544). Primeiro
né de acesso 510 e segundo ndé de acesso 520 estéo
opcionalmente em comunicacdo direta um com o outro (via
conexdo de comunicacdo opcional 540540) através de, por
exemplo, um de bakchaul ou conexdo X2.

[0065] O primeiro né de acesso 510 inclui
programador 512, e, de modo semelhante, segundo né de acesso
520 inclui programador 522, o0s quals podem ser O mesmo oOuU
semelhante ao programador 344 da figura 3. Os programador
512 e programador 522 podem ser geralmente configurados para
determinar uma porcdo de uma capacidade de processamento
total no UE 530 que pode utilizar para marcar o UE 530 guando
o UE 530 estd funcionando de acordo com a conectividade dupla
e estd ligado a pelo menos um primeiro né de acesso 510 e a
um segundo né de acesso 520. Em um exemplo, programador 512
pode ser configurado para determinar uma primeira alocagdo
da capacidade de processamento do UE 530 para ser utilizada
para o primeiro ndé de acesso 510 e programador 522 pode ser
configurado para determinar uma segunda alocagdo da
capacidade de processamento do UE 530 para o segundo nd de
acesso 520. Em um aspecto, em alternativa ou adicionalmente,
cada um dos programadores 512 e 522 pode ser configurado
para determinar uma alocacdo de capacidade de processamento
de UE 530 para o outro respectivo nd de acesso (por exemplo,

programador 512 pode ser configurado para determinar uma
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alocacédo para o segundo ndé de acesso 520). Em um exemplo,
mas ndo se limitando ao mesmo, a soma da primeira alocacgdo
da capacidade de processamento de UE 530 e a segunda alocacéo
da capacidade de processamento de UE 530 é igual a um valor
que ndo excede um valor da capacidade de processamento do UE
530.

[0066] Em um aspecto, cada um dos programadores
512 e 522 podem ser configurados para determinar uma alocacéo
em relacdo ao respectivo ndé de acesso, e/ou outro nd de
acesso, com base em pelo menos uma condicdo de rede e/ou
pelo menos uma condicdo ndo rede. A condicdo de rede pode
ser uma qualidade de servigo (QoS) de fluxo de dados para o
primeiro ndé de acesso 510 e/ou segundo né de acesso 520. A
condicdo de rede pode ser uma condigdo de réadio, tal como,
por exemplo, um sinal recebido, relacdo sinal/ruido mais
interferéncia (SINR), e/ou perda de percurso observados pelo
primeiro ndé de acesso 510 e/ou segundo ndé de acesso 520. A
condigcdo de rede pode ser uma condigdo de carga do primeiro
né de acesso 510 e/ou segundo ndé de acesso 520. A condicgéo
de rede pode ser uma capacidade de primeiro ndé de acesso 510
e/ou segundo né de acesso 520, tal como, por exemplo, uma
capacidade de processamento e/ou uma capacidade de vazdo. A
condicdo de rede pode ser um desempenho de bakchaul (por
exemplo, o desempenho do link de comunicac¢do 540) entre o
primeiro né de acesso 510 e o segundo nd de acesso 520, tal
como, por exemplo, a capacidade de Dbakchaul, taxa de
transferéncia de bakchaul, e/ou retardo de bakchaul. A
condicdo de rede pode ser um status de buffer de dados
observada pelo UE 530, primeiro ndé de acesso 510 e/ou segundo

né de acesso 520. Em um aspecto, cada um dos programadores
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512 e 522 pode ser configurado para determinar uma alocacgdo
para seu respectivo ndé de acesso com base em pelo menos uma
condicdo relacionada com a ndo rede.

[0067] De acordo com um primeiro aspecto, e
opcionalmente, programador 512 e programador 522 podem
incluir componente de negociacdo 514 e componente de
negociacdo 524, respectivamente, pelo menos um dos quais é
configurado para determinar que o UE 530 estd funcionando de
acordo com a conectividade dupla e estd conectado ao outro
eNoB (por exemplo, o componente de negociacdo 514 pode ser
configurado para determinar que o UE 530 também estd em
comunicagdo com o segundo né de acesso 520). Em um aspecto,
cada um dos componentes de negociacdo 514 e 524 também pode
ser configurado para determinar uma primeira alocacdo da
capacidade de processamento de UE 530 para o seu respectivo
eN6B (por exemplo, o componente de negociacdo 514 determina
uma primeira alocacdo para o primeiro né de acesso 510) ou
uma segunda alocacdo de Capacidade de processamento de UE
530 para o outro eN6éB (por exemplo, o componente de
negociacdo 514 determina uma segunda alocacdo de segundo nd
de acesso 520) quando o UE 530 estd em comunicacdo com pelo
menos um primeiro ndé de acesso 510 e o segundo nd de acesso
520. Componentes de negociacdo 514 e 524 podem entdo fazer
negociando com o outro eNO6B (por exemplo, componente de
negociacdo 514 pode negociar com o segundo ndé de acesso 520)
para determinar a primeira alocacdo para seu respectivo eNOB
e a segunda alocacgdo para o outro eN6B de tal modo que um
total da primeira alocacdo e a segunda alocagcdo ndo excede

a capacidade de processamento total para o UE 530.
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[0068] Em um aspecto, e por exemplo, o componente
de negociacdo 514 pode ser configurado para negociar com O
segundo ndé de acesso 520, por exemplo, via componente de
negociacdo 524, determinar uma primeira solicitacdo de
alocacédo para o primeiro nd de acesso 510, enviar a primeira
solicitacdo de alocacdo para o segundo ndé de acesso 520, e
receber uma resposta do segundo nd de acesso 520 incluindo
uma segunda solicitacdo de alocacédo, de tal modo que um total
da primeira solicitacdo de alocacédo e da segunda solicitacéo
de alocacdo ndo exceda a capacidade de processamento de UE
530 total. Em outro aspecto, e por exemplo, o componente de
negociacdo 514 pode ser configurado para negociar com O
segundo ndé de acesso 520, por exemplo, via componente de
negociacédo 524, ao receber um segunda solicitacdo de alocacéo
do segundo né de acesso 520, e determinar a primeira alocacéo
com base na capacidade de processamento de UE 530 total e a
segunda solicitacdo de alocacdo de tal modo que um total da
primeira alocacdo e a segunda alocacdo ndo exceda a
capacidade de processamento de UE 530 total.

[0069] Em um aspecto, e por exemplo, o componente
de negociagdo 514 pode ser configurado para negociar com o
segundo ndé de acesso 520, por exemplo, via componente de
negociacdo 524, através da determinacdo da segunda alocacéo,
por exemplo, para o segundo ndé de acesso 520, conforme
descrito acima, e, comunicar a segunda alocagdo para O
segundo ndé de acesso 520. Em outro aspecto, e por exemplo,
a componente de negociagcdo 514 pode ser configurado para
negociar com o segundo ndé de acesso 520 ao receber a primeira
alocacédo, por exemplo, para o primeiro né de acesso 510, a

partir de segundo né de acesso 520, por exemplo, vVvia
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componente de negociacgcdo 524. Durante uma negociacdo de
alocacédo, componentes de negociacdo 514 e 524 podem ser
configurados para determinar se um primeiro nd de acesso 510
e o0 segundo ndé de acesso 520 tem prioridade sobre o outro e,
como tal, determinar um separacdo de alocacdo apropriada
baseada na prioridade e/ou nas condig¢des de rede ou fora de
rede, tal como aqui descrito. A informagdo relacionada com
essa prioridade pode ser determinada no ndé de acesso,
configurada e provida pelo UE 530, e/ou configurada e provida
pelo sistema de telecomunicacdes 100. Em qualgquer caso, Os
componentes de negociagdo 514 e 524 podem ser configurados
para renegociar a primeira alocag¢do e a segunda alocagdo em
qualquer momento, de acordo com uma programacdo de
renegociacdo predefinida, apds a ocorréncia de um acionador
ou evento, e/ou semelhantes. Em cada um dos aspectos acima,
o componente de negociacdo 524 pode ser configurado para
funcionar de uma forma semelhante como componente de
negociacdo 514.

[0070] A primeira alocacdo e a segunda alocacédo da
capacidade de processamento de UE 530 pode ser a mesma para
todos os subquadros através de um quadro ou a primeira
alocacdo e a segunda alocagdo podem ser diferentes para,
pelo menos, alguns dos subquadros através de um quadro, que
sdo mostrados e descritos em relacdo a figura 2.

[0071] Opcionalmente, em um aspecto, UE 530 pode
incluir componente de assisténcia de negociacgdo 532
configurado para facilitar a negociagdo entre dois nds de
acesso (por exemplo, o primeiro ndé de acesso 510 e segundo
né de acesso 520 e seus respectivos componentes de negociacéo

514 e 524) gquando os nés de acesso ndo estdo em comunicacéo
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um com o outro, por exemplo, o link de comunicacdo 540 né&o
estd disponivel. Esta situacdo pode ocorrer, por exemplo,
quando dois ndés de acesso sdo associados a diferentes RATs,
quando existe um problema com, e/ou restricdo na conexdo de
bakchaul entre dois eNbésB e/ou seus semelhantes. Em um
exemplo, o componente de assisténcia de negociacdo 532 pode
ser configurado para receber uma comunicacdo (que pode ser
gerada por, por exemplo, o componente de negociacdo 514) do
primeiro né de acesso 510 através de uma conexdo de
comunicacdo 542. A comunicacdo pode incluir informacdo de
negociacdo para alocar a capacidade de processamento de UE
530 entre o primeiro ndé de acesso 510 e o segundo ndé de
acesso 520. Componente de assisténcia de negociacédo 532 pode
ser configurado para receber a comunicacdo e passa-la para
o segundo né de acesso 520, onde pode ser recebida e
processada (como, por exemplo, componente de negociacédo
524) . Componente de assisténcia de negociacdo 532 pode ser
configurado para funcionar de forma semelhante qgquando ele
recebe uma comunicacdo relacionada com a negociacdo do
segundo ndé de acesso 520 em conexdo d comunicacdo 544. Em um
aspecto, componente de assisténcia de negociacdo 532 pode
ser configurado para executar algum processamento sobre a
comunicacdo; em outro aspecto, o componente de assisténcia
de negociacdo 532 pode funcionar simplesmente como um
intermedidrio.

[0072] Em um aspecto, o UE 520 pode ser configurado
para prover uma categoria associada com o UE 520 (gque pode
ser referida como o categoria de UE) para o primeiro nd de
acesso 510 (através da conexdo de comunicacdo 542) e/ou o

segundo ndé de acesso 520 (através de uma conexdo de
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comunicac¢do 544). Em um aspecto, o UE 520 pode também ser
configurado para prover rede de relatdrio (s) de medicdo
para a primeira condicdo ndé de acesso 510 (através da conexéo
de comunicacdo 542) e/ou segundo né de acesso 520 (através
da conexdo de comunicacdo 544). A categoria para UE 520 e/ou
o relatdério (s) de medicdo pode ser utilizado pelo primeiro
né de acesso 510 e/ou segundo ndé de acesso 520 para ajudar
a determinar a primeira alocacdo e a segunda alocacdo da
capacidade total de processamento de UE 530.

[0073] De acordo com um segundo aspecto, e
opcionalmente, cada um dos programadores 512 e 522 pode
incluir um componente de busca 516 e 526, respectivamente,
configurado para determinar uma alocacgdo pré-configurada de
Capacidade de processamento de UE 530 para o seu respectivo
eN6éB. Mais particularmente, e, por exemplo, componente de
busca 516 pode ser configurado para determinar uma primeira
alocacédo capacidade de processamento de UE 530 para o
primeiro né de acesso 510 recebendo informacgdes relacionadas
a uma categoria para a UE 530, determinando que UE 530 esté
operando de acordo com dupla conectividade, e recuperar a
informacdo de capacidade de ©processamento de UE 530,
incluindo a informacdo de alocacdo de conectividade dupla,
com base na categoria. Em um aspecto, UE 530 pode prover sua
categoria, <capacidade de ©processamento, informacdes de
alocacdo de conectividade dupla, e/ou uma regra relacionada
com a alocacdo de capacidade de processamento para primeiro
né de acesso 510 e/ou segundo nd de acesso 520 via conexdes
de comunicacédo 542 e 544, respectivamente. A categoria (que
pode ser referida como Categoria de UE) ao qual o UE 530

pertence pode indicar a capacidade de processamento do UE
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530, Jjuntamente com uma divisdo predeterminada de que a
capacidade de processamento deve ser utilizada por dois (ou
mais) ndés de acesso quando o UE 530 esta operando de acordo
com conectividade dual. Tais categorias sdo descritas em
3GPP TS 36.306, intitulado "Evolved Universal Terrestrial
Access (E-UTRA) ; User Equipment (UE) radio access
capabilities". Componente de busca 516 pode ser
adicionalmente configurado para determinar a ©primeira
alocacdo para o primeiro ndé de acesso 510 e/ou a segunda
alocacdo para o segundo né de acesso 520, com base na
informacdo de alocacdo de dupla conectividade para o UE 530
de acordo com a sua categoria. Componente de busca 526 pode
ser configurado para funcionar de uma forma semelhante ao
componente de busca 516. Em um aspecto, a informacdo incluida
no componente de busca 516 e no componente de busca 526 pode
ser atualizada periodicamente, por exemplo, a rede, com base
na mudanca das condic¢des de rede, uma alteracdo na informacédo
de alocacdo de dupla conectividade para o UE 530, uma mudanca
na categoria de UE 530, e/ou semelhantes.

[0074] Em qualgquer caso, uma vez gque a alocacdo é
determinada, 0s programadores 512 e 522 podem ser
configurados para programar ou atribuir recursos (vide, por
exemplo, a figura 4) para o UE 530 para o primeiro ndé de
acesso 510 e segundo ndé de acesso 520, respectivamente, com
base pelo menos em parte, na primeira alocacdo e/ou na
segunda alocacao.

[0075] Nas figuras 6 e 7, dois fluxos de chamada
600 e 700 incluem as comunicacdes entre um UE 630, um
primeiro né de acesso 610 e um segundo ndé de acesso 620. Em

um aspecto, o primeiro ndé de acesso 610 e o segundo nd de
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acesso 620 podem ser associados com o mesmo RAT. Por exemplo,
o0 primeiro ndé de acesso 610 e segundo nd de acesso 620 podem
cada um ser eN6B ou um ponto de acesso de Wi-Fi. Em um outro
aspecto, o primeiro ndé de acesso 610 e segundo ndé de acesso
620 podem ser associados com diferentes RATs. Por exemplo,
0 primeiro né de acesso 610 e segundo nd de acesso 620 podem
ser cada um de um eN6B e um ndé de acesso de Wi-Fi. Em um
aspecto, e um exemplo ndo limitativo, o UE 630 pode ser um
exemplo de qualquer um dos UEs 120 (figura 1), o primeiro nd
de acesso 610 pode ser um exemplo de macro eN6B 110c (figura
1), e segundo ndé de acesso 620 pode ser um exemplo de uma
pequena célula tal como femto eN6B 110y (figura 1). No
exemplo das figuras 6 e 7, o primeiro né de acesso 610 e
segundo né de acesso 620 pode estar em comunicacdoc um com O
outro, quer diretamente (por exemplo, através de um bakchaul
ou conexdo de comunicacdo 540, como mostrado na figura 5) ou
indiretamente (por exemplo, usando o UE 530 como um
intermedidrio via componente de assisténcia de negociacéao
532, como mostrado na figura 5).

[0076] Com referéncia a figura 6, em um exemplo de
um fluxo de chamada 600, em 601, o UE 630 é& mostrado como
estando em comunicacdo com o primeiro ndé de acesso 610, de
tal modo que primeiro ndé de acesso 610 é o eNOB de servigo
para o UE 630. O UE 630, que pode operar de acordo com
conectividade dupla, identifica, em 602, o segundo ndé de
acesso 620 com base, por exemplo, na recepcdo de um sinal
piloto / de referéncia a partir do segundo né de acesso 620.
Em 603, o UE 630 determina se comunicar com o segundo nd de
acesso 620 em adicdo ao primeiro ndé de acesso 610. Em 604,

UE 630 envia uma solicitacdo ao primeiro ndé de acesso 610
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para indicar a sua intencdo de se comunicar simultaneamente
com segundo ndé de acesso 620. Em 605, primeiro nd de acesso
610 encaminha a solicitacdo para o segundo ndé de acesso 620,
uma vez que o0s doils ndés de acesso estdo em comunicacdo um
com o outro. Em resposta, e em 606, o primeiro nd de acesso
610 recebe uma comunicacdo indicando que UE 630 pode se
comunicar com o segundo nd de acesso 620. Em 607, o primeiro
né de acesso 610 encaminha a comunicacdo para o UE 630. O UE
630 e o segundo ndé de acesso 620 sdo entdo mostrados, em
608, como estando em comunicacdo um com o outro, enquanto o
UE 630 estd também simultaneamente em comunicacdo com o©O
primeiro né de acesso 610, em 609.

[0077] Referindo-se agora a figura 7, em um outro
exemplo de um fluxo de chamada 700, e em 701, primeiro ndé de
acesso 610 é atualmente o né de servico para o UE 630 guando
o UE 630, em 702 identifica o segundo né de acesso 620
através de, por exemplo, um sinal de referéncia ou piloto.
Em 703, o UE 630 determina simultaneamente se comunicar com
o segundo ndé de acesso 620 e o primeiro ndé de acesso 610. No
exemplo da figura 7, e em 704, o UE envia uma solicitacéo
630 para se conectar ao segundo nd de acesso 620 diretamente
ao mesmo, e em 705, o segundo ndé de acesso 620 responde
diretamente ao UE 630. Como tal, e em 706, o UE 630 é& mostrado
como estando em agora comunicacdo com ambos o primeiro nd de
acesso 610 e o segundo ndé de acesso 620. Em 707, segundo nd
de acesso 620 prové uma indicacdo da solicitacdo a partir do
UE 630 para o primeiro ndé de acesso 610. Ambos o segundo nd
de acesso 620 e primeiro ndé de acesso 610 j& estéo

conscientes de que UE 630 estd operando de acordo a
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conectividade dupla. Primeiro ndé de acesso 610, em 708, envia
uma confirmacdo para o segundo nd de acesso 620.

[0078] Referindo-se agora tanto a figura 6 e figura
7, uma vez que o UE 630 estd em comunicagdo com o primeiro
ndé de acesso 610 e o segundo nd de acesso 620, cada um dos
ndés de acesso pode determinar uma alocacdo da capacidade de
processamento total de UE 630 que pode ser utilizada por
cada um dos respectivos ndés de acesso para programar o UE
630. Como mostrado em ambos os fluxos de chamada 600 e 700,
em 610 e 709, respectivamente, e em um aspecto, o primeiro
né de acesso 610 e segundo né de acesso 620 pode negociar as
alocacgdes entre si (quer diretamente, quer através da
utilizacdo de UE 630 como um intermedidrio) como aqui
descrito. Em um outro aspecto, o primeiro né de acesso 610
e o segundo ndé de acesso 620, 611 e 612 na figura 6 e em 710
e 711 na figura 7, podem ser configurados de forma
independente para determinar uma respectiva alocagdo da
capacidade de processamento de UE 630 com base na diviséo
predeterminada de alocacdo de capacidade de processamento,
que pode ser determinada com base em uma categoria de UE
630, tal como aqui descrito.

[0079] Com referéncia a figura 8, aspectos de um
método 800 para a alocacdo de capacidade de processamento de
equipamento de usudrio entre mualtiplos ndés de acesso pode
ser realizada por um programador (por exemplo, programador
512 e/ou 522 da figura 5), um componente de negociacdo (por
exemplo, o componente de negociacdo 514 e/ou 524 da figura
5), e/ou um componente de busca (por exemplo, componente de
busca 516 e/ou 526 da figura 5) de qualguer um dos eNésB 110

da figura 1 e/ou qualquer ponto de acesso de Wi-Fi com o
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qual qualquer um dos UEs 120 da figura 1 estd em comunicacédo.
Para simplicidade, programador 512, componente de negociacdo
514 e componente de busca 516 do primeiro nd de acesso 510
(como mostrado na figura 5) podem ser descritos como
realizando as acdes de método 800 em relacdo ao UE 530 (como
mostrado na figura 5). No entanto, estas medidas podem ser
realizadas pelos mesmos componentes ou similares incluidos
em qualgquer um dos eN6ésB 110 da figura 1 e/ou quaisquer
pontos de acesso de Wi-Fi aos quais qualquer um dos UEs 120
da figura 1 estdo em comunicacgdo.

[0080] Em 805, o método 800 inclui determinar a
capacidade de processamento de equipamento de usuadrio. Por
exemplo, programador 512 pode ser configurado para
determinar a capacidade de processamento para o UE 530. O UE
530 pode prover informacdo relacionada com a sua capacidade
de processamento para o primeiro ndé de acesso 510 e/ou o
primeiro né de acesso 510 pode determinar a capacidade de
processamento para o UE 530 com base em uma Categoria de UE
do UE 530.

[0081] Em 810, o método 800 inclui determinar uma
primeira alocacdo da capacidade de ©processamento de
equipamento de usuario para um primeiro ndé de acesso ou uma
segunda alocacao da capacidade de processamento de
equipamento de usudrio para um segundo ndé de acesso quando
0 equipamento de usuadrio estd em comunicacgdo com pelo menos
o primeiro ndé de acesso e o segundo ndé de acesso. Por exemplo,
o componente de negociacdo 514 e/ou componente de busca 516
pode ser configurado para determinar que o UE 530 estd em
comunicacdo com, pelo menos, dois ndés de acesso (por exemplo,

primeiro né de acesso 510 e o segundo ndé de acesso 520 da
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figura 5 e/ou primeiro ndé de acesso 610 e segundo nd de
acesso 620 das figuras 6 e 7), tal como aqui descrito em
relacdo as figuras 6 e 7. Em um aspecto, o primeiro ndé de
acesso e o segundo ndé de acesso sdo associados a diferentes
RATs. Em um outro aspecto, o primeiro ndé de acesso e o©
segundo né de acesso sdo associados com o mesmo RAT.

[0082] Com base nisto, e, por exemplo, o componente
de negociacdo 514 e/ou componente de busca 516 podem ser
configurados para determinar uma primeira alocacdo de
capacidade de processamento de UE 530 para o primeiro né de
acesso 510 ou uma segunda alocacdo de capacidade de
processamento de UE 530 para segundo né de acesso 520.

[0083] Em um aspecto, programador 512 inclui um
componente de negociacdo 514 configurado para determinar que
o UE 530 estd em comunicacdo com o segundo né de acesso. O
componente de negociacdo 514 também pode ser configurado
para negociar com o segundo ndé de acesso para determinar a
primeira alocacdo para o primeiro né de acesso e a segunda
alocacdo para o segundo ndé de acesso de tal forma gque um
total da primeira alocacdo e da segunda alocacdo ndo excede
a capacidade total de processamento de UE 530. Em um aspecto,
negociar com o segundo ndé de acesso pode incluir receber uma
segunda solicitacdo de alocacdo do segundo ndé de acesso, e
determinar a primeira alocacdo com base na capacidade total
de processamento do UE 530 e a segunda solicitacdo de
alocacdo de tal modo que um total da primeira alocagdo e da
segunda alocacdo ndo excede a capacidade de processamento de
UE 530 total. Em um outro aspecto, negociar com o segundo nd
de acesso pode incluir determinar uma primeira solicitacéo

de alocacédo, enviar a primeira solicitacdo de alocacdo para
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o0 segundo ndé de acesso, e receber uma resposta a partir do
segundo ndé de acesso, incluindo um segunda solicitacdo de
alocacédo, em que um total da primeira solicitacdo de alocacéo
e da segunda solicitacédo de alocacédo ndo excede a capacidade
de processamento de UE 530 total. Em ainda outro aspecto,
negociar com o segundo ndé de acesso pode incluir comunicar
a segunda alocacdo com o segundo ndé de acesso e/ou receber
a primeira alocacdo do segundo ndé de acesso. Em um aspecto,
a primeira alocacdo e a segundo alocacdo podem ser dindmicas
e renegociaveis.

[0084] Em um aspecto, o componente de negociacéo
514 pode ser configurado para negociar com o segundo ndé de
acesso usando o UE 530 como um intermedidrio, de tal forma
que componente de assisténcia de negociacdo 532 é configurado
para receber e repassar (com ou sem processamento)
comunicacdes relacionadas com a negociacdo de alocacdo entre
o primeiro né de acesso e o segundo ndé de acesso.

[0085] Em um aspecto, o componente de negociacéo
514 pode ser configurado para determinar a primeira alocacdo
e a segunda alocacdo com base em pelo menos uma condicdo de
rede. A pelo menos uma condigcdo de rede pode ser, por
exemplo, uma qualidade de servico (QoS) do fluxo de dados
para pelo menos um do primeiro ndé de acesso e o segundo nd
de acesso, uma condicdo de radio (por exemplo, um sinal
recebido, relacdo sinal/ruido mais interferéncia (SINR),
e/ou perda de percurso) observada por, pelo menos, um do
primeiro ndé de acesso e o segundo ndé de acesso, uma condigédo
de carga de pelo menos um do primeiro ndé de acesso e O
segundo ndé de acesso, uma capacidade (por exemplo, ©

processamento e/ou a capacidade de vazdo) de pelo menos um
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do primeiro ndé de acesso e do segundo nd de acesso, um
desempenho de bakchaul (por exemplo, capacidade, vazdo, e/ou
retardo) entre o primeiro ndé de acesso e o segundo nd de
acesso, e/ou um status de buffer de dados observado por,
pelo menos, um dos UE 530, o primeiro ndé de acesso, e o
segundo ndé de acesso.

[0086] Em um aspecto, a primeira alocacdo e a
segunda alocacao da capacidade de processamento de
equipamento de usudrio sdo as mesmas para todos os subquadros
por todo quadro. Em outro aspecto, a primeira alocacdo e a
segunda alocacdo da capacidade de processamento de
equipamento de usudrio sdo diferentes para pelo menos alguns
subquadros por um quadro.

[0087] Em um aspecto, programador 512 inclui
componente de busca 516 configurado para receber informacdes
relacionadas a uma categoria para o UE 530 e recuperar
informacdes de capacidade de processamento de UE 530 com
base na categoria, onde a informacdo de capacidade de
processamento de UE 530 inclui a capacidade de processamento
de equipamentos de usudrio total e informacdo de alocacdo de
conectividade dupla. Com base nisto, o componente de busca
pode ser adicionalmente configurado para determinar a
primeira alocagcdo com base na informacdo de alocacdo de
conectividade dupla.

[0088] Em 815, o método 800 inclui a atribuir
recursos para o equipamento de usudrio com base, pelo menos
em parte, na primeira alocacgdo ou na segunda alocacdo. Por
exemplo, programador 512 pode ser configurado para programar
ou atribuir recursos para o UE 530 com base, pelo menos em

parte, na primeira alocacdo e/ou na segunda alocacéo
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determinada pelo componente de negociacgéo 514 e/ou
componente de busca 516.

[0089] Com referéncia a figura 9, um exemplo de
uma implementacdo de hardware para um aparelho 900 que
emprega um sSistema de processamento 914 que tem aspectos
configurados para alocar a capacidade de processamento de
equipamento de usuario entre varios ndés de acesso, tal como
aqgqui descrito ¢é mostrado. Neste exemplo, o sistema de
processamento 914 pode ser implementado com uma arquitetura
de barramento, representada geralmente pelo barramento 902.
O barramento 902 pode incluir qualguer numero de pontes e
barramentos de interconexdo e, dependendo da aplicacéao
especifica do sistema de processamento 914 e das restricgdes
de projeto globais. O barramento 902 liga varios circuitos,
incluindo um ou mais processadores, representados geralmente
pelo processador 904 e meios legiveis por computador,
representados geralmente pelo meio legivel por computador
906. Em um aspecto em que o aparelho 900 empregando o sistema
de processamento 914 é um dos eN6ésB 110 da figura 1 (por
exemplo, o primeiro né de acesso 510 e segundo nbé de acesso
520 da figura 5 e/ou primeiro né de acesso 610 e segundo nd
de acesso 620 das figuras 6 e 7), o barramento 902 também
liga o programador 512 do primeiro ndé de acesso 510, que
inclui componente de negociacdo 514 e/ou componente de busca
516, programador 522 do segundo ndé de acesso 520, que inclui
componente de negociacdo 524 e/ou componente de busca 526.
Em um aspecto em que o aparelho 900 empregando o sistema de
processamento 914 é um dos UEs 120 da figura 1 (por exemplo,
o UE 530 da figura 5 e/ou o UE 630 das figuras 6 e 7), o

barramento 902 também liga o componente de assisténcia de
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negociacdo 532. O barramento 902 pode também ligar varios
outros circuitos tais como temporizadores, fontes,
periféricos, reguladores de tensédo, e circuitos de
gerenciamento de energia, que sdo bem conhecidos na técnica,
e, por conseguinte, ndo serdo descritos mais adiante.

[0090] Uma interface de barramento 908 prové uma
interface entre o barramento 902 e um transceptor 910. O
transceptor 910 prové um meio para comunicacdo com VAarios
outros aparelhos através de um meio de transmisséao.
Dependendo da natureza do aparelho, pode também ser provida
uma interface de usuario 912 (por exemplo, teclado, display,
altofalante, microfone, joystick).

[0091] O ©processador 904 ¢é responsavel pelo
gerenciamento do barramento 902 e processamento geral,
incluindo a execucgdo de software armazenado no meio legivel
por computador 906. O software, quando executado pelo
processador 904, faz com que o sistema de processamento 914
execute as varias funcdes descritas neste documento
relacionadas a alocacdo de capacidade de processamento de
equipamento de usudrio entre varios ndés de acesso para
qualquer dispositivo particular. O meio legivel ©por
computador 906 também pode ser utilizado para o armazenamento
de dados que sdo manipulados pelo processador 904 durante a
execucgdo de software. Além disso, qualquer aspecto da figura
9 pode ser implementado por hardware, software, e/ou uma
combinacdo dos mesmos.

[0092] Os versados na técnica entenderiam que a
informacdo e sinais podem ser representados utilizando
qualquer um de uma variedade de tecnologias e técnicas

diferentes. Por exemplo, dados, instrucdes, comandos,
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informacgdes, sinais, bits, simbolos, e chips que podem ser
referenciados em toda a descrigdo acima podem @ ser
representados por tensodes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
6pticos ou particulas, ou qualquer combinag¢do dos mesmos.

[0093] Os versados na técnica apreciariam ainda
que os diferentes blocos 1légicos ilustrativos, médulos,
circuitos e etapas de algoritmo descritos em conexdo com a
descricdo aqui podem ser implementados como hardware
eletrbnico, software de computador, ou combinacdes de ambos.
Para ilustrar claramente esta permutabilidade de hardware e
software, varios componentes ilustrativos, blocos, médulos,
circuitos, e etapas foram descritos acima, geralmente em
termos da sua funcionalidade. Se uma tal funcionalidade é
implementada como hardware ou software, ou combinacdo de
ambos depende da aplicacdo e limitacdes de projeto
particulares impostas ao sistema global. Versados na técnica
podem implementar a funcionalidade descrita de maneiras
diferentes para cada aplicacdo especifica, mas tais decisdes
de execucdo ndo devem ser 1interpretadas como causa de
afastamento do &mbito da presente divulgacéo.

[0094] Os varios Dblocos 1ldégicos ilustrativos,
médulos, e circuitos descritos em ligacdo com a descricdo
aquil podem ser implementados ou executados com um processador
de uso geral, um processador de sinal digital (DSP), um
circuito integrado de aplicacdo especifica (ASIC), uma
matriz de porta programavel em campo (FPGA) ou outro
dispositivo 1légico programavel, porta 1ldégica discreta ou
transistor, componentes de hardware discretos, ou qualquer

combinacdo dos mesmos projetada para executar as funcdes

Petica0 870200119559, de 24/09/2020, pég. 50/71



47/49

aqui descritas. Um processador de uso geral pode ser um
microprocessador, mas, em alternativa, o processador pode
ser qualquer processador convencional, controlador,
microcontrolador, ou maquina de estados convencional. Um
processador pode também ser implementado como uma combinacgédo
de dispositivos de computacdo, por exemplo, uma combinacdo
de um DSP e um microprocessador, uma pluralidade de
microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
conjunto com um nlUcleo de DSP, ou gqualquer outro tipo de
configuracéo.

[0095] Os aspectos, acdes, ou etapas de um processo
ou algoritmo descritos em ligacdo com a descricdo aqui podem
ser incorporados diretamente em hardware, em um médulo de
software executado por um processador, ou em uma combinacdo
dos dois. Um médulo de software pode residir na memdbria RAM,
meméria flash, memdédria ROM, EPROM, EEPROM, registradores,
disco rigido, um disco amovivel, um CD-ROM, ou qualquer outra
forma conhecida de meio de armazenamento. Um meio de
armazenamento exemplar é acoplado ao processador de modo que
o0 processador pode ler informagdo a partir de, e gravar
informacdo no meio de armazenamento. Em alternativa, o meio
de armazenamento pode ser parte integral do processador. O
processador e o meio de armazenamento podem residir em um
ASIC. O ASIC pode residir em um terminal de usuario. Em
alternativa, o processador e o meio de armazenamento podem
residir como componentes discretos em um terminal de usuéario.

[0096] Em um ou mais projetos exemplares, as
funcdes descritas podem ser implementadas em hardware,
software, firmware, ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se

implementadas em software, as func¢cdes podem ser armazenadas
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em um meio legivel por computador, ou transmitidas através
de um meio legivel por computador, como uma ou mais
instrugdes ou cddigo. Meios legiveis por computador incluem
meios de armazenamento em computador e meios de comunicacdo
incluindo qualquer meio que facilite a transferéncia de um
programa de computador de um lugar para outro. Os meios de
armazenamento podem ser qualquer meio disponivel que pode
ser acessado por um computador de propdésito geral ou
propdésito especial. Um meio legivel por computador pode ser
um meio legivel por computador ndo transitdério. Um meio
legivel por computador ndo transitério inclui, a titulo de
exemplo, um dispositivo de armazenamento magnético (por
exemplo, o disco rigido, discos flexiveis, fita magnética),
um disco oéptico (por exemplo, disco compacto (CD), disco
versatil digital (DVD) ), um cartéao inteligente, um
dispositivo de memdéria flash (por exemplo, cartdo, stick,
unidade chave), memdéria de acesso aleatdério (RAM), memdria
somente leitura (ROM), ROM programavel (PROM), PROM apagéavel
(EPROM) , PROM apagavel eletricamente (EEPROM) , um
registrador, um disco removivel, e qualquer outro meio
adequado para o armazenamento de software e/ou instrucdes
que podem ser acessados e lidos por um computador. Um meio
legivel por computador pode também incluir, a titulo de
exemplo, uma onda de portadora, uma linha de transmissdo, e
qualquer outro meio adequado para transmissdo de software
e/ou instrucdes que podem ser acessados e lidos por um
computador. Como tal, qualquer conexdo ¢é corretamente
denominada um meio legivel por computador. Por exemplo, se
0 programa é transmitido a partir de um site, servidor, ou

de outra fonte remota usando um cabo coaxial, cabo de fibra
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bptica, par trancado, linha de assinante digital (DSL), ou
tecnologias sem fio, tais como infravermelho, r&ddio e micro-
ondas, entdo o cabo coaxial, cabo de fibra oéptica, par
trancado, DSL, ou tecnologias sem fio, tais como
infravermelho, r&dio e micro-ondas estdo incluidos na
definicdo de meio. Disco e disquete, como aqui utilizado,
incluem disco compacto (CD), disco laser, disco éptico, disco
digital wversatil (DVD), disquete e disco Blu-ray onde
disquetes normalmente reproduzem dados magneticamente,
enquanto que discos reproduzem dados opticamente com lasers.
Combinacdes dos anteriores também devem ser incluidas dentro
do dmbito dos meios legiveis por computador.

[0097] A descrigcdo anterior da divulgagdo é
provida para permitir a qualquer versado na técnica de fazer
ou utilizar os aspectos aqui descritos. Varias modificacdes
a divulgacdo serdo prontamente aparentes para os versados na
técnica, e o0s principios gerias aqui definidos podem ser
aplicados a outras variacgdes sem se afastar do espirito ou
dmbito da divulgacdo. Assim, a descricdo ndo se destina a
ser limitada aos exemplos e desenhos aqui descritos, mas, em
vez disso, deve ser concedido o mais amplo dmbito consistente

com o0s principios e novas caracteristicas agui descritas.
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REIVINDICACOES
1. Método (800) realizado por um aparelho dentro
de um primeiro nd de acesso alocando capacidade de

processamento de equipamento de usuario, caracterizado pelo

fato de que compreende:

determinar (805) a capacidade de processamento de
equipamento de usuario;

determinar (810) uma primeira alocacéo da
capacidade de processamento de equipamento de usudrio para
o primeiro né de acesso ou uma segunda alocacdo da capacidade
de processamento de equipamento de usudrio para um segundo
né de acesso quando o equipamento de usudrio estd em
comunicagdo com pelo menos o primeiro ndé de acesso e o
segundo ndé de acesso, em que a primeira alocacdo da
capacidade de processamento de equipamento de usudrio e a
segunda alocacdo da capacidade de processamento de
equipamento de usudrio somam para igualar a um valor gque néo
excede a capacidade de processamento de equipamento de
usuario; e

atribuir (815) recursos para o equipamento de
usuario com base, pelo menos em parte, na primeira alocacéo
ou na segunda alocacao,

em que determinar a primeira alocagdo da
capacidade de processamento de equipamento de usuario
compreende:

determinar que o equipamento de usuadrio esté
em comunicacdo com o primeiro nd de acesso e o segundo nd de
acesso; e
negociar com o segundo ndé de acesso para

determinar a primeira alocacdo para o primeiro ndé de acesso
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e a segunda alocacédo para o segundo ndé de acesso de tal forma
que um total da primeira alocagdo e da segunda alocacgdo néo
exceda a capacidade de processamento de equipamento de
usuario total.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o primeiro nd de acesso e o

segundo ndé de acesso sdo associados a diferentes tecnologias
de acesso radio, ou
em que o primeiro né de acesso e o segundo nd de
acesso sdo associados com a mesma tecnologia de acesso réadio.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a capacidade de processamento

de equipamento de usudrio compreende um recurso de
processamento, e qgque adicionalmente compreende particionar
0 recurso de processamento com base em pelo menos uma entre
a primeira alocacdo e a segunda alocacéo.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque negociar com o segundo né de

acesso compreende:

receber uma segunda solicitacdo de alocacdo a
partir do segundo né de acesso; e

determinar a primeira alocagcdo com base na
capacidade de processamento de equipamento de usuario total
e a segunda solicitacdo de alocacdo de tal modo que um total
da primeira alocacdo e da segunda alocacdo ndo exceda a
capacidade de processamento de equipamento de usuario total,
ou em que negociar com o segundo ndé de acesso compreende:

enviar a primeira alocacdo para o segundo nd

de acesso; e
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determinar a segunda alocacgdo com base na
capacidade de processamento de equipamento de usuario total
e na primeira alocacdo de tal modo que um total da primeira
solicitacdo de alocacdo e da segunda solicitacdo de alocacgéo
ndo exceda a capacidade de processamento de equipamento de
usuario total, ou em que negociar com o segundo nd de acesso
compreende comunicar a segunda alocagdo ao segundo nd de
acesso, oOuU em que negociar com o segundo nd de acesso
compreende receber a primeira alocacdo a partir do segundo
né de acesso, ou em gque negociar com o segundo ndé de acesso
compreende comunicar com o segundo ndé de acesso através do
equipamento de usudrio quando o primeiro né de acesso e o
segundo né de acesso ndo tém comunicacdo direta um com o
outro.
5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque negociar com o segundo ndé de

acesso para determinar a primeira alocacdo para o primeiro
né de acesso e uma segunda alocacdo para o segundo nd de
acesso compreende determinar a primeira alocacdo e a segunda
alocacédo com base em pelo menos uma condicdo de rede.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma condigdo de

rede é uma qualidade de servico, QoS, do fluxo de dados para
pelo menos um entre o primeiro ndé de acesso e o segundo nd
de acesso, ou em que a pelo menos uma condicdo de rede é uma
condicdo de réadio, em que a condigcdo de radio compreende
pelo menos um dentre um sinal recebido, relacdo sinal mais
interferéncia/ruido, SINR, e perda de percurso observados
por pelo menos um entre o primeiro ndé de acesso e o segundo

ndé de acesso, ou em que a pelo menos uma condicdo de rede é
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uma condicdo de carga de pelo menos um entre o primeiro nbd
de acesso e o segundo ndé de acesso, ou em que a pelo menos
uma condicdo de rede é uma capacidade de pelo menos um entre
0 primeiro né de acesso e o segundo ndé de acesso, em que a
capacidade compreende pelo menos uma entre uma capacidade de
processamento e uma capacidade de wvazdo, ou em que a pelo
menos uma condicdo de rede é uma representacdo de uma conexdo
de backhaul entre o primeiro né de acesso e o segundo nd de
acesso, em que o desempenho de backhaul compreende pelo menos
um dentre capacidade de Dbackhaul, wvazdo de Dbackhaul, e
retardo de backhaul, ou em que a pelo menos uma condicdo de
rede é um status de buffer de dados observado por pelo menos
um entre o equipamento de usuédrio, o primeiro né de acesso,
e o segundo ndé de acesso.

7. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

transmitir pelo menos uma entre a primeira alocacdo e segunda
alocacdo para o equipamento de usuario.
8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a primeira alocacdo e a

segunda alocacao da capacidade de processamento de
equipamento de usuario s&o as mesmas para todos os subquadros
por todo um gquadro, ou em que a primeira alocacdo e a segunda
alocacdo da capacidade de processamento de equipamento de
usuario sédo diferentes para pelo menos alguns subgquadros por
todo um quadro, ou em que a primeira alocacdo e a segunda
alocacdo sdo dindmicas e podem ser renegociadas entre o
primeiro nbé de acesso e o segundo ndé de acesso.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que determinar a primeira alocacéo
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ou a segunda alocacdo da capacidade de processamento de
equipamento de usuario compreende:

recuperar informacgdes de capacidade de
processamento de equipamento de usuario, em que a informacéo
de capacidade de processamento equipamento de usuario inclui
a capacidade de processamento de equipamento de usuario
total;

determinar que o equipamento de usuario estd em
comunicagcdo com o primeiro ndé de acesso e o segundo nd de
acesso; e

determinar a primeira alocagdo ou a segunda
alocacédo da capacidade de processamento de equipamento de
usudrio com base em uma regra previamente configurada.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de gque o equipamento de usudrio esté

associado com uma categoria, e compreendendo adicionalmente
recuperar a regra previamente configurada com base na
categoria.

11. Aparelho dentro de um primeiro né de acesso
para alocacdo de capacidade de processamento de equipamento

de usuéario, caracterizado pelo fato de que compreende:

meios para determinar a capacidade de
processamento de equipamento de usuario;

meios para determinar um primeira alocacdo da
capacidade de processamento de equipamento de usudrio para
um primeiro ndé de acesso ou uma segunda alocacdo da
capacidade de processamento de equipamento de usudrio para
um segundo ndé de acesso quando o equipamento de usuadrio esté
em comunicacdo com pelo menos o primeiro ndé de acesso e ©

segundo ndé de acesso, em que a primeira alocacdo da
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capacidade de processamento de equipamento de usuario e a
segunda alocacdo da capacidade de processamento de
equipamento de usudrio somam para igualar a um valor que néo
excede a capacidade de processamento de equipamento de
usuario; e

meios para atribuir recursos para o equipamento de
usuario com base, pelo menos em parte, na primeira alocacgéo
ou a segunda alocacao,

em gue os meios para determinar a primeira alocacgéo
da capacidade de processamento de equipamento de usuario
compreendem:

meios para determinar que o equipamento de
usudrio estd em comunicacdo com o primeiro né de acesso e o
segundo né de acesso; e
meios para negociar com o segundo né de acesso

para determinar a primeira alocacdo para o primeiro nd de
acesso e a segunda alocacdo para o segundo né de acesso de
tal forma que um total da primeira alocacdo e da segunda
alocacdo ndo exceda a capacidade de processamento de
equipamento de usuario total.

12. Memébria legivel por computador, caracterizada

pelo fato de que contém gravado na mesma o método conforme

definido em qualguer uma das reivindicagdes 1 a 10.
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800

INICIO

/ 805

DETERMINAR A CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO DE
EQUIPAMENTO DE USUARIO

l / 810
DETERMINAR UMA PRIMEIRA ALOCACAO DA CAPACIDADE
DE PROCESSAMENTO DE UE PARA UM PRIMEIRO NO DE
ACESSO OU UMA SEGUNDA ALOCACAO DA CAPACIDADE DE
PROCESSAMENTO DE UE PARA UM SEGUNDO NO DE
ACESSO QUANDO O UE ESTA EM COMUNICACAO COM PELO

MENOS O PRIMEIRO NO DE ACESSO E O SEGUNDO NO DE
ACESSO

ATRIBUIR RECURSOS PARA UE COM BASE PELO MENOS EM

PARTE NA PRIMEIRA ALOCACAO OU NA SEGUNDA
ALOCACAO

FIG. 8
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