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Vileckova pec pro vyhfivani sklenénych tabuli

Oblast techniky

PfedloZeny vynélez se tyka véleckové pece pro vyhfivani sklenénych tabuli na teplotu méknuti
skla.

Dosavadni stav techniky

Viletkové pece pro vyhfivani sklen&nych tabuli jsou zndmy v riznych formach vytvorfeni.
Pouzivaji se, jestliZe se sklenéné tabule ohybaji nebo vytvrzuji v zatizenich uspotadanych dale po
smeéru procesu, nebo jestlize se musi vypalovat povlak, naneseny na sklenéné tabule. V tomto
piipadé se sklengné tabule zpravidla vyhfivaji radiaci, zejména pomoci elektrickych odport.
Valeckové pece mohou byt konstruovany jako kontinualni pece nebo jako pece, ve kterych se
sklenéné tabule st¥idavé pohybuji.

Jestlize sklenéné tabule nemohou byt vyhfivany velice stejnomérné na obou stranéch, jsou
nevyhnutelng konvexni nebo konkavni deformace sklen&né tabule b&hem procesu vyhiivani.
V tomto pfipadé se sklenéné tabule na vice vyhfivané strang deformuji a nabyvaji konvexniho
tvaru. Riziko t&chto deformaci je znatné, zv14sts kdyz jsou sklenéné tabule opatieny povrchovym
povlakem. KdyZ se vyhfivaji povledené sklenéné tabule, nachazi se povletena strana zpravidla
nahofe, nebot’ povlak, v zavislosti na jeho typu, by jinak mohl byt poskozen pfi dopravé na
véleleich. Povlakové vrstvy mohou sestivat z vrstev, které absorbuji tepelné zéfeni, jako
napiiklad v pfipadé vypalovacich barev, nebo z vrstev odraZejicich zéteni, jako nap¥iklad vrstev
chrénicich proti teplu nebo vrstev chréanicich proti slunednimu zfeni. Zatimco v prvnim piipadé
se horni strana sklenéné tabule tepelnym zéfenim vyhtiva vice, v druhém p¥ipad® zistava zietelné

7Ny

chladnéjsi, nebot’ se tepelné zafeni odrazi. V diisledku toho se v tomto piipadé sklenéné tabule
deformuji v opaénych smérech-

ProtoZe je zv1asté obtizné, v pfipad® sklen&nych tabuli opatienych povrchovou vrstvou odrazejici
teplo, vyhfivat tepelnym zafenim sklenénou tabuli stejnomérné a bez nezidouciho ohybani, byly
vyvinuty valeCkové pece, které vyhtivaji sklenéné tabule konvekci. Takovéto konvekéni pece
jsou zndmy naptiklad z dokumenti DE Al 4010280 a DE Al 4836364. V ptipadé téchto
znamych konvekenich peci se sklen&né tabule vyhfivaji z obou stran pomoci horkého plynu. Za
timto Gcelem jsou nad a pod rovinou dopravy sklenénych tabuli, nap¥i¢ ke sméru pohybu
sklenénych tabuli, uspofddina Zebra tvofici ofukovaci trysky, vyistujici bezprostfedné nad
a bezprostfedné pod rovinou dopravy. Diky t¥mto Zebrim tvoficim ofukovaci trysky jsou
sklenéné tabule vystaveny ofukovani horkym vzduchem, ktery je napiiklad vyhfivan pomoci
elektrickych topnych odporil, instalovanych v kanélech pro jeho proudé&ni, na teplotu ktera muizZe
dosahovat pfiblizné 700 °C. Konvekéni pece tohoto druhu jsou pomémé flexibilni pokud jde
o teplotu horkého ofukovacitho vzduchu. UmoZiluji stejnom&my ohtev i kdyZ jsou sklenéné
tabule povleceny na jedné strané.

V piipadé konvekénich peci zndmého typu jsou Zebra tvofici ofukovaci trysky upravena mezi
dopravnimi véileCky v dolni &asti pece, pfitem? musi byt mezi zebry tvoricimi ofukovaci trysky
a dopravnimi véle€ky ponechdna dostatedné velka vzdalenost pro umoznéni proudéni horkého
vzduchu. Disledkem toho je, Ze dopravni véletky maji mezi sebou pomérmng velky odstup.
Vzdalenosti mezi ¢drami podepfeni dopravnimi valetky jsou tedy pomémé velké. Riziko
deformace sklenénych tabuli jejich vlastni tihou p¥i dosaZeni jejich teploty meknuti tak roste,
zejmeéna kdyZ jsou sklen&né tabule tenké. Kroms toho, vlastni tiha nemtiize byt kompenzovana
fizenymi proudy plynu zdola na sklen&nou tabuli, nebot’ sklenéna tabule je vystavena ve stejnych
mistech stejnému ofukovacimu tlaku také na horni strané.
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Podstata vynilezu

Ukolem vynilezu je vyvinout valetkovou pec pro stejnomérny ohifev obou povrchii sklenénych
tabuli, kterd m4 znamé vyhody konvekénich peci, kde viak sklenéné tabule nachazejici se na
dopravnich véle€cich nejsou vystaveny vyznamnému riziku deformace G¢inkem jejich vlastni
tihy.

Tohoto cile je podle vynalezu dosaZeno tim, Ze nad valetkovym dopravnikem jsou uspofadany
konvekéni topné prostiedky obsahujici Zebra tvofici ofukovaci trysky uspofddané napfi¢ ke
sméru pohybu sklenénych tabuli, uréené pro foukani horkého plynu, a pod vale€kovym dopravni
kem ma vylucné radiacni vyhfivaci prostiedky. S vyhodou jsou vyh#ivacimi prostfedky pro horni
povrch sklenénych tabuli vylu¢né konvekéni vyhfivaci prostfedky.

Vale¢kova pec podle vynédlezu nejen znaéné pfispiva ke zlepSeni optické kvality sklenénych
tabuli, umoZfiujici tésny sled dopravnich vale€ki, ale ma také dal3i podstatné vyhody. Napfiklad
vyrobni néklady takovéto pece jsou znaéné mensi neZ vyrobni niklady znimych konvek&nich

~ peci, nebot’ tato pec mé pod dopravnimi valeCky zna&né jednodussi konstrukci a pomé&rné malou

vysku. MontéZzni néklady pece podle vynalezu jsou také zna¥n& mensi, nebot’ z divodu malé
stavebni vySky infrastruktury pece jiZ neni tfeba zapuiténi do podlahy tovarni budovy, ale pec
miZe byt postavena nad urovni podlahy na vhodnych zikladech nebo na vhodné nosné
konstrukci. Investiéni naklady pece podle vynalezu jsou tedy celkové znaén& mensi neZ v p¥ipadé
znamé konvekéni pece.

S vyhodou jsou radiaénimi vyh#ivacimi prostfedky topné odpory a Zebra jsou napajena pomoci
ventilatori, pfi€emZ topné odpory a hnaci motory ventilatord jsou opatfeny zatizenim pro fizeni
a regulaci, které umoZiuje rozdilny pfivod tepelné energie na horni stranu a na spodni stranu
sklenénych tabuli.

Podle prvniho provedeni jsou ventilatory, spojené s motory namontovanymi vné pece, upevaény
na vnitinich bo¢nich sténéch pece.

Podle jiného vytvoreni vhodného zvlasté pro kontinudlni pece, jsou ventilatory umistény v Grovni
stropu, to znamend nad vale¢kovym loZem a pfivraceny k nému, s vyhodou podél stfedové osy
paralelni s valeCkovym loZzem. Podle tohoto vytvofeni vede symetritt&jsi uspofadani ventilator
uvnitf pece k homogennéjsimu a vyrovnanéj$imu odsavani v peci. Kromé toho, hnaci motory
spojené s ventilatory jsou pak umistény nad peci, coZ umoziinje zmensit celkovou §itku pece ve
srovnani s prvnim vytvorfenim.

Toto druhé vytvofeni vynalezu dale poskytuje vice mista pro umisténi odporti v kanélech pro
vedeni plynu. Je tak mozZné ohfat plyn na krat$i vzdalenosti. Tato vyhoda dovoluje vytvoieni
fizeného teplotniho gradientu po délce pece; v praxi mohou byt podle tohoto provedeni trysky
umisténé pod ventilatorem Fidicim teplotu napéjeny p¥imo, je také moZné fidit rovnéZ teplotu
plynu vstupujiciho do souboru trysek pece. Uvedeny teplotni gradient po délce pece je zvIaste
zadouci v pfipadé€ kontinualnich peci.

Piehled obrazkid na vykresech

Prikladné provedeni pece podle vynédlezu bude popsano detailngji prostfednictvim vykresi, na
kterych predstavuje:

obr. 1 vertikalni podélny fez valeCkovou peci podle vynalezu, a

obr. 2 fez podle &ary II-II na obr. 1.
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Piiklady provedeni vynalezu

Protoze konstrukce konvekénich peci a radiaénich peci jsou v principu zndmé, neni tfeba se dale

v ry

Sifit o konstrukénich detailech pece podle vynalezu.

Jak je zfejmé z vykresii, valeCkova pec vytvofena podle vynalezu zahrnuje dolni &ast 1 a horni
¢ast 10. Vné vyhfivané asti pece jsou v trovni dolni Easti 1 uspofadana loZiska 2, na kterych
jsou namontovany dopravnikové vélecky 3 v tak malych vzijemnych odstupech, jak jen je
moZné. Dopravnikové valetky 3 jsou pohanény pomoci nezndzornénych zafizeni. KdyZ je pec
konstruovéna jako kontinualni pec, jsou dopravnikové valetky 3 pohanény kontinuilné ve
stejném sméru otaCeni. Pece mensi kapacity jsou asto opatfeny zafizenim pro pohénéni valeckl
ve stfidajicich se smérech otaCeni, takZe sklenéné tabule pfitomné v peci vykonavaji stfidavy
pohyb a pec tak miiZe byt zna¢né kratsi.

Elektrické topné odpory 5, napfiklad ve formé spirdlovych vlaken, jsou uspofadany v pozadova-
ném poctu ve spodni &asti 1 pece. Diky témto elektrickym topnym odporiim 5 se spodni strana
sklenéné tabule 6 vyhiivad pouze energii zafeni, a to Castedné pfimym zéfenim, které dopada na
sklenénou tabuli pfimo, mezi pohanénymi dopravnimi valecky 3, aviak predeviim sekundarnim
zéafenim emitovanym ze zahfatych dopravnikovych valecki 3 a pfimym stykem sklen&né tabule s
pohanénymi dopravnikovymi valecky 3.

Naproti tomu horni strana sklenéné tabule 6 se vyhfiva v horni &asti 10 pece vyluéné konvekei,
ofukovanim sklenéné tabule horkym plynem. Z toho diivodu jsou po celé délce pece, napfic ke
sméru pohybu sklenénych tabuli, to znamena paraleln& s pohanénymi dopravnikovymi valegky 3,
usporadana Zebra 12, 13 tvorici ofukovaci trysky a jsou napdjena vzduchem zahfatym na teplotu

pfiblizné 650 aZ 700 °C prostfednictvim rozdélovacich kanali 14 a 15.

Pro vyvolani efektivniho smérovéani horkého vzduchu a tim pro dosaZeni stejnomé&mé teploty
jsou v podélném sméru pece uspofddany dvé skupiny Zeber 12 a 13 tvoiicich-ofukevaci-trysky.
Zatimco Zebra 12 tvorici ofukovaci trysky jsou napdjena horkym vzduchem prostiednictvim
rozdélovaciho kanélu 14 pomoci ventilatoru 17, uspofadaného v blizkosti zadniho konce pece
uvniti' vytapéné Casti pece, Zebra 13 tvofici ofukovaci trysky jsou napdjena horkym vzduchem
prostfednictvim rozdélovaciho kanélu 15 a ventilatoru 18, ktery je pro svou &ast uspofadan na
opatné strané pece proti ventilatoru 17 a v blizkosti pfedniho konce pece.

Vzduch uvnitf distribu¢nich kanalit 14 a 15 se vyhiivd pomoci vhodnych elektrickych topnych
odporil 20, 21. Hnaci motory 22, 23 pro ventilatory 17, 18 jsou oviem umistény vné vytapéné
Casti pece. Jsou vhodné jak radidlni ventilatory zndzornéné na vykresech, tak také ventilatory
s pfiénym proudénim. Pfi pouZiti ventildtord s pfi€nym proudénim uspofadani v podstats
odpovida uspofadani popsanému v dokumentu DE A1 43 36 364.

Pec samoziejmé také obsahuje obvykla zafizeni pro Fizeni a regulaci elektrickych topnych odporti
S, 20, 21 a ventilatort 17, 18 pro zabezpedeni co moZné nejstejnoméméjsiho ohfevu sklen&né
tabule podle konkrétnich poZadavki. Zafizeni pro Fizeni a regulaci jsou s vyhodou uspofadana
také navzajem nezévisla pro umoZnéni, podle konkrétnich poZadavky, rozdilného ptivodu tepelné
energie na horni stranu a na dolni stranu sklenénych tabuli.
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PATENTOVE NAROKY

1. Véle€kova pec pro vyhfivani sklenénych tabuli na teplotu méknuti, vyznacéujici se
tim, Ze je opatiena nad valeCkovym dopravnikem konvek&nimi vyhfivacimi prostiedky,
obsahujicimi Zebra (12, 13) tvofici ofukovaci trysky, uspofadana nap#i¢ ke sméru pohybu sklené-
nych tabuli (6) a uréena pro foukéani horkého plynu na horni povrch sklenéné tabule (6), a pod
vale¢kovym dopravnikem ma vyluéné radialni vyhfivaci prostfedky.

2. Viletkova pec podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze radiacnimi vyhfivacimi
prostfedky jsou topné odpory (5) a Zebra (12, 13) tvofici ofukovaci trysky jsou napajena pomoci
ventilatord (17, 18), zahrnujicich hnaci motory (22, 23).

3. ValeCkova pec podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze topné odpory (5) a hnaci
motory (22, 23) ventilatori (17, 18) jsou opatfeny zafizenim pro fizeni a regulaci pro umoZnéni
rozdilného pfivodu tepelné energie na horni stranu a na spodni stranu sklenénych tabuli (6).

4. Valeckova pec podle naroku 2 nebo 3,vyznacdujici se tim, Ze ventilatory (17, 18),
zajistujici konvekéni vyhfivani, jsou umistény na boénich sténach pece.

5. Valeckova pec podle naroku 2 nebo3,vyznadujici se tim, Ze ventilatory (17, 18),
zajistujici konvekéni vyhfivani, jsou umistény v urovni stropu pece.

6. Valeckova pec podle nékterého z narokii 1 az5,vyznadujici se tim, Ze vyhfivaci-

mi prostfedky pro horni povrch sklenénych tabuli (6) jsou vyluén& konvekéni vyhfivaci prostfed-
ky.

2 vykresy
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