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@ Resumen:

Método para mejorar el funcionamiento de un conjunto
de rodillo de descortezado, asi como rodillo de recogida
incorporado en dicho conjunto para mejorar el funciona-
miento del conjunto de rodillo, estando adaptado dicho
conjunto de rodillo para retirar unas cortezas de un flujo
de troncos que pasa transversalmente hacia los rodillos
del conjunto y que contiene arboles y cortezas arranca-

das de los arboles, estando dichas cortezas por lo menos \,

parcialmente enredadas alrededor de los arboles y traba- 5 Z s o ]
das entre los arboles o entre los arboles y el conjunto. L oL e =t 7 O
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to de elevacion, movimiento lateral, y una accioén de giro
alrededor del eje longitudinal de un arbol, para desengan-
char los arboles, presentes en ese momento en dicho por
lo menos un punto.
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DESCRIPCION

Meétodo para mejorar el funcionamiento de un
conjunto de rodillo de descortezado, asi como rodillo
de recogida incorporado en dicho conjunto.

La presente invencion se refiere a un método para
mejorar el funcionamiento de un conjunto de rodillo
de descortezado, segtin el preambulo de la reivindica-
cién 1. La invencién se refiere asimismo a un rodillo
de recogida incorporado en dicho conjunto de rodillo
de descortezado para mejorar el funcionamiento del
conjunto de rodillo, segtn el preambulo de la reivin-
dicacién 2.

En lo que se refiere a la calidad de pulpa, resulta
importante que la cantidad de cortezas que terminan
en virutas junto con los drboles sea lo menor posible.
El desprendimiento de la corteza de la superficie de
los arboles generalmente se lleva a cabo en un tam-
bor de descortezado, en el que el movimiento relativo
y el roce de los drboles entre si tiene como resultado
el desprendimiento de la corteza de la superficie de
los arboles. La corteza suelta desmenuzada finamente
cae sobre todo a través de los orificios del tambor de
descortezado en un transportador de corteza dispues-
to debajo de dicho tambor. Sin embargo, la corteza
suelta retirada en tiras u hojas largas tiende a emerger
con los arboles hasta el extremo de descarga de un
tambor de descortezado. Dichos arboles dificiles de
descortezar incluyen varias especies de madera dura
como el eucalipto, la acacia, el nogal americano y el
abedul.

Si la corteza sale del extremo de descarga de un
tambor de descortezado enredada entre drboles como
tiras sencillas o bolas de corteza (bolas de corteza se
refiere en este contexto a un aglomerado que consiste
en cortezas mas o menos entrelazadas y que posible-
mente contiene también piezas de madera, astillas o
similares), la mayor parte de dicha corteza se debe ex-
traer con anterioridad al desmenuzado u otro funcio-
namiento similar. Se puede realizar el descortezado
parcial por medio de un conjunto de rodillo especial
construido para ese propédsito. Sin embargo, las bolas
de corteza y algunas de las tiras largas de corteza re-
sultan dificiles de retirar con el conjunto de rodillo:
un conjunto de rodillo de espacio pequefio con ten-
dencia a economizar madera (piezas de tronco) tiende
a dejar casi la totalidad de las bolas de corteza y al-
gunas de las cortezas sueltas en un flujo de troncos, a
su vez, un conjunto de rodillo de gran espacio extrae
la mayor parte de las cortezas sueltas e incluso algu-
nas de las bolas de corteza, aunque, al mismo tiempo,
provoca mayores pérdidas de troncos.

La solicitud de patente finlandesa anterior n°
103717 del presente solicitante da a conocer un apa-
rato adecuado para extraer varias cortezas, especial-
mente cortezas largas y bolas de corteza de madera
y de un flujo de troncos que contiene troncos, siendo
dicho aparato al mismo tiempo capaz de evitar la ex-
traccion innecesaria de material de madera junto con
las cortezas. El aparato mencionado comprende por lo
menos un rodillo vibrador como parte de un transpor-
tador que lleva el flujo de troncos, y una pluralidad de
rodillos giratorios dispuestos corriente abajo del mis-
mo, debajo de un plano de movimiento definido por
dicho transportador, transversalmente con respecto a
la direccién de desplazamiento del flujo de troncos,
para proporcionar una seccién con receso en el trans-
portador. El rodillo vibrador aplica una accién vibra-
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dora a los troncos, las cortezas y las bolas de corteza
enredadas en los troncos caen, bien directamente en-
tre los rodillos y asi, después en un transportador de
nivel inferior o similar, o acaban en la seccidn con re-
ceso incluida en el aparato segin la invencién y asi,
entre los rodillos como resultado del movimiento re-
lativo de los mismos en un transportador de corteza o
similar.

Dicho rodillo vibrador, que proporciona impactos
verticales desde abajo a los arboles presentes en el
proceso en ese momento, ha demostrado su eficiencia
en la mayoria de los casos en los que se pretende que
caigan las cortezas desde la parte de arriba de los 4r-
boles en un conjunto de rodillo para pasar después a
través del mismo a un transportador de cortezas. Sin
embargo, en el proceso de manejo de las cortezas mas
dificiles, especialmente las cortezas muy agarradas,
fuertes y largas, no se puede extraer la totalidad de
las mismas por medio de dicho conjunto de rodillo,
ya que algunas de dichas cortezas estdn por lo me-
nos parcialmente enredadas alrededor de los drboles
y trabadas entre los drboles o entre los arboles y el
conjunto de rodillo, sin que dicho conjunto de rodi-
llo pueda hacer que dichas cortezas pasen a través del
mismo a un transportador de cortezas situado debajo.

Un objetivo de la presente invencidn es proporcio-
nar un método y un aparato, en los que se pueda me-
jorar el funcionamiento del conjunto de descortezado,
permitiendo que las cortezas que se van a extraer cai-
gan de forma mads efectiva que anteriormente en el
conjunto de rodillo y que se desplacen por lo menos
momentdneamente sin restricciones en el conjunto de
rodillo sin ningtn 4rbol que impida su movimiento,
en el que una pluralidad de elementos incluidos en el
conjunto de rodillo pueda estirar y hacer que caigan
las cortezas en un transportador de cortezas situado
debajo.

Este objetivo se alcanza por medio de un método
tal como se establece en la cldusula caracterizadora
de la reivindicacién 1 y de un rodillo de recogida tal
como se establece en la cldusula caracterizadora de la
reivindicacion 2.

El movimiento de elevacién incluido en el méto-
do se refiere a una accién de elevacion de un arbol, de
manera que, en un punto de recogida, dicho arbol pue-
da alcanzar momentaneamente la altura comprendida
entre 100 y 500 mm por encima del nivel del transpor-
tador. De este modo, el método difiere esencialmente
de oscilacion o la vibracion de la técnica anterior en la
que, en la prictica, un arbol se eleva s6lo unos pocos
centimetros. Gracias a este movimiento de elevacion,
y a un movimiento lateral integrado al mismo, y una
accién de giro efectuada alrededor del eje longitudinal
de un arbol, las cortezas caen de forma mas efectiva
que anteriormente de la parte superior de los arboles a
un conjunto de rodillo o, en cualquier caso, se liberan
momentaneamente para permitir que un conjunto de
rodillo las haga pasar a través del mismo a un trans-
portador situado debajo.

Un movimiento de elevacion, un movimiento late-
ral y una accién de giro combinados en un método se-
glin la presente invencidn se efectiia preferentemente
por medio de un rodillo de recogida segtn la presente
invencién. El movimiento de elevacion se lleva a ca-
bo por medio de la seccién de altura creciente de una
hoja de elevacién, que gira simultineamente el arbol.
El movimiento lateral se efectia por medio de una li-
nea helicoidal producida por la superficie superior de
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la seccién creciente de la hoja de elevacién al tiempo
que el rodillo de recogida gira.

En una forma de realizacién preferida de la pre-
sente invencion, el movimiento de elevacion no sélo
se aplica por medio de un movimiento forzado produ-
cido incrementando la altura de la seccién de una ho-
ja de elevacion, sino también por medio de un movi-
miento de eyeccién producido por la rotacion de una
hoja de elevaciéon. Dicha hoja de elevacion se reali-
za de forma que se pueda regular en términos de su
velocidad de giro para controlar facilmente el movi-
miento de eyeccion en términos de su fuerza. Como
consecuencia, las cortezas y los troncos tratados en el
momento se encuentran momentdneamente tan des-
prendidos como es posible entre si, pudiendo asi el
conjunto de rodillo de descortezado hacer que las cor-
tezas caigan tan fécil y eficientemente como sea posi-
ble en un transportador dispuesto debajo del conjunto
de rodillo.

La accién de giro que tiene lugar alrededor del
eje longitudinal de un arbol se produce de forma mas
efectiva, de manera que la seccién de altura crecien-
te de una superficie superior de hoja de elevacion se
configura por lo menos para la mayor parte como una
espiral de Arquimedes. La accién de giro contribuye
de forma efectiva a la caida de las cortezas de la parte
superior de los drboles.

El funcionamiento de las lineas helicoidales de las
hojas de elevacion de la seccién media de un rodillo
de recogida se selecciona con la intencién de hacer
que dichas hojas de elevacién transporten arboles des-
de la seccién media del rodillo de recogida, hacia los
extremos de los rodillos de recogida. Respectivamen-
te, el funcionamiento de las lineas helicoidales de las
hojas de elevacion de los extremos de un rodillo de
recogida se selecciona con la intencién de hacer que
dichas hojas de elevacidn transporten drboles desde la
seccidn final del rodillo de recogida, hacia la seccion
media de los rodillos de recogida. Gracias a dichas
configuraciones, la distancia relativa entre arboles ad-
yacentes se puede incrementar momentaneamente pa-
ra permitir que las cortezas caigan facilmente en un
conjunto de rodillo.

La distancia entre dos rodillos de recogida sucesi-
vos es preferentemente mayor que la longitud media
de los arboles que se manejen en ese momento. Esto
reduce las tensiones aplicadas a los rodillos de reco-
gida, ya que resulta improbable que caiga el tronco
con su peso total contra un dnico rodillo de recogida,
contrariamente, la carga debida al peso se distribuira
por lo menos entre el rodillo de recogida y un rodillo
dado en el conjunto de rodillos.

El conjunto de rodillo de descortezado preferen-
temente estd provisto de un movimiento de retroceso.
Gracias a ello, se pueden trabajar los arboles en el
conjunto de rodillo adelante y atrds para extraer in-
cluso las cortezas mads dificiles.

La anchura del conjunto de rodillo de descorteza-
do preferentemente se selecciona con el fin de pro-
porcionar espacio suficiente como para que los drbo-
les tratados en el momento avancen de forma esencial
en una Unica hilera. Esto facilita medidas para pro-
porcionar aberturas entre drboles para que caigan las
cortezas a través de los mismos en un conjunto de ro-
dillo.

A continuacién se describird la invencién con ma-
yor detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos
en los que:
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la Figura 1 muestra un rodillo de recogida segin
la invencion,

la Figura 2 muestra de forma esquematica en una
vista en planta un conjunto de rodillo de descortezado
provisto de rodillos de recogida segtin la invencion,

la Figura 3 muestra una seccién por la linea III-11I
de la Figura 2.

Las Figuras 2 y 3 muestran un conjunto de rodillo
de descortezado designado en su totalidad por el ni-
mero de referencia 1, y la Figura 1 muestra un rodillo
de recogida designado por el nimero de referencia 6
para permitir el funcionamiento de dicho conjunto de
rodillo de descortezado 1. Lo que resulta esencial ex-
plicitamente en términos de la invencién es que un
conjunto de rodillo de descortezado de un tipo ya co-
nocido se equipa con uno o mas rodillos de recogida
que se muestran en la Figura 1.

El conjunto de rodillo de descortezado 1 estd des-
tinado a retirar las cortezas 2 de un flujo de troncos
que se desplaza longitudinalmente en la direccién de
una flecha A transversalmente a los rodillos del con-
junto de rodillo 3 y que contiene drboles 5 y cortezas 2
desprendidas del arbol en tiras. Dicho flujo de troncos
se desplaza cargado en los rodillos 3 en un canal cuyo
suelo estd constituido por dichos rodillos. Cada uno
de los rodillos 3 estd montado sobre rodamientos para
su giro alrededor de un eje de giro 4 y estd provis-
to de medios de accionamiento (que no se muestran).
Los rodillos 3 tienen una distancia relativa en la di-
reccién de avance del conjunto de rodillo (direccién
de la flecha A) seleccionada con el fin de permitir que
las cortezas 2 caigan a través de los rodillos. El con-
junto de rodillo puede incluir varios tipos de rodillos
(que no se muestran) para permitir que las cortezas 2
se agiten entre los rodillos y, asi, caigan en un trans-
portador (que no se muestra) situado debajo.

El conjunto de rodillo de descortezado menciona-
do anteriormente 1, que incluye por lo menos un ro-
dillo de recogida 6, estd destinado particularmente al
manejo de cortezas dificiles 2. Dichas cortezas inclu-
yen, por ejemplo, cortezas de algunos drboles de eu-
calipto que salen en tiras largas. En este momento, un
problema es que las cortezas 2 estdn, por lo menos
parcialmente, enredadas alrededor de los drboles 5 y
trabadas entre los drboles o entre los drboles y el con-
junto de rodillo. En este caso, un conjunto de rodillo
de descortezado convencional no siempre puede diri-
gir y estirar las cortezas entre los rodillos del conjunto
de rodillo en el transportador situado debajo.

Con el fin de eliminar los problemas mencionados,
los arboles 5 estan sometidos al menos en un punto
del conjunto de rodillo de descortezado 1 a una com-
binacién de movimiento de elevacion, movimiento la-
teral y una accién de giro efectuada alrededor del eje
longitudinal de los arboles 5 para desenganchar los 4ar-
boles presentes, en dicho por lo menos un punto, por
lo menos temporalmente y por lo menos parcialmente
alejados del conjunto de rodillo de descortezado 1 y
otros arboles 5 presentes en el conjunto de rodillo.

En la préictica, esto se aplica por medio de un ro-
dillo de recogida 6 incluido en el conjunto de rodillo
de descortezado 1.

Dicho rodillo de recogida 6 estd provisto de su
propio medio de accionamiento para hacer girar el ro-
dillo de recogida en la direccién de la flecha C. Dicho
de otro modo, se puede controlar el funcionamiento
del rodillo de recogida 6 sin tener en cuenta la velo-
cidad de giro de los rodillos 3. El rodillo de recogida
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6 comprende un elemento central giratorio 7 cuya su-
perficie de cubierta estd provista por lo menos de una
hoja de elevacién 8. Dicha hoja de elevacion 8 presen-
ta su superficie superior 9 configurada como una linea
helicoidal y provista de una seccién de altura crecien-
te 10 y de una seccion de altura decreciente 11 (Figura
3). La seccién de altura creciente 10 estd adaptada pa-
ra comenzar desde el nivel del transportador 12 del
conjunto de rodillo de descortezado 1 o desde debajo
del mismo y la seccién de altura decreciente 11 esta
adaptada para extenderse hacia el nivel de transporte
del conjunto de rodillo de descortezado o debajo del
mismo.

El rodillo de recogida 6 esta dispuesto en el con-
junto de rodillo de descortezado 1 como una especie
de sustituto de uno de los rodillos 3. Asi, el elemento
central 7 presenta su punto mds elevado no més alto
que la linea coplanaria con el nivel del transportador
12 establecida por los rodillos 3.

Una vez en linea con el rodillo de recogida 6, un
arbol 5 se adapta para su elevacion gracias a la ac-
cién de la hoja de elevacion 8 hasta la altura de entre
100 y 500 mm por encima del nivel del transportador
12. Esta elevacion se puede llevar a cabo por medio
de un movimiento forzado producido por la seccién
de altura creciente 10 de la hoja de elevacion 8. En
términos de funcionamiento, sin embargo, se prefie-
re que el conjunto de rodillo de descortezado 1 apli-
que dicha elevacién por medio de una combinacién
de movimiento forzado producido por la seccién de
altura creciente 10 de la hoja de elevacidn 8 y el mo-
vimiento de eyeccién producido por el giro de la hoja
de elevacion 8.

Con el fin de proporcionar un movimiento de
eyeccion adecuado, el rodillo de recogida 6 esta adap-
tado para su regulacion con respecto a su velocidad de
giro.

La seccién de altura creciente 10 de la superficie
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superior 9 de la hoja de elevacion 8 estd configurada
por lo menos en su mayor parte como una espiral de
Arquimedes para proporcionar a un arbol de manera
efectiva una accién de giro y eyeccion simultdnea. La
espiral de Arquimedes es una curva producida por un
punto que se mueve a una velocidad consistente a lo
largo de un radio que gira a una velocidad constante.

Las hojas de elevacion 8 presentes en la seccion
media del rodillo de recogida 6 presentan sus lineas
helicoidales seleccionadas en una realizacidn tal que,
al tiempo que gira el rodillo de recogida 6, los drboles
5 se transportan por medio de las hojas de elevacion
8 desde la seccién media del rodillo de recogida 6 ha-
cia sus extremos. Por otra parte, las hojas de elevacién
8 presentes en los extremos del rodillo de recogida 6
presentan sus lineas helicoidales seleccionadas en una
realizacion tal que, al tiempo que gira el rodillo de re-
cogida 6, los arboles 5 se transportan por medio de
las hojas de elevacion 8 desde los extremos del rodi-
llo de recogida 6 hacia la seccién media del rodillo de
recogida.

Con el fin de limitar una tensién aplicada a los ro-
dillos de recogida 6, la distancia entre dos rodillos de
recogida 6 consecutivos serd mayor que la longitud
media de los arboles 5 que se manejen en el momen-
to.

El conjunto de rodillo de descortezado 1 esta pro-
visto de un movimiento de retroceso, dicho de otro
modo, los rodillos 3 pueden girar tanto en la direc-
cién de la flecha D para un movimiento de alimenta-
cién, como en la direccién inversa, siendo el conjunto
de rodillo capaz de trabajar los drboles hacia adelante
y hacia atrds hasta que se complete la extraccién de
cortezas.

La anchura B del conjunto de rodillo de descorte-
zado 1 se selecciona de manera que los arboles 5 que
se manejen en el momento dispongan de un espacio
suficiente como para avanzar en una tnica hilera.
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REIVINDICACIONES

1. Método para mejorar el funcionamiento de un
conjunto de rodillo de descortezado (1), estando adap-
tado dicho conjunto de rodillo para retirar unas corte-
zas (2) de un flujo de troncos que pasa transversal-
mente hacia los rodillos del conjunto de rodillo (3)
y que contiene unos arboles (5) y unas cortezas (2)
arrancadas de los drboles y estando dichas cortezas
(2) por lo menos parcialmente enredadas alrededor de
los arboles (5) y trabadas entre los drboles o entre los
arboles y el conjunto de rodillo, caracterizado por-
que por lo menos en un punto del conjunto de rodillo
de descortezado (1), los arboles (5) estdn sometidos
a una combinacién de movimiento de elevacion, mo-
vimiento lateral, y una accién de giro efectuado al-
rededor del eje longitudinal de un 4rbol (5), para de-
senganchar los drboles, presentes en ese momento en
dicho por lo menos un punto, por lo menos momen-
tdneamente y por lo menos parcialmente alejados del
conjunto de rodillo de descortezado (1) y de otros &r-
boles (5) presentes en ese momento en el conjunto de
rodillo, porque una vez que cruzan un rodillo de re-
cogida (6), se adapta un drbol (5) para su elevacién
por medio de la accién de una hoja de elevacién (8) a
la altura de entre 100 y 500 mm por encima del nivel
del transportador (12), y porque la altura de elevacién
de un drbol (5) que cruza el rodillo de recogida (6)
se adapta para ser establecida por medio de un mo-
vimiento forzado producido por la seccién de altura
creciente (10).

2. Rodillo de recogida (6) incorporado en un con-
junto de rodillo de descortezado (1) para mejorar el
funcionamiento del conjunto de rodillo, estando adap-
tado dicho conjunto de rodillo para extraer las corte-
zas (2) de un flujo de troncos que avanza por el mismo
transversalmente con respecto a los rodillos del con-
junto de rodillo (3) y que contiene unos drboles (5)
y unas cortezas (2) arrancadas de los drboles y estan-
do dichas cortezas (2) por lo menos parcialmente en-
redadas alrededor de los drboles (5) y trabadas entre
los arboles o entre los arboles y el conjunto de rodi-
llo, caracterizado porque el rodillo de recogida (6)
comprende un elemento central giratorio (7) cuya su-
perficie de cubierta estd provista por lo menos de una
hoja de elevacién (8) cuya superficie superior (9) esta
configurada como una linea helicoidal y estd provista
de una seccion de altura creciente (10) y de una sec-
cién de altura decreciente (11), porque dicha seccién
de altura creciente (10) estd adaptada para comenzar a
partir del nivel del transportador (12) del conjunto de
rodillos de descortezado (1) o por debajo del mismo y
la seccion de altura decreciente (11) estd adaptada pa-
ra extenderse hasta el nivel de transporte del conjunto
de rodillo de descortezado o por debajo del mismo,
porque la hoja de elevacién (8) estd adaptada para di-
rigir una combinacién de movimiento de elevacion,
movimiento lateral y accién de giro efectuado alrede-
dor del eje longitudinal de un arbol (5) hacia un arbol
(5) que estd cruzando el rodillo de recogida (6), para
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desenganchar el drbol (5) por lo menos momentanea-
mente y por lo menos parcialmente del conjunto de
rodillo de descortezado (1) y de otros arboles (5) que
se encuentren en el conjunto de rodillo, y porque se
han dispuesto uno o mds rodillos de recogida (6) en el
conjunto de rodillo de descortezado (1).

3. Rodillo segtin la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque, una vez que un arbol (5) cruza el rodillo
de recogida (6) se adapta para su elevacién por medio
de la accién de la hoja de elevacidn (8) hasta la altu-
ra comprendida entre 100 y 500 mm por encima del
nivel del transportador (12).

4. Rodillo segun la reivindicacion 2, caracteriza-
do porque la altura de elevacién de un arbol (5) que
cruza el rodillo de recogida (6) se adapta para ser es-
tablecida por medio de un movimiento forzado pro-
ducido por la seccién de altura creciente (10).

5. Rodillo segtn la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque la altura de elevacién de un drbol (5) que
cruza el rodillo de recogida (6) se adapta para ser es-
tablecida por medio de un movimiento forzado pro-
ducido por la seccion de altura creciente (10) y de un
movimiento de eyeccién producido por el giro de la
hoja de elevacion (8).

6. Rodillo segtn la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque la velocidad de giro de los rodillos de re-
cogida (6) estd adaptada para ser regulable.

7. Rodillo segun la reivindicacion 2, caracteriza-
do porque la seccién de altura creciente (10) de la su-
perficie superior (9) de la hoja de elevacion (8) estd
configurada por lo menos en su mayor parte como una
espiral de Arquimedes.

8. Rodillo segtn la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque las lineas helicoidales de las hojas de ele-
vacion (8) presentes en la seccién media del rodillo
de recogida (6) estdn seleccionadas en una realizacién
tal, que los arboles (5) se transporten por medio de di-
chas hojas de elevacion (8) desde la seccion media del
rodillo de recogida (6) hacia sus extremos.

9. Rodillo segtn la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque las lineas helicoidales de las hojas de ele-
vacion (8) presentes en los extremos del rodillo de re-
cogida (6) estdn seleccionadas en una realizacion tal,
que los arboles (5) se transportan por medio de dichas
hojas de elevacion (8) desde los extremos del rodillo
de recogida (6) hacia la seccién media del rodillo de
recogida.

10. Rodillo segun la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque la distancia entre dos rodillos de recogi-
da (6) sucesivos es mayor que la longitud media de los
arboles (5) que se estén manejando en ese momento.

11. Rodillo segun la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque el conjunto de rodillo de descortezado
(1) estd provisto de un movimiento de retroceso.

12. Rodillo segun la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque la anchura (B) que presenta el conjun-
to de rodillo de descortezado (1) se selecciona de tal
manera que los drboles (5) que se estén manejando en
ese momento tengan un espacio suficiente como para
avanzar en una Unica hilera.
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