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{57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kalibrieren von BeschleunigungsmeRgeraten
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nach der Methode der Neigung im Erdschwerefeld. Bei der Anordnung werden von aufzen
einwirkende Stdrschwingungen erfindungsgema dadurch unterdriickt, daB® das
Beschleunigungsmelgerat an ein Teil angekoppelt wird, das mittels einer am schwenkbaren Teil
befestigten reibungsarmen Geradfihrung verschiebbar in der Richtung gelagert ist, welche mit
der vorgesehenen MeRrichtung des angekoppelten BeschleunigungsmeRgerates Ubereinstimmt,
und-auf das eine Feder wirkt, weiche die in dieser Richtung abwaérts wirkende Komponente der

.Gewichtskraft des geflihrten Teils kompensiert. Dabei bilden Feder und Masse ein mechanisches

Ubertragungssystem mit TiefpaRcharakter fir die in die vorgesehene Mefrichtung fallenden
Komponenten mechamscher Storschwingungen.
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Anordnung zum Xalibrieren von BeschleunigungsmeBgeriten

- Anwendungsgebiet der Erfindung

-Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum Kalibrieren

- von BeéchleunigungsmeBgeréten, Verzdgerungsmeflgerdten und
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Beschleunigungsaufnehmern, die eine konstante Anregungsbe~
schleunigung bis zum Wert der OSrtlichen Fallbeschleunigung

erzeugt.

Chargkteristik der bekammten technischen Ldgsungen

- Zur Messung der Empfindlichkeit von BeschleunigungsmeBgersiten
und VerzdgerungsmeBgeriten sowie zur Messung des Ubertra-

gungsfaktors von Beschleunigungsaufnehmern bei konstanter
Anregungsbeschleunigung ist die Anordnung bekannt, bei der

~eine Plattform mit dem darauf befestigten MeBgerdt oder Auf-

nehmer im Erdschwerefeld um einen bestimmten Winkel, der die
in der vorgesehenen MeBrichtung wirkende Komponente der Srh-
lichen Fallbeschleunigung festlegt, verstellt wird (ISO/DE

5347 Standard Methods for the Calibration of Vibration and

Shock Pickups, ISO/TC 108/3C 3 1979). Der Neigungswinkel der
vorgesehenen MeBrichtung des MeRBgerites bzw, des Aufnehmers
bestimmt die in MeBrichtung einwirkende Anregungsbeschleuni-
gung nach der Beziehung

a

2 « sinec. (1)

In Gleichung (1) bedeuten a die Anregungsbeschleunigung, g die
Ortliche Fallbeschleunigung und o« den Neigungswinkel in bezug
auf die Horizontale, der im Grenzfall ¥ 90° betregen kann.
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Die Kelibriergenauigkeit wird beeintrichtigt durch am Aufstel-
lungsort vorhandene Bodenbewegungen, die z, B. durch Stralen-
und Schienenverkehr in der Umgebung hervorgerufen werden, Zur
Verminderung des verfdlschenden Einflusses solcher Stdrschwin-
gungen l&8t sich die Kalibrieranordnung auf einem bekannten
~Schwingfundament aufstellen, das den Tell des Frequenzspektrums
der St6rschwingungen unterdrickt, der oberhalb der Resonanz-

frequenz des tief abgestimmten Feder—Massé—Systems.liegt.

Nacnteilig ist dabei, daB Verlagerungen des Schwerpunktes des
‘federnd gelagerten Systems zu Anderungen des Neigungswinkels
und dami? zu einer Verf&Zlschung des Wertes der Anregungsbe-
‘schleunigung fiihren kdnnen., Ein weiterer Nachteil besteht in
dem hohen Aufwand;'der zur Auslegung des Schwingfundamentes
fiir eine ausfeiohend niedrige Resonanzfrequenz getrieben wer-
den muB, Dabei wird der Aufwand nicht nur durch die groBe, nach-

 glebig zu lagernde Masse bestimmt, sonderm auch durch die For-
derung, dafB die TiefpaBwirkung sowohl in horizontaler als auch
in vertikaler Richtung vorhanden sein muB, Diese Fdrderungner—
zibt sich sus dem Neigungsbereich der Platiform,

-Ziel dex Erfindung

Ziel der EZrfindung ist es, eine Anordnung zum Kalibrieren von
BegchleunigungsmeBgeriten mit konstanter Anrégungsbeschleuni-
gung bils zum Wert der Ortlichen Fallbeschleunigung zu schaffen,
bei der von auBen einwirkende Stérsghwingungen ﬁnterdrﬁckt wer=
den und die Nachteile der Anwendung eines. Schwingfundamentes

in bezug auf,unkbntrdllierte Winkel&nderungen und auf den hohen
Aufwand bei Auslegung fﬁr'eineitiefe Resonanzfrequenz vermie-
den werden. | '

Darlegung des Wesens der Erfindung

-~ Technische Aufgabe der Erfindung
Es ist sufgabe der Erfindung, eine Anordnung zum Kalibrieren
von BeschleunigungsmeBgeréiten nach der Methode der Neigzung
im Frdschwerefeld zu schaffen, bei der sich auf dem Schwenk-
baren Tell ein mechanisohes Ubertragungssystem mit,TiefpaB-
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charakter befindet, welches die in die MeBrichtung des ange-
koppeltéen Besé¢hleunigungsmellgerites fallenden Xomponenten
von Bodenbewegungen, die auf das schwenkbare Teil gelangen,
unterdriickt, ' |

- Merkmale der Erfindung
Die Aufgabe wird erfindungsgeméﬁ dadurch geldst, dal das Be=-
- schleunigungsmeBgerdt an ein Teil angekoppelt wird, das mit-
tels einer am schwenkbaren Teil befestigten reibungsarmen
Geradfilhrung verschiebbar in der Richtung gélagert'ist, wel=
che mit der vorgesehenen MeBrichtung des'angeKOppelten Be~
schleunigungsmeBgerites ibereinstimmt, und auf das eine Feder
wirkt, welche die in dieser Richtung abwirts wirkende Kompo-
nente der Gewichtskraft des gefﬁhrten Teils kompensiert, Da-
bei bilden Feder und Masse ein mechanisches Ubertragungssy-
stem mit TiefpaBcharakter, das unabhéngig vom eingestellten
Winkel des schwenkbaren Teils die in die vorgesehene MeBrich- -
tung fallenden Komponenten der Frequenzanteile mechanischer
StOrschwingungen, die oberhalb der Resonanzfrequenz des Uber-
;tragungssystems liegen, unterdriickt,

Augfiihrungsbeisgpiel

Anhand der zugehOrigen Zelchnung wird die erfindungsgem#fe An-
ordnung en einem Ausfithrungsbeispiel erliutert. Fig, 1 zelgt
das Schema einer Ausfithrungsform der Anordnung mit kurzhubiger
magnetischer Geradfithrung und mit einer nichtlinearen PFeder,

- welche im Bereich kleiner Anregungsbeschleunigungen eine beson-

ders wirksame Unterdriickung der Stdrschwingungen ermSglicht,

Gem&B Fig., 1 enth#lt die Anordnung ein Gestell 1, in dém das
schwenkbare Teil 2 gelagert ist, Auf diesem ist die magnetische
Geradfilhrung 3 befestigt, die das Teil 4 mit dem angekoppelten
Beschleunigungsaufnehmer 5 in der Richtung, die den Winkel o<
zur Horizontalen bildet, reibungsfrei fihrt, Am Teil 4 ist eine
nichtlineare Biegefeder 6 angebracht, deren Federauge'7 auslenk
bar ist, Dieses Federauge ist mittels des Seilzuges 8, dexr iiber
die Umlenkrolle 9 l&éuft, mit dem Ausleger 10 der Zehnstange 11

~verbunden., Die Zahnstange wird durch eine Geradfihrung 12 in
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vertikaler Richtung gefilnrt. Das Ritzel'TB ist mit dem schwenk-
baren Teil 2 starr verbunden. Zur Messung des Vinkels o izt auf
dem schwenkbaren Teil die Winkellibelle mit MeSmikroskop 14
angeordnet, Das Kalibrieren eines Beschleunigungsmefgertites er-
folgt nach der bekannten Verfahrensweise .der Zuordnung der An-
zelgen, die das an den Beschleunigungsaufnehmer 5 angekoppelte
Anzelgegertit Del ausgewdhlten Winkelstellungen.oci aufweist,

zu den entsprechenden Werten ay der.Anregungsbeschleunigung.

Bel kleinen Werten a; insbesondere bel der Anregungsbeschleu-
nigung Null, hat die aus den Bauteilen 4, 5 und 6 gebildete Fe-
der-Masse~Resonanz eine so tiefe ¥requenz, daB die in die vorge-
genene MeSBrichiung falleﬁden‘Komponenten'der Storschwingungen,
die vom Boden iiber das Gestell auf das schwenkbare Teil gelangen,
fast vollsténdig vom magnetisch gefilhrten Teil 4 ferngehalten
werden.

Wird das schwenkbare Teil 2 vom Ausgangszustend o = 0 auf einen
endlichen Wiphel afi'eingestellt, g0 fihrt die einwirkende‘
Kraftkomponente ‘ :
' Fe=m,g .’sin'oci,~ » o (2)

die gem#B Gl, (1) die in MeBrichtung des Beschleunigungsaufneh-
mers wirkende Anregungsbeschleunigung_festlegt, zu einer ent-
‘sprechenden Auslenkung der Biegefeder 6. Diese Auslenkung wird
nur zum Teil auf das gefihrte Teil 4 {ibertragen, da das Feder—
auge 7 eine gegenliufige Bewegung ausfiihrt, Diese wird bewirkt
‘durch die mit der Bewegung des Scawenkhebels 15 iiber das Ritzel
13 gekoppelte Abwirtsbewegung der Zahnstange 11, die lber den
Ausleger'1o auf den Seilzug 8 ubertragen'wird;vlm Falle der Ver-
wendung einer linearen Zugfeder enstelle der nichtlinearen Bie-
gefeder xann die Verlingerung der Feder vollstéindig kompensiert
werden., Es wird dann aber bei kleinen Anregungsbeschleunigungen
eine weniger wirksame Schwingungsisolation erreicht. Die teil-
weise bzw. Vollsténdige Kompensafion der Auslenkung des gefiihr-
ten Teils 4 ermdglicht es, eine kurzhubige Geradfiihrung 3 zu
verwenden. - ' ‘
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Erfindunzsensoruch

1.

2e

Anordnung zum Kalibrieren eines BeschleunigungsmeBgerites,
bel der ein in bezug euf die Horizontale schwenkbares Teil
im Erdschwerefeld um- einen bestimmien Winkel verstellt wird,
der durch den gewunschben Wert der aus der Ortlichen Fall-
beschleunigung abgeleiteten konstanten Anregungsbeschleuni-
gung festgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, daBl das Be-
Sschleunigungsmefgerdt an ein Teil angekoppelt ist, welches
mittels einer am schwenkbaren Teil befestigten rembunosarmen
Geradfiilhrung verschiebbar in der Richtung gelagert ist,

~welche mit der vorgesehenen MeBrichtung des angekopvelien
BeschleunigungsmeBgerites Ubereinstimmt, und auf das min-

destens eine Feder wirkt, welche die in dieger Richtung ab-
wirts wirkende Komponente der Gewlichtskraft des gefilhrten
Teils kompensiert, wobel Feder und Masse ein mechanisches
Ubertragungssystem mit TiefpaBcharakter bilden, das unabhin-
gig vom eingestellten Winkel des schwenkbaren Teils die in
die vorgesehene MeBrichtung fallenden Komponenuen mechani-
gcher Stdrschwingungen unterdriickt,

Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzelchneu, daB3 die am
reibungsarm gefithrten Teil befestigte Feder mit der Vorrich-
tung zur Einstellung des Winkels des schwenkbaren Teils in
der Weise gekoppelt ist, daB bei Winkelverstellung eine .
Verschiebung des Feder-Masse-~Systems entstent, die der

durch die verdnderte Xomponente der in MelBrichtung wirken-
den Kraft bewirkte Auslenkung entgegengerichtet ist, so das
die kraftbedingte Auslenkung teilweise oder vollsténdig |
kompensiert wird.
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3. Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ver-
wendete Feder bei kleinen Werten des Neigungswinkels in be-
zug auf die Horizontale elne grofere Nechgiebigkeit hat als‘.
bel grdBeren Verten.
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