AT 003 192 U2

Republik
sterreich

Patentamt

(11) Nummer: AT 003 192 U2

) GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

(21) Anmeldenummer:  61/99
(22) Anmeldetag: 28. 1.1999
(42) Beginn der Schutzdauer: 15.10.1999
(45) Ausgabetag: 25.11.1999

1) Int.C1.5 : EO4B 1/76

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

PANKRATZ OSKAR )
A-4431 HAIDERSHOFEN, OBEROSTERREICH (AT).

(54) RAUMUMSCHLIESSENDER BAUTEIL

(57) Ein raumumschlieBender Bauteil weist T-TrSger (10)
auf, die vorzugsweise zur Ginze aus wl ndem
Material, insbesondere Holz, gefertigt sind und jeweils
einen Steg (11) und einen AuBengurt (12) sen,
wobei an den AuBenseiten des AuBengurtes die
AuBenplatten (14) befestigt sind und an der Immenseite
der AuBengurte (12) zweier benachbarter Triger (10)
Tragerplatten (15) befestigt sind.
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Die Erfindung betrifft raumumschlieBende Bauteile, wie
die Wdande und die Dachkonstruktionen von Gebduden, wobei
diese Bauteile Tradger enthalten, an denen AuBenplatten
und innenliegende Trédgerplatten montiert sind.

Aufgrund steigender Energiekosten und zunehmendem ©kolo-
gischen BewuBtsein werden seit einiger Zeit Bemiihungen
angestellt, den Energieverbrauch von Gebduden méglichst
gering zu halten. Dies wird einerseits durch Verringerung
der Energieverluste und andererseits durch méglichst um-
fassende Nutzung vorhandener Energie bewerkstelligt. Ge-
bdude, die durch diese MaBnahmen einen sehr geringen
Energieverbrauch haben, sind als Passivhduser bekannt.

Einen bedeutenden Anteil zur Reduzierung der Energiever-
luste hat dabei eine gute Wadrmeddmmung der AuBenwdnde.
Die bekannteste Nutzung von vorhandener Energie ist die
Nutzung von Solarenergie, z.B. in Form von direkter Ein-
strahlung an der Silidseite von Gebduden oder aber auch
durch den Einsatz von Sonnenkollektoren.

Eine Kombination von Wdrmeddmmung und Nutzung von Sola-
renergie bietet z.B. folgender anhand der Fig. 1 be-
schriebene Fassadenaufbau. Der Fassadenaufbau sieht drei
parallele Plattenfronten 1, 2, 3 vor. 2Zwischen der inne-
ren 1 und der mittleren Platte 2 befinden sich in regel-
mdBigen Abstdnden massive Trdger 4, wobei jeweils zwei
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Trdger 4 mit der inneren 1 und der mittleren Platte 2
einen Hohlraum umschlieBen, der mit Dimmaterial 6 ausge-
fillt ist. Zwischen der mittleren 2 und der HuBeren Plat-
te 3, die eine Glasplatte ist, befinden sich ebenfalls in
regelmdBigen Abstdnden Tréger 5, die mit der mittleren
Platte 2 und der &uBeren Glasplatte 3 einen Hohlraum
bilden, der in seinem an die mittlere Platte anschlieBen-
den Bereich von einem wirmedimmenden Filz 7 ausgefiillt
ist. Zwischen dem Filz 7 und der Glasplatte 3 befindet
sich ein Luftspalt 8.

Bei dieser Konstruktion nach dem Stand der Technik sind
in bezug auf die Wirmed&mmung sowohl die Trager 4 2zwi-
schen der inneren 1 und der mittleren Platte 2 als auch
die Trdger 5 zwischen der mittleren Platte 2 und der du-
Beren Glasplatte 3 als Schwachstellen in bezug auf die
Warmeddmmung anzusehen. Diese Trdger verursachen eine
massive Stdrung in den Isothermen, die zum Wirmeverlust
beitrédgt. Um den Wirmeverlust durch diese Schwachstellen
méglichst gering zu halten, miissen sowohl das wirmedim-
mende Material 6 zwischen der inneren 1 und der mittleren
Platte 2 als auch der wirmedimmende Filz 7, der an die
mittlere Platte 2 anschlieBt, exakt eingepaBt werden, so
daB diese Dammaterialien 6,7 méglichst spaltfrei an die
Trdger 4, 5 anschlieBen. Die exakte Einpassung der Wirme-
dédmmaterialien 6, 7 erfordert entweder Spezialisten an
der Baustelle oder die Vorfertigung solcher Fassadenele-
mente bei einer Spezialfiyma. Im letzteren Fall ist die
GroBe der Fassadenelemente jedoch begrenzt, da sie noch
transportféhig sein miissen. Beim Zusammensetzen der vor-
gefertigten Elemente auf der Baustelle bilden die Anbin-
dungen der einzelnen Elemente aneinander wiederum
Schwachstellen in bezug auf die Warmeddmmung.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Aufbau fir einen raumumschlieBenden Bauteil zu finden,
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der die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei einem raumum-
schlieBenden Bauteil mit an Trdgern montierten AuBenplat-
ten und innenliegenden Tragerplatten die vorzugsweise zur
Gdnze aus widrmeddmmendem Material, insbesondere Holz, ge-
fertigten Trdger T-Trdger mit jeweils einem Steg und
einem den AuBenplatten zugewandten AuBengurt sind und dag
jede Trédgerplatte an der Innenseite des AuBengurtes zwei-
er benachbarter T-Tradger befestigt ist.

Der T-Trdger ist im Bereich seines Steges wesentlich diin-
ner als der massive Trdger, der bei den Fassaden des
Standes der Technik verwendet wird. Der Abstand zwischen
einer Tr&dgerplatte zwischen zwei T-Tridgern und der be-
nachbarten Trédgerplatte muB aufgrund der erfindungsgemi-
Ben Anordnung der Tradgerplatten nur etwas gréBer sein als
die Breite des Steges des T-Trédgers. Da die Trédgerplatten
widrmeddmmend wirken, ist die GréBe des Abstandes der Tri-
gerplatten zueinander wesentlich fiir die zu erwartenden
Warmeverlust. D.h., je geringer die Abstdnde zwischen den
Trdgerplatten, desto geringer sind die Wiarmeverluste. Im
Fall der erfindungsgem&dBen Verwendung der T-Triger mit
der erfindungsgemdfen Befestigung der Tr&dgerplatten an
der Innenseite der AuBengurte der T-Trdger kdnnen die Ab-
stdnde zwischen den Trédgerplatten gering gehalten werden.
Die Fertigung der Trédger aus widrmeddmmendem Material,
insbesondere Holz, verringert die Wirmeverluste im Be-
reich der Trédger.

Zusdtzlich ergibt es sich, daB der Abstand zwischen den
AuSengurten zweier benachbarter T-Trdger geringer ist als
die Breite der Trédgerplatte, so daB die Tridgerplatte an
ihren Rdndern von den AuBengurten der Trédger iiberdeckt
wird. Das reduziert die Wirmeverluste im Bereich der Tra-
ger noch weiter, so daB im Bereich der Triger praktisch
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keine Stérungen in den Isothermen zu beobachten sind.
Aufgrund der Uberdeckung der Randbereiche der Tragerplat-
te durch die AuBengurte der T-Tridger ergibt sich auch ein
Toleranzbereich fiir die Breite der Tridgerplatte und fiir
die gegebenenfalls darauf befindlichen Dammaterialien, so
da8 der Zusammenbau des raumumschlieBenden Bauteiles
nicht von Spezialisten durchgefiihrt werden muB, sondern
Z2.B. auch an der Baustelle von einem Zimmermann gefertigt
werden kann, was die Herstellungskosten wesentlich redu-
ziert. Die Fertigung an der Baustelle hat auch den Vor-
teil, daB grdBere Elemente hergestellt werden kd&nnen, da
die fertigen Elemente dann nur mehr aufgestellt, aber
nicht mehr transportiert werden miissen. Je groBer die
Elemente sind, aus der der raumumschliefende Bauteil zu-
sammengesetzt ist, desto weniger Anbindungsbereiche gibt
es, die zu Wiarmeverlusten fithren kdnnten.

Der erfindungsgem&@Be Aufbau der raumumschlieBenden Bau-
teile erlaubt den folgenden, einfach auszufiihrenden Mon-
tagevorgang: Die T-Triger werden in einem vorbestimmten
Abstand auf die AuBenseiten ihrer AuBengurte gelegt, dann
werden die Trédgerplatten auf die Innenseiten der AuBen-
gurte zweier benachbarter T-Trdger gelegt und durch Na-
geln oder Schrauben daran befestigt. Gegebenenfalls kann
der Abstand zwischen der Trdgerplatte und den Stegen der
T-Trdger noch abgedichtet werden und es kann an die den
Innenseiten der AuBengurte der Trdger abgewandten Seite
der Trédgerplatte Dimmaterial angefligt werden sowie der
Bauteil an den den AuBengurten abgewandten Enden der Tri-
ger geschlossen werden. Dann wird die so zusammengesetzte
Konstruktion aufgestellt und es kdnnen die AuBenplatten
montiert werden. Insbesondere wenn es sich bei den AuBen-
platten um Glasplatten handelt, die einen Solareintrag
erméglichen, ist diese abschlieBende Montage der AuBen-
platten von Vorteil.
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Vorzugsweise tradgt die Trdgerplatte an ihrer den AuBen-
platten zugewandten Seite Ddmmaterial, dessen Dicke ge-
ringer ist als der Abstand zwischen der AuBenplatte und
der Tr&agerplatte. Die Warmeddmmung wird durch das Damma-
terial erhdht und der dadurch entstandene Luftspalt wirkt
ebenfalls isolierend.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
das Ddmmaterial ein Wabenkdrper und insbesondere ein auf
die Tradgerplatte aufkaschierter Kartonwabenkdrper. Waben-
kérper haben besonders gute wdrmeddammende Eigenschaften,
ihre Herstellung aus Karton ist ©kologisch sinnvoll.

Alternativ kann das Ddmmaterial Mineralwolle mit einem
darauf befindlichen Absorbervlies sein, was insbesondere
in Kombination mit einer durchscheinenden AuBenplatte
einerseits gute Widrmeddmmung andererseits den Eintrag von
Sonnenenergie erlaubt.

Es versteht sich von selbst, daf es vorteilhaft ist, wenn
die Trdgerplatte eine brandbestdndige Platte ist.

Wenn die Tr&dgerplatte eine Wdarmeddmmplatte ist, ergibt
sich ein gutes Verhdltnis zwischen Dicke der Platte, und
damit Gesamtdicke des raumumschlieBenden Bauteiles, und
zu erreichten Warmedammung.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform tridgt die Triger-
platte an ihrer den AuBenplatten zugewandten Seite einen
Luft- oder Wasserkollektor, der insbesondere in Kombina-
tion mit einer durchscheinenden AuBenplatte die optimale
Nutzung der Sonnenenergie zul&st.

Der erfindungsgemdBe Aufbau des raumumschlieBenden Bau-
teiles, der an seiner Tridgerplatte Luft- und Wasserkol-
lektoren vorsieht, 16st auch das Problem der iiblicherwei-
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se komplizierten Anordnung von Kollektoren.

Tragt die Trédgerplatte zusidtzlich zu den Kollektoren noch
Dammaterial, so ergibt sich eine Kombination aus Nutzung
der eingestrahlten Energie und Verringerung der Wirmever-
luste.

Besteht die AuBenplatte aus durchscheinendem Material, so
last sich die eingestrahlte Sonnenenergie, z.B. wie zuvor
erwdhnt durch Kollektoren, nutzen.

Vorzugsweise ist jede AuBenplatte jeweils zwischen zwei
Streben angeordnet, die an der AuBenseite zweier AuBen-
gurte montiert sind und eine geringere Breite als der Au-
Bengurt haben. Die relativ breite AuBenfliche der AuBen-
gurte eignet sich hervorragend zur Montage von Zwischen-
streben, die an die AuBenplatten angrenzen oder dieselben
halten. Wenn die Breite dieser Streben geringer ist als
die AuBenseite der AuBengurte, koénnen die AuBenplatten
auch neben den Streben direkt an den AuBengurten befe-
stigt werden.

Vorzugsweise sind die T-Triiger Doppel-T-Trager, die neben
dem AuBengurt auch einen Innengurt aufweisen. Die Innen-
gurte eignen sich zur stabilen Befestigung von Abschluf-
elementen fiir den raumumschlieBenden Bauteil.
Vorzugsweise ist der Bauteil mit einem statisch stabili-
sierenden und einem winddichten AbschluBelement ver-
schlossen, das bzw. die an den den AuBenplatten abgewand-
ten Enden der Triger befestigt ist bzw. sind. Ein solches
statisch stabilisierendes AbschluBelement, das zugleich
winddicht ist, ist eine Platte, insbesondere eine
Schichtplatte.

Sind die erfindungsgemiBen T-Trdger Doppel-T-Tridger, so
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ist das AbschluBelement an der Aufenseite der Innengurte

befestigt.

Vorzugsweise befindet sich an der den AuBenplatten abge-
wandten Seite der Trédgerplatte Démmaterial, das die War-
meverluste zus&dtzlich verringert.

Eine weitere Verbesserung der Wiarmeddmmung ergibt sich
durch eine Abdichtung der Trédgerplatten gegeniiber den
Stegen der T-Tréger.

Im folgenden wird die Erfindung nochmals anhand der bei-
liegenden Zeichnungen erl&utert. Dabei zeigt die Fig. 1
den bereits beschriebenen Stand der Technik und die Fig.

2 ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 2 ist ein horizontaler Schnitt durch einen Aus-
schnitt eines erfindungsgemidBen raumumschlieBenden Bau-
teiles dargestellt. Zu sehen sind zwei Doppel-T-Trdger
10, wie sie z.B. im Handel als TJI-Trdger erhdltlich
sind. Jeder der T-Tridger 10 weist einen Innengurt 13,
einen AuBengurt 12 und einen dazwischenliegenden Steg 11
auf. An der AuBenseite des AuBengurtes 12 sind die AuBen-
platten 14, vorzugsweise Glasplatten z.B. mit Klebstoff
22 befestigt. Die Bereiche zwischen den Glasplatten 14
kdénnen mit Silikon 23 ausgefiillt sein. Im Bereich der
Stege 11 befindet sich zwischen den T-Tragern 10 die Tra-
gerplatte 15, auf die als Ddmmaterial ein Kartonwabenkor-
per 18 aufkaschiert ist. Die Trédgerplatte 15 ist mit dem
darauf befindlichen Dimmaterial 18 mit Hilfe von Edel-
stahlschrauben 20 an den Innenseiten der AuBengurte 12
der benachbarten T-Trdger 10 befestigt. Edelstahlschrau-
ben als Befestigungsmittel verursachen nur geringe Sto-
rungen in den Isothermen. Zwischen den Stegen 11 und den
Rindern der Tridgerplatte 15 befindet sich Dichtmaterial
21. Die Tridgerplatte 15 kann als Spanplatte, z.B. als im
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Handel erh&dltliche OSB-Platte, ausgebildet sein. An-
schlieBend an die dem Kartonwabenkdrper abgewandte Seite
der Trdgerplatte 15 ist ebenfalls Dadmmaterial 19, z.B.
Mineralwolle, vorgesehen und der Bauteil ist durch eine
an den Innengurten 13 befestigte Schichtplatte 17 ge-
schlossen.

Bei Gebduden aus erfindungsgemiBen Bauteilen entsprechend
dem eben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel verbessert
sich der statische k-Wert mindestens um 25% gegeniiber den
entsprechenden Bauteilen des Standes der Technik. Uber
die Heizperiode gerechnet geht der effektive k-Wert gegen
Null oder wird sogar negativ.

Deutlich erkennt man den simplen Aufbau des erfindungsge-
mdBen, raumumschlieBenden Bauteiles, der einfach und da-
mit mit geringen Kosten verbunden herzustellen ist, und
der Toleranzen bei den Abmessungen der Einzelteile sowie
bei der Montage zulé#st, 6hne dadurch wesentliche Wirme-
verluste 2zu verursachen, go daB8 der Bauteil direkt auf
der Baustelle in groBenVEIementen hergestellt werden
kann.



AT 003 192 U2

ANSPRUCHE

1. RaumumschlieBender Bauteil mit an Trigern montierten
AuBenplatten und innenliegenden Tréigerplatten, dadurch

gekennzeichnet, daB die Trdger vorzugsweise zur Ginze aus

wdrmeddmmendem Material, insbesondere Holz, gefertigte T-
Trdger (10) mit jeweils einem Steg (11) und einem den Au-
Benplatten (14) zugewandten AuBengurt (12) sind und daB
jede Tr&dgerplatte (15) an der Innenseite der AuBengurte
(12) zweier benachbarter T-Trédger (10) befestigt ist.

2. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tr&dgerplatte (15) an ihrer den
AuSenplatten (14) zugewandten Seite Dimmaterial (18)
trdgt, dessen Dicke geringer ist als der Abstand zwischen
der AuBenplatte und der Tr&igerplatte.

3. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Dédmmaterial (18) ein Wabenk&rper,
vorzugsweise ein auf die Tridgerplatte (15) aufkaschierter
Kartonwabenkodrper, ist.

4. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Dadmmaterial (18) Mineralwolle mit
einem darauf befindlichen Absorbervlies ist.

5. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Trager-

platte (15) eine brandbestdndige Platte ist.

6. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Trager-

10
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platte (15) eine Warmedimmplatte ist.

7. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tridgerplatte (15) an ihrer den
AuBenplatten (14) zugewandten Seite einen Luft- oder Was-
serkollektor triagt.

8. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tr¥gerplatte (15) zusitzlich Dim-
material trigt.

9. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenplat-
ten (14) aus durchscheinendem Material bestehen.

10. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jede AuBen-
platte (14) jeweils zwischen zwei Streben angeordnet ist,
die an der AuBenseite zweier AuBengurte (12) montiert
sind und eine geringere Breite als die AuBengurte (12)
haben.

11. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager
Doppel-T-Trédger (10) sind, die neben dem AuBengurt (12)
auch einen Innengurt (13) aufweisen.

12. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bauteil
mit einem statisch stabilisierenden und einem winddichten
AbschluBelement (17) verschlossen ist, das bzw. die an
den den AuBenplatten (14) abgewandten Enden der Tridger
(10) befestigt ist bzw. sind.

13. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB8 das statisch stabilisierende und
winddichte AbschluBelement eine Platte (17), insbesondere
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eine Schichtplatte, ist.

14. RaumumschlieBender Bauteil nach Anspruch 11 und einem
der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB das
AbschluBelement (17) an der AuBenseite der Innengurte
(13) befestigt ist.

15. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich an der
den AuBenplatten (14) abgewandten Seite der Trédgerplatte
(15) Ddmmaterial (19) befindet.

16. RaumumschlieBender Bauteil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tradger-
platte (15) gegeniiber den Stegen (11) der T-Trdger (10)
abgedichtet ist.

12
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Fig. 1
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