
(57)【要約】

【課題】　締結解除に要するエネルギーを低減し、容易

に締結を解除することができると共に、所望の締結強度

を確保する。

【解決手段】　コイル状の形状記憶合金からなる駆動部

材１２が装着されたクリップ部材３１を、駆動部材１２

の変形状態で２つのクリップ片４１，４１の互いの当接

面同士が当接し、駆動部材１２が変形形状から記憶形状

へと復元することに伴い、互いの当接面同士が互いに離

間するようにして各クリップ片４１，４１が回動するよ

うに形成した。被締結部材１，１に装着されたピン部材

３３を、２つのクリップ片４１，４１が当接した際に互

いの切欠部４１ａ，４１ａによって形成されるピン部材

装着孔４３にピン部材３３の縮径部３３ｂを装着するこ

とで固定し、この固定状態を駆動部材１２の記憶形状へ

の復元に伴い解除可能とした。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 締 結 部 材 を 締 結 固 定 す る 締 結 部 材 と 、 該 締 結 部 材 に 設 け ら れ た 可 動 部 に 駆 動 力 を 作 用 さ
せ て 駆 動 す る こ と に よ り 前 記 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 と を 備 え 、
　 前 記 駆 動 部 材 は 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 さ れ 、 前 記 駆 動 力 は 形 状 記 憶 合 金 の 記 憶 形 状 へ
の 復 元 力 で あ る こ と を 特 徴 と す る 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 駆 動 部 材 に 通 電 す る 通 電 手 段 を 備 え 、
　 前 記 駆 動 部 材 は 前 記 通 電 手 段 に よ り 通 電 さ れ る こ と で 前 記 記 憶 形 状 へ 復 元 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 締 結 部 材 は 、 被 締 結 部 材 に 装 着 さ れ る ピ ン 部 材 と 該 ピ ン 部 材 を 挟 持 す る ク リ ッ プ 部 材
と を 備 え 、
　 前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 可 動 部 と し て 回 動 軸 周 り に 回 動 可 能 に 形 成 さ れ た ２ つ の 挟 持
部 材 を 備 え 、 前 記 ２ つ の 挟 持 部 材 に よ り 前 記 ピ ン 部 材 を 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に し て 挟 持
し 、
　 前 記 駆 動 部 材 は 、 前 記 ク リ ッ プ 部 材 の 前 記 挟 持 部 材 を 回 動 軸 周 り に 回 動 さ せ て 前 記 締 結
部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 締 結 部 材 は 、 被 締 結 部 材 に 装 着 さ れ る ピ ン 部 材 と 該 ピ ン 部 材 を 挟 持 す る ク リ ッ プ 部 材
と を 備 え 、
　 前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 可 動 部 で あ る 前 記 ピ ン 部 材 が 装 着 さ れ る 切 欠 部 を 備 え 、 該 切
欠 部 の 内 壁 面 に よ り 前 記 ピ ン 部 材 を 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に し て 挟 持 し 、
　 前 記 駆 動 部 材 は 、 前 記 ピ ン 部 材 を 前 記 ク リ ッ プ 部 材 の 前 記 切 欠 部 の 外 部 に 向 か い 押 圧 し
、 前 記 ピ ン 部 材 を 前 記 切 欠 部 か ら 分 離 し て 前 記 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 駆 動 部 材 を 保 持 す る 保 持 部 材 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ ま た は 請 求 項 ４ に 記 載 の 締 結 装 置 。 に 記 載 の 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 可 動 部 の 駆 動 を 規 制 す る 規 制 部 材 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ５ に 記 載 の 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
互 い に 嵌 合 可 能 な 凹 部 お よ び 凸 部 の 何 れ か 一 方 を 前 記 ピ ン 部 材 に 設 け 、 他 方 を 前 記 ク リ ッ
プ 部 材 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ か ら 請 求 項 ６ の 何 れ か １ つ に 記 載 の 締 結 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 駆 動 部 材 は 、 コ イ ル 状 あ る い は 略 Ｕ 字 状 の 形 状 記 憶 合 金 か ら な り 、 前 記 締 結 部 材 の 締
結 状 態 に お い て 前 記 形 状 記 憶 合 金 の ２ つ の 所 定 位 置 間 の 距 離 が 記 憶 形 状 で の 距 離 よ り も 近
接 す る よ う に し て 変 形 し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の 何 れ か １ つ に 記
載 の 締 結 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 締 結 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 例 え ば シ ャ フ ト お よ び シ ャ フ ト の 一 端 に 嵌 合 す る ヘ ッ ダ お よ び シ ャ フ ト の 他 端 に
係 合 す る ナ ッ ト の う ち 、 少 な く と も 何 れ か １ つ の 部 材 を 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 し 、 こ の
部 材 に 対 す る 加 熱 ま た は 冷 却 に 応 じ た 形 状 記 憶 合 金 の 形 状 変 化 に よ り 機 械 的 拘 束 を 解 除 可
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能 な 結 合 保 持 部 材 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
　 ま た 、 例 え ば 加 熱 下 に お い て 締 結 を 解 除 可 能 な 形 状 に 成 形 さ れ た 形 状 記 憶 合 金 か ら な る
締 結 部 材 を 、 記 憶 形 状 に 復 元 さ れ な い 温 度 下 に お い て 被 締 結 部 材 を 締 結 可 能 な 形 状 に 二 次
加 工 し 、 マ イ ク ロ 波 吸 収 体 ま た は 遠 赤 外 線 吸 収 体 を 締 結 部 材 の 表 面 に 被 覆 あ る い は 締 結 部
材 の 内 部 に 備 え た 締 結 部 材 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ５ １ ２ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ １ ８ １ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 従 来 技 術 に 係 る 結 合 保 持 部 材 ま た は 締 結 部 材 で は 、 結 合 保 持 部 材 お よ び
締 結 部 材 の 本 体 が 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 さ れ 、 相 対 的 に 複 雑 な 形 状 を 有 す る こ と か ら 、
加 熱 時 等 に お け る 伝 熱 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 困 難 で あ り 、 機 械 的 な 拘 束 お よ び 締 結 を 解
除 す る ま で に 要 す る エ ネ ル ギ ー が 嵩 む と い う 問 題 が 生 じ る 。 し か も 、 結 合 保 持 強 度 お よ び
締 結 強 度 が 形 状 記 憶 合 金 の 材 料 特 性 に 応 じ て 規 制 さ れ る こ と か ら 、 所 望 の 強 度 を 確 保 す る
こ と が で き な く な る 虞 が あ る 。
　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 締 結 解 除 に 要 す る エ ネ ル ギ ー を 低 減 し 、 容
易 に 締 結 を 解 除 す る こ と が で き る と 共 に 、 所 望 の 締 結 強 度 を 確 保 す る こ と が 可 能 な 締 結 装
置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 し て 係 る 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 は
、 被 締 結 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の 被 締 結 部 材 １ ， １ ） を 締 結 固 定 す る 締 結 部 材 （ 例
え ば 、 実 施 の 形 態 で の 締 結 部 材 １ １ ） と 、 該 締 結 部 材 に 設 け ら れ た 可 動 部 に 駆 動 力 を 作 用
さ せ て 駆 動 す る こ と に よ り 前 記 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 （ 例 え ば 、 実 施
の 形 態 で の 駆 動 部 材 １ ２ ） と を 備 え 、 前 記 駆 動 部 材 は 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 さ れ 、 前 記
駆 動 力 は 形 状 記 憶 合 金 の 記 憶 形 状 へ の 復 元 力 で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 締 結 装 置 を 締 結 部 材 と 駆 動 部 材 と を 備 え て 構 成 し た こ と
に よ り 、 例 え ば 締 結 部 材 と 駆 動 部 材 と を 一 体 に 形 成 す る 場 合 に 比 べ て 、 各 部 材 の 形 状 が 複
雑 化 す る こ と を 防 止 し 、 締 結 装 置 の 汎 用 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 し か も 、 締 結 部 材
の 締 結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 を 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 し た こ と で 、 締 結 部 材 は 所 望
の 締 結 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 適 宜 の 材 質 に よ り 形 成 す れ ば 良 く 、 被 締 結 部 材 を 適 切
に 締 結 固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 は 、 前 記 駆 動 部 材 に 通 電 す る 通 電 手 段 （ 例
え ば 、 実 施 の 形 態 で の 通 電 装 置 １ ３ ） を 備 え 、 前 記 駆 動 部 材 は 前 記 通 電 手 段 に よ り 通 電 さ
れ る こ と で 前 記 記 憶 形 状 へ 復 元 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 さ れ た 駆 動 部 材 は 、 通 電 手 段 に
よ り 通 電 さ れ る こ と で 抵 抗 発 熱 に よ り 形 状 記 憶 合 金 の 変 態 点 以 上 に な る ま で 温 度 が 上 昇 す
る と 、 変 形 状 態 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 し 、 こ の と き の 復 元 力 に よ り 可 動 部 を 駆 動 し 、 締 結
部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 で は 、 前 記 締 結 部 材 は 、 被 締 結 部 材 （ 例 え
ば 、 実 施 の 形 態 で の 被 締 結 部 材 １ ， １ ） に 装 着 さ れ る ピ ン 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の
ピ ン 部 材 ３ ３ ） と 該 ピ ン 部 材 を 挟 持 す る ク リ ッ プ 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の ク リ ッ プ
部 材 ３ １ ） と を 備 え 、 前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 可 動 部 と し て 回 動 軸 周 り に 回 動 可 能 に 形
成 さ れ た ２ つ の 挟 持 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ ） を 備 え 、 前 記
２ つ の 挟 持 部 材 に よ り 前 記 ピ ン 部 材 を 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に し て 挟 持 し 、 前 記 駆 動 部 材
は 、 前 記 ク リ ッ プ 部 材 の 前 記 挟 持 部 材 を 回 動 軸 周 り に 回 動 さ せ て 前 記 締 結 部 材 の 締 結 状 態
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を 解 除 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 ピ ン 部 材 が 装 着 さ れ た 被 締 結 部 材 は 、 ピ ン 部 材 を 挟 持 す
る ク リ ッ プ 部 材 と ピ ン 部 材 の 一 端 に 装 着 さ れ る ナ ッ ト 部 材 と に よ り 締 結 固 定 さ れ る 。 そ し
て 駆 動 部 材 は 、 ク リ ッ プ 部 材 を 構 成 す る ２ つ の 挟 持 部 材 を 回 動 軸 周 り に 互 い に 離 間 す る よ
う に し て 反 対 方 向 に 回 動 さ せ る こ と に よ り 、 ピ ン 部 材 の 挟 持 状 態 を 解 除 し 、 ク リ ッ プ 部 材
か ら ピ ン 部 材 を 分 離 し て 、 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 で は 、 前 記 締 結 部 材 は 、 被 締 結 部 材 （ 例 え
ば 、 実 施 の 形 態 で の 被 締 結 部 材 １ ， １ ） に 装 着 さ れ る ピ ン 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の
ピ ン 部 材 ３ ３ ） と 該 ピ ン 部 材 を 挟 持 す る ク リ ッ プ 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の ピ ン 保 持
部 材 ６ １ ） と を 備 え 、 前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 可 動 部 で あ る 前 記 ピ ン 部 材 が 装 着 さ れ る
切 欠 部 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の 切 欠 部 ６ １ ａ ） を 備 え 、 該 切 欠 部 の 内 壁 面 に よ り 前 記 ピ
ン 部 材 を 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に し て 挟 持 し 、 前 記 駆 動 部 材 は 、 前 記 ピ ン 部 材 を 前 記 ク リ
ッ プ 部 材 の 前 記 切 欠 部 の 外 部 に 向 か い 押 圧 し 、 前 記 ピ ン 部 材 を 前 記 切 欠 部 か ら 分 離 し て 前
記 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 ピ ン 部 材 が 装 着 さ れ た 被 締 結 部 材 は 、 ピ ン 部 材 を 挟 持 す
る ク リ ッ プ 部 材 と ピ ン 部 材 の 一 端 に 装 着 さ れ る ナ ッ ト 部 材 と に よ り 締 結 固 定 さ れ る 。 そ し
て 駆 動 部 材 は 、 ク リ ッ プ 部 材 の 切 欠 部 に 装 着 さ れ た ピ ン 部 材 を 外 部 に 向 か い 押 圧 す る こ と
に よ り 、 ピ ン 部 材 を 切 欠 部 か ら 分 離 し て 、 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 で は 、 前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 駆 動 部 材
を 保 持 す る 保 持 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の 保 持 部 材 ４ ６ お よ び 突 出 部 ４ １ ｂ 、 鉤 状 部
６ １ ｃ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 駆 動 部 材 が ク リ ッ プ 部 材 に 保 持 さ れ る こ と で 、 駆 動 部 材
の 形 状 記 憶 合 金 が 変 形 状 態 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る 際 の 復 元 力 に よ り 、 ク リ ッ プ 部 材 を
構 成 す る ２ つ の 挟 持 部 材 を 回 動 軸 周 り に 回 動 さ せ た り 、 ク リ ッ プ 部 材 の 切 欠 部 に 装 着 さ れ
た ピ ン 部 材 を 外 部 に 向 か い 押 圧 し て 、 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 解 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 で は 、 前 記 ク リ ッ プ 部 材 は 、 前 記 可 動 部 の
駆 動 を 規 制 す る 規 制 部 材 （ 例 え ば 、 実 施 の 形 態 で の ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ ） を 備 え る こ と
を 特 徴 と し て い る 。
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 ク リ ッ プ 部 材 に 保 持 さ れ た 駆 動 部 材 の 形 状 記 憶 合 金 が 変
形 状 態 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る 際 に 、 ク リ ッ プ 部 材 を 構 成 す る ２ つ の 挟 持 部 材 が 過 剰 に
回 動 し た り 、 駆 動 部 材 が ク リ ッ プ 部 材 の 切 欠 部 に 装 着 さ れ た ピ ン 部 材 を 外 部 に 向 か い 押 圧
す る 方 向 に 過 剰 に 変 形 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 は 、 互 い に 嵌 合 可 能 な 凹 部 お よ び 凸 部 （ 例
え ば 、 実 施 の 形 態 で の ク リ ッ プ 片 ４ １ お よ び ピ ン 部 材 ３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ 、 ピ ン 保 持 部 材
６ １ お よ び ピ ン 部 材 ６ ３ の 切 欠 部 ６ ３ ｂ ） の 何 れ か 一 方 を 前 記 ピ ン 部 材 に 設 け 、 他 方 を 前
記 ク リ ッ プ 部 材 に 設 け た こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 ピ ン 部 材 が ク リ ッ プ 部 材 に 挟 持 さ れ た 際 に 、 ピ ン 部 材 に
設 け ら れ た 凹 部 お よ び 凸 部 の 何 れ か 一 方 と 、 ク リ ッ プ 部 材 に 設 け ら れ た 凹 部 お よ び 凸 部 の
何 れ か 他 方 と が 嵌 合 さ れ る こ と で 、 ピ ン 部 材 と ク リ ッ プ 部 材 と が 強 固 に 固 定 さ れ 、 所 望 の
締 結 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 で は 、 前 記 駆 動 部 材 は 、 コ イ ル 状 あ る い は
略 Ｕ 字 状 の 形 状 記 憶 合 金 か ら な り 、 前 記 締 結 部 材 の 締 結 状 態 に お い て 前 記 形 状 記 憶 合 金 の
２ つ の 所 定 位 置 間 の 距 離 が 記 憶 形 状 で の 距 離 よ り も 近 接 す る よ う に し て 変 形 し て な る こ と
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を 特 徴 と し て い る 。
　 上 記 構 成 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 駆 動 部 材 の 形 状 記 憶 合 金 が 変 形 状 態 か ら 記 憶 形 状 へ と 復
元 す る 際 に 、 形 状 記 憶 合 金 の ２ つ の 所 定 位 置 間 の 距 離 が 増 大 す る こ と に よ り 、 締 結 部 材 に
設 け ら れ た 可 動 部 に 駆 動 力 が 作 用 し て 締 結 部 材 の 締 結 状 態 が 容 易 に 解 除 さ れ る 。 し か も 、
駆 動 部 材 の 断 面 積 を 小 さ く し 、 ま た 、 単 純 な 形 状 に 形 成 し た こ と に よ り 、 直 接 的 に 駆 動 部
材 に 通 電 す る こ と に よ る 抵 抗 加 熱 が 可 能 に な り 、 ヒ ー タ 等 を 用 い て 間 接 的 に 加 熱 す る 場 合
に 比 べ て 駆 動 部 材 を 形 状 記 憶 合 金 の 変 態 点 以 上 ま で 昇 温 さ せ る の に 要 す る 電 気 エ ネ ル ギ ー
を 低 減 し つ つ 、 容 易 に 締 結 を 解 除 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 締 結 装 置 を 締 結 部 材 と 駆 動 部 材 と を 備 え て 構 成 し た こ と に
よ り 、 例 え ば 締 結 部 材 と 駆 動 部 材 と を 一 体 に 形 成 す る 場 合 に 比 べ て 、 各 部 材 の 形 状 が 複 雑
化 す る こ と を 防 止 し 、 締 結 装 置 の 汎 用 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 し か も 、 締 結 部 材 の
締 結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 を 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 し た こ と に よ り 、 締 結 部 材 は 所
望 の 締 結 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 適 宜 の 材 質 に よ り 形 成 す れ ば 良 く 、 被 締 結 部 材 を 適
切 に 締 結 固 定 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 ク リ ッ プ 部 材 に 保 持 さ れ た 駆 動
部 材 の 形 状 記 憶 合 金 が 変 形 状 態 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る 際 に 、 ク リ ッ プ 部 材 を 構 成 す る
２ つ の 挟 持 部 材 が 過 剰 に 回 動 し た り 、 駆 動 部 材 が ク リ ッ プ 部 材 の 切 欠 部 に 装 着 さ れ た ピ ン
部 材 を 外 部 に 向 か い 押 圧 す る 方 向 に 過 剰 に 変 形 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 ピ ン 部 材 と ク リ ッ プ 部 材 と が 強
固 に 固 定 さ れ 、 所 望 の 締 結 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 の 締 結 装 置 に よ れ ば 、 駆 動 部 材 の 形 状 記 憶 合 金 が 変 形
状 態 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る 復 元 力 に よ り 締 結 部 材 の 締 結 状 態 を 容 易 に 解 除 す る こ と が
で き る 。 し か も 、 駆 動 部 材 の 断 面 積 を 小 さ く し 、 ま た 、 単 純 な 形 状 に 形 成 し た こ と に よ り
、 直 接 的 に 駆 動 部 材 に 通 電 す る こ と に よ る 抵 抗 加 熱 が 可 能 に な り 、 ヒ ー タ 等 を 用 い て 間 接
的 に 加 熱 す る 場 合 に 比 べ て 駆 動 部 材 を 形 状 記 憶 合 金 の 変 態 点 以 上 ま で 昇 温 さ せ る の に 要 す
る 電 気 エ ネ ル ギ ー を 低 減 し つ つ 、 容 易 に 締 結 を 解 除 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 締 結 装 置 に つ い て 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す
る 。
　 本 実 施 の 形 態 に よ る 締 結 装 置 １ ０ は 、 例 え ば 図 １ に 示 す よ う に 、 被 締 結 部 材 １ ， １ を 締
結 固 定 す る 締 結 部 材 １ １ と 、 締 結 部 材 １ １ の 締 結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 １ ２ と 、 通 電
装 置 １ ３ と を 備 え て 構 成 さ れ 、 例 え ば 駆 動 部 材 １ ２ は 絶 縁 被 覆 を 有 す る 形 状 記 憶 合 金 の ワ
イ ヤ ー （ 例 え ば 、 直 径 １ ｍ ｍ 等 ） が コ イ ル 状 に 巻 回 さ れ て 形 成 さ れ 、 こ の 駆 動 部 材 １ ２ の
両 端 部 に 接 続 さ れ た 通 電 装 置 １ ３ は 、 電 源 ２ １ と 、 電 源 ２ １ か ら 駆 動 部 材 １ ２ へ の 通 電 の
オ ン ／ オ フ を 制 御 す る ス イ ッ チ ２ ２ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 締 結 部 材 １ １ は 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う に 、 ク リ ッ プ 部 材 ３ １ と 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３
２ と 、 ピ ン 部 材 ３ ３ と 、 ナ ッ ト ３ ４ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
　 ク リ ッ プ 部 材 ３ １ は 、 例 え ば 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４
１ の 各 一 方 の 端 部 同 士 が ピ ン ４ ２ を 介 し て 互 い に 回 動 可 能 に 接 続 さ れ 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片
４ １ ， ４ １ の 各 他 方 の 端 部 同 士 が 互 い に 近 接 す る よ う に 回 動 し た 際 に 互 い の 当 接 面 ４ １ Ａ
， ４ １ Ａ 同 士 が 当 接 可 能 に 形 成 さ れ て い る 。
　 各 ク リ ッ プ 片 ４ １ の 当 接 面 ４ １ Ａ 上 に は 、 平 面 視 略 １ ／ ２ 円 の 切 欠 部 ４ １ ａ が 形 成 さ れ
、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 互 い の 当 接 面 ４ １ Ａ ， ４ １ Ａ 同 士 が 当 接 し た 際 に 互 い の
切 欠 部 ４ １ ａ ， ４ １ ａ に よ っ て 平 面 視 略 円 形 の ピ ン 部 材 装 着 孔 ４ ３ が 形 成 さ れ よ う に な っ
て い る 。 そ し て 、 こ の ピ ン 装 着 孔 ４ ３ の 内 径 は 、 後 述 す る ピ ン 部 材 ３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ の
外 径 よ り も 僅 か に 大 き な 値 に 形 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 各 ク リ ッ プ 片 ４ １ の 他 方 の 端 部 に は 表 面 ４ １ Ｂ 上 か ら 突 出 す る 突 出 部 ４ １ ｂ が 形
成 さ れ 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 互 い の 突 出 部 ４ １ ｂ ， ４ １ ｂ は 、 後 述 す る 駆 動 部
材 １ ２ の 外 周 面 に 当 接 し 、 こ の 駆 動 部 材 １ ２ を 径 方 向 の 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に な っ て い
る 。 さ ら に 、 各 突 出 部 ４ １ ｂ の 先 端 部 に は ボ ル ト 装 着 孔 ４ ４ が 形 成 さ れ 、 こ の ボ ル ト 装 着
孔 ４ ４ に 装 着 さ れ た ボ ル ト ４ ５ に は 、 突 出 部 ４ ４ ｂ か ら 所 定 距 離 だ け 離 間 し た 位 置 に 配 置
さ れ た 板 状 の 保 持 部 材 ４ ６ が 接 続 さ れ て い る 。 こ の 保 持 部 材 ４ ６ は 、 後 述 す る 駆 動 部 材 １
２ の 内 周 面 に 当 接 し 、 １ 対 の 保 持 部 材 ４ ６ と 突 出 部 ４ １ ｂ と に よ っ て 駆 動 部 材 １ ２ を 径 方
向 の 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に な っ て い る 。
　 な お 、 保 持 部 材 ４ ６ に は 、 保 持 部 材 ４ ６ と 突 出 部 ４ １ ｂ と の 間 に 装 着 さ れ た 駆 動 部 材 １
２ の 端 部 を 覆 う よ う に し て 突 出 部 ４ １ ｂ に 向 か い 伸 び る 屈 曲 部 ４ ６ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 板 状 の ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ は 、 央 部 に ピ ン 部 材 ３ ３ が 挿 入 さ れ る 挿 入 孔 ３ ２ ａ が 形 成
さ れ 、 さ ら に 、 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ が 央 部 に 対 し て 直 交 す る よ う に し て 屈 曲 し 、 外 観 略
Ｕ 字 型 板 状 に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ は
、 後 述 す る よ う に 、 ク リ ッ プ 部 材 ３ １ の ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 各 他 方 の 端 部 同 士
が 互 い に 所 定 距 離 だ け 離 間 し た 際 に 各 突 出 部 ４ １ ｂ ， ４ １ ｂ に 当 接 し 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片
４ １ ， ４ １ の 回 動 を 規 制 す る よ う に な っ て い る 。
　 ピ ン 部 材 ３ ３ は 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う に 、 一 方 の 端 部 に ナ ッ ト ３ ４ が 装 着 さ れ る ね じ
部 ３ ３ ａ が 形 成 さ れ 、 他 方 の 端 部 か ら 一 方 の 端 部 に 向 か い ず れ た 位 置 に 一 段 縮 径 し た 縮 径
部 ３ ３ ｂ が 形 成 さ れ 、 こ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ に ク リ ッ プ 部 材 ３ １ の 各 ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の
切 欠 部 ４ １ ａ ， ４ １ ａ が 装 着 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 形 状 記 憶 合 金 の コ イ ル か ら な る 駆 動 部 材 １ ２ は 、 例 え ば 図 ４ に 示 す よ う に 、 変 形 形 状 が
略 長 円 状 の コ イ ル と さ れ 、 さ ら に 、 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 記 憶 形 状 が 略 正 円 状 の コ イ
ル と さ れ 、 駆 動 部 材 １ ２ の 温 度 が 所 定 温 度 未 満 で あ る 場 合 に は 変 形 形 状 と な り 、 駆 動 部 材
１ ２ の 温 度 が 所 定 温 度 以 上 で あ る 場 合 に は 変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る よ う に な っ
て い る 。
　 こ の 駆 動 部 材 １ ２ が 装 着 さ れ た ク リ ッ プ 部 材 ３ １ は 、 後 述 す る よ う に 、 駆 動 部 材 １ ２ の
変 形 状 態 に お い て ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 互 い の 当 接 面 ４ １ Ａ ， ４ １ Ａ 同 士 が 当 接
し 、 駆 動 部 材 １ ２ が 変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る こ と に 伴 い 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４
１ ， ４ １ の 各 他 方 の 端 部 同 士 が 互 い に 離 間 す る よ う に し て 回 動 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う に 、 板 状 の 被 締 結 部 材 １ ， １ に は 、 ピ ン 部 材 ３ ３ が 挿 入
さ れ る 各 ピ ン 部 材 挿 入 孔 １ ａ に 加 え て 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ が
挿 入 さ れ る 貫 通 孔 １ ｂ ， １ ｂ が 形 成 さ れ 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 各 貫 通 孔 １ ｂ ， １ ｂ に ク リ
ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ が 挿 入 さ れ た 状 態 で 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 各 ピ
ン 部 材 挿 入 孔 １ ａ が ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 挿 入 孔 ３ ２ ａ と 同 軸 に 配 置 さ れ 、 各 ピ ン 部 材
挿 入 孔 １ ａ が 挿 入 孔 ３ ２ ａ に 臨 ん で 連 通 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 に よ る 締 結 装 置 １ ０ は 上 記 構 成 を 備 え て お り 、 次 に 、 こ の 締 結 装 置 １ ０ に
よ り 被 締 結 部 材 １ ， １ を 締 結 固 定 す る 工 程 お よ び 締 結 を 解 除 す る 工 程 に つ い て 説 明 す る 。
　 被 締 結 部 材 １ ， １ を 締 結 固 定 す る 際 に は 、 先 ず 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 各 貫 通 孔 １ ｂ ， １
ｂ に ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ を 挿 入 し 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 各 ピ ン
部 材 挿 入 孔 １ ａ と ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 挿 入 孔 ３ ２ ａ と を 連 通 さ せ る 。
　 そ し て 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 各 ピ ン 部 材 挿 入 孔 １ ａ お よ び ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 挿 入
孔 ３ ２ ａ に ピ ン 部 材 ３ ３ を 挿 入 し 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ に 加 え
て ピ ン 部 材 ３ ４ の 他 方 の 端 部 の 縮 径 部 ３ ３ ｂ を 被 締 結 部 材 １ の 表 面 上 か ら 突 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 締 結 部 材 １ １ に 駆 動 部 材 １ ２ を 装 着 し 、 通 電 装 置 １ ３ か ら 駆 動 部 材 １ ２ へ の 通 電
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を オ フ に 設 定 し た 状 態 で 、 適 宜 の 外 力 等 に よ り 駆 動 部 材 １ ２ を 適 宜 の 形 状 に 変 形 さ せ つ つ
、 駆 動 部 材 １ ２ の ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 切 欠 部 ４ １ ａ ， ４ １ ａ に よ っ て ピ ン 部 材
３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ を 両 側 か ら 挟 み 込 む よ う に し て 各 ク リ ッ プ 片 ４ １ の 切 欠 部 ４ １ ａ を ピ
ン 部 材 ３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ に 装 着 す る 。
　 こ こ で 、 締 結 部 材 １ １ に 装 着 さ れ た 駆 動 部 材 １ ２ は 記 憶 形 状 が 略 正 円 状 で あ っ て 、 駆 動
部 材 １ ２ が 記 憶 形 状 で あ る 場 合 に 締 結 部 材 １ １ の ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ は 各 他 方 の
端 部 同 士 が 互 い に 離 間 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １
の 各 他 方 の 端 部 同 士 が 互 い に 近 接 す る よ う に し て 駆 動 部 材 １ ２ を 変 形 さ せ る こ と で 、 駆 動
部 材 １ ２ は 略 正 円 状 の 記 憶 形 状 か ら 略 長 円 状 の 変 形 形 状 へ と 変 形 す る 。 そ し て 、 ２ つ の ク
リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 互 い の 当 接 面 ４ １ Ａ ， ４ １ Ａ 同 士 が 当 接 す る こ と で 切 欠 部 ４ １ ａ ，
４ １ ａ に よ り 形 成 さ れ た ピ ン 部 材 装 着 孔 ４ ３ に ピ ン 部 材 ３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ が 装 着 さ れ 、
ピ ン 部 材 ３ ３ と 締 結 部 材 １ １ と が ピ ン 部 材 ３ ３ の 軸 線 方 向 に 沿 っ て 相 対 的 に 変 位 す る こ と
が 規 制 さ れ る 。
　 そ し て 、 例 え ば 図 ６ に 示 す よ う に 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 表 面 上 か ら 突 出 し た ピ ン 部
材 ３ ３ の 一 方 の 端 部 の ね じ 部 ３ ３ ａ に ナ ッ ト ３ ４ を 装 着 す る こ と で 、 被 締 結 部 材 １ ， １ が
締 結 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 被 締 結 部 材 １ ， １ の 締 結 を 解 除 す る 際 に は 、 通 電 装 置 １ ３ の ス イ ッ チ ２ ２ を オ ン に 設 定
し 、 通 電 装 置 １ ３ か ら 駆 動 部 材 １ ２ へ の 通 電 を 開 始 す る 。 こ の 通 電 に 伴 い 、 駆 動 部 材 １ ２
の 温 度 が 上 昇 し 、 形 状 記 憶 合 金 の 変 態 点 以 上 の 温 度 に 到 達 す る と 、 駆 動 部 材 １ ２ が 変 形 形
状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る よ う に し て 復 元 力 が 生 じ る 。 こ の 復 元 力 に よ り 、 締 結 部 材 １
１ の ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ は 各 他 方 の 端 部 同 士 が 互 い に 離 間 す る よ う に し て 回 動 す
る 。 そ し て 、 例 え ば 図 ７ に 示 す よ う に 、 ピ ン 部 材 ３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ か ら 各 ク リ ッ プ 片 ４
１ の 切 欠 部 ４ １ ａ が 離 脱 す る こ と に よ っ て 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 締 結 が 解 除 さ れ る 。
　 な お 、 こ の と き 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 各 他 方 の 端 部 同 士 が 互 い に 所 定 距 離 だ
け 離 間 し た 際 に 、 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 各 ク リ ッ プ 片 ４ １ ， ４ １ の 突 出 部 ４ １ ｂ ， ４
１ ｂ が ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ の 両 端 部 ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｂ に 当 接 し 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １ ，
４ １ の 過 剰 な 回 動 が 規 制 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 締 結 装 置 １ ０ に よ れ ば 、 締 結 装 置 １ ０ を 分 離 可 能
な 締 結 部 材 １ １ と 駆 動 部 材 １ ２ と を 備 え て 構 成 し た こ と に よ り 、 例 え ば 締 結 部 材 １ １ と 駆
動 部 材 １ ２ と を 一 体 に 形 成 す る 場 合 に 比 べ て 、 各 部 材 １ １ ， １ ２ の 形 状 が 複 雑 化 す る こ と
を 防 止 し 、 締 結 装 置 １ ０ の 汎 用 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 し か も 、 締 結 部 材 １ １ の 締
結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 １ ２ を 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成 し た こ と で 、 締 結 部 材 １ １ は
所 望 の 締 結 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 適 宜 の 材 質 に よ り 形 成 す れ ば 良 く 、 被 締 結 部 材 １
， １ を 適 切 に 締 結 固 定 す る こ と が で き る 。
　 し か も 、 駆 動 部 材 １ ２ を 単 純 な 形 状 で あ る コ イ ル 状 に 形 成 し た こ と に よ り 、 抵 抗 発 熱 に
よ り 昇 温 さ せ る 際 に 要 す る 電 気 エ ネ ル ギ ー が 過 剰 に 増 大 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る
。 ま た 、 こ の コ イ ル の 巻 き 数 や コ イ ル の 径 等 を 変 更 す る こ と で 、 変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ
と 復 元 す る 際 の 復 元 力 の 大 き さ を 容 易 に 変 更 す る こ と が で き 、 こ の 締 結 装 置 １ ０ を 適 用 す
る 箇 所 や 被 締 結 部 材 １ ， １ に 応 じ て 柔 軟 に 締 結 強 度 お よ び 締 結 解 除 に 要 す る 駆 動 力 を 設 定
す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ を 備 え る こ と に よ り 、 締 結 部 材 １ １ に 装 着 さ れ た 駆 動 部
材 １ ２ の 形 状 記 憶 合 金 が 変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る 際 に 、 ２ つ の ク リ ッ プ 片 ４ １
， ４ １ が 過 剰 に 回 動 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に お い て は 、 駆 動 部 材 １ ２ を コ イ ル 状 の 形 状 記 憶 合 金 に よ り
形 成 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば Ｕ 字 状 等 の 適 宜 の 形 状 の 形 状 記 憶 合 金 に よ り 形 成
し て も よ い 。
　 ま た 、 例 え ば 図 ８ お よ び 図 ９ に 示 す よ う に 、 ク リ ッ プ 規 制 部 材 ３ ２ と ナ ッ ト ３ ４ と の 間
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に ピ ン 部 材 ３ ３ の 軸 線 方 向 に 沿 っ て 反 力 を 作 用 さ せ る 、 例 え ば さ ら ば ね 等 の ば ね ５ １ を 備
え て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 ピ ン 部 材 ３ ３ の 縮 径 部 ３ ３ ｂ か ら 各 ク リ ッ プ 片 ４ １ の 切 欠 部
４ １ ａ が 離 脱 し た 際 に 、 ピ ン 部 材 ３ ３ を 被 締 結 部 材 １ ， １ か ら 容 易 に 抜 き 取 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 締 結 装 置 に つ い て 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す
る 。
　 こ の 実 施 の 形 態 に よ る 締 結 装 置 １ ０ は 、 例 え ば 図 １ ０ （ ａ ） ， （ ｂ ） お よ び 図 １ １ （ ａ
） ， （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 被 締 結 部 材 １ ， １ を 締 結 固 定 す る 締 結 部 材 １ １ と 、 締 結 部 材 １
１ の 締 結 状 態 を 解 除 可 能 な 駆 動 部 材 １ ２ と 、 通 電 装 置 １ ３ と を 備 え て 構 成 さ れ 、 例 え ば 駆
動 部 材 １ ２ は 絶 縁 被 覆 を 有 す る 形 状 記 憶 合 金 の ワ イ ヤ ー （ 例 え ば 、 直 径 １ ｍ ｍ 等 ） が コ イ
ル 状 に 巻 回 さ れ て 形 成 さ れ 、 こ の 駆 動 部 材 １ ２ の 両 端 部 に 接 続 さ れ た 通 電 装 置 １ ３ は 、 電
源 ２ １ と 、 電 源 ２ １ か ら 駆 動 部 材 １ ２ へ の 通 電 の オ ン ／ オ フ を 制 御 す る ス イ ッ チ ２ ２ と を
備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 締 結 部 材 １ １ は 、 ピ ン 保 持 部 材 ６ １ と 、 ワ ッ シ ャ ー ６ ２ と 、 ピ ン 部 材 ６ ３ と 、 ナ ッ ト ６
４ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
　 板 状 の ピ ン 保 持 部 材 ６ １ は 、 一 方 の 端 部 に 切 欠 部 ６ １ ａ が 形 成 さ れ 、 他 方 の 端 部 に 鉤 状
に 屈 曲 し た 鉤 状 部 ６ １ ｃ が 形 成 さ れ 、 こ の 鉤 状 部 ６ １ ｃ に 駆 動 部 材 １ ２ が 装 着 さ れ る よ う
に な っ て い る 。 切 欠 部 ６ １ ａ の 内 壁 面 は 、 後 述 す る ピ ン 部 材 ６ ３ の 切 欠 部 ６ ３ ｂ の 外 周 面
に 沿 っ た 形 状 を 備 え 、 ピ ン 部 材 ６ ３ の 切 欠 部 ６ ３ ｂ が 装 着 さ れ る よ う に な っ て い る 。
　 ピ ン 部 材 ６ ３ は 、 一 方 の 端 部 に ナ ッ ト ６ ４ が 装 着 さ れ る ね じ 部 （ 図 示 略 ） が 形 成 さ れ 、
他 方 の 端 部 に は 駆 動 部 材 １ ２ の 外 周 面 に 沿 っ た 形 状 の 凹 部 ６ ３ ａ が 形 成 さ れ 、 さ ら に 、 こ
の 凹 部 ６ ３ ａ か ら 一 方 の 端 部 に 向 か い ず れ た 位 置 に 切 欠 部 ６ ３ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 形 状 記 憶 合 金 の コ イ ル か ら な る 駆 動 部 材 １ ２ は 、 例 え ば 図 １ ０ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 変
形 形 状 が 略 長 円 状 の コ イ ル と さ れ 、 さ ら に 、 例 え ば 図 １ １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 記 憶 形 状
が 略 正 円 状 の コ イ ル と さ れ 、 駆 動 部 材 １ ２ の 温 度 が 所 定 温 度 未 満 で あ る 場 合 に は 変 形 形 状
と な り 、 駆 動 部 材 １ ２ の 温 度 が 所 定 温 度 以 上 で あ る 場 合 に は 変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復
元 す る よ う に な っ て い る 。
　 そ し て 、 ピ ン 保 持 部 材 ６ １ に 装 着 さ れ た 駆 動 部 材 １ ２ は 、 変 形 状 態 に お い て 外 周 側 端 部
が ピ ン 保 持 部 材 ６ １ の 切 欠 部 ６ １ ａ の 底 部 よ り も ピ ン 保 持 部 材 ６ １ の 他 方 の 端 部 側 に ず れ
た 位 置 に 配 置 さ れ 、 駆 動 部 材 １ ２ が 変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る こ と に 伴 い 、 駆 動
部 材 １ ２ の 外 周 側 端 部 が ピ ン 保 持 部 材 ６ １ の 切 欠 部 ６ １ ａ の 底 部 よ り も ピ ン 保 持 部 材 ６ １
の 一 方 の 端 部 側 に ず れ た 位 置 に 移 動 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 締 結 装 置 １ ０ に よ り 被 締 結 部 材 １ ， １ を 締 結 固 定 す る 際 に
は 、 先 ず 、 ピ ン 保 持 部 材 ６ １ の 切 欠 部 ６ １ ａ に ピ ン 部 材 ６ ３ の 切 欠 部 ６ ３ ｂ を 装 着 す る 。
こ れ に よ り 、 ピ ン 保 持 部 材 ６ １ と ピ ン 部 材 ６ ３ と が ピ ン 部 材 ６ ３ の 軸 線 方 向 に 沿 っ て 相 対
的 に 変 位 す る こ と が 規 制 さ れ る 。
　 こ の と き 、 通 電 装 置 １ ３ か ら 駆 動 部 材 １ ２ へ の 通 電 を オ フ に 設 定 し た 状 態 で 、 ピ ン 部 材
６ ３ の 凹 部 ６ ３ ａ に よ り 駆 動 部 材 １ ２ の 外 周 側 端 部 を 径 方 向 内 方 に 向 か い 押 圧 す る こ と に
よ っ て 、 駆 動 部 材 １ ２ を 記 憶 形 状 で あ る 略 正 円 状 か ら 略 長 円 状 の 変 形 形 状 へ と 変 形 さ せ る
。
　 そ し て 、 例 え ば 図 １ ０ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 被 締 結 部 材 １ の 表 面 上 か ら 突 出 し た ピ ン 部
材 ６ ３ に ワ ッ シ ャ ー ６ ２ お よ び ナ ッ ト ６ ４ を 装 着 す る こ と で 、 被 締 結 部 材 １ ， １ が 締 結 固
定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 方 、 被 締 結 部 材 １ ， １ の 締 結 を 解 除 す る 際 に は 、 通 電 装 置 １ ３ の ス イ ッ チ ２ ２ を オ ン
に 設 定 し 、 通 電 装 置 １ ３ か ら 駆 動 部 材 １ ２ へ の 通 電 を 開 始 す る 。 こ の 通 電 に 伴 い 、 駆 動 部
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材 １ ２ の 温 度 が 上 昇 し 、 形 状 記 憶 合 金 の 変 態 点 以 上 の 温 度 に 到 達 す る と 、 駆 動 部 材 １ ２ が
変 形 形 状 か ら 記 憶 形 状 へ と 復 元 す る よ う に し て 復 元 力 が 生 じ る 。 こ の 復 元 力 に よ り 、 ピ ン
保 持 部 材 ６ １ の 切 欠 部 ６ １ ａ に 装 着 さ れ た ピ ン 部 材 ６ ３ は 、 切 欠 部 ６ １ ａ の 外 部 に 向 か い
押 圧 さ れ る 。 そ し て 、 例 え ば 図 １ １ （ ａ ） ， （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ピ ン 部 材 ３ ３ の 切 欠 部
６ ３ ｂ が ピ ン 保 持 部 材 ６ １ の 切 欠 部 ６ １ ａ か ら 離 脱 す る こ と に よ っ て 、 被 締 結 部 材 １ ， １
の 締 結 が 解 除 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 締 結 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 締 結 装 置 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す ク リ ッ プ 部 材 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す ク リ ッ プ 部 材 に 駆 動 部 材 を 装 着 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 す ク リ ッ プ 部 材 に 駆 動 部 材 を 装 着 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ に 示 す 締 結 装 置 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に 示 す 締 結 装 置 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 実 施 形 態 の 変 形 例 に 係 る 締 結 装 置 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 実 施 形 態 の 変 形 例 に 係 る 締 結 装 置 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ （ ａ ） は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 締 結 装 置 の 平 面 図 で あ り 、 図 １
０ （ ｂ ） は 図 １ ０ （ ａ ） に 示 す Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ （ ａ ） は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 締 結 装 置 の 平 面 図 で あ り 、 図 １
１ （ ｂ ） は 図 １ １ （ ａ ） に 示 す Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 　 １ 　 被 締 結 部 材
　 １ ０ 　 締 結 装 置
　 １ １ 　 締 結 部 材
　 １ ２ 　 駆 動 部 材
　 １ ３ 　 通 電 装 置 （ 通 電 手 段 ）
　 ３ １ 　 ク リ ッ プ 部 材
　 ３ ２ 　 ク リ ッ プ 規 制 部 材 （ 規 制 部 材 ）
　 ３ ３ 　 ピ ン 部 材
　 ３ ３ ｂ 　 縮 径 部 （ 凹 部 ）
　 ４ １ 　 ク リ ッ プ 片 （ 挟 持 部 材 、 凸 部 ）
　 ４ １ ｂ 　 突 出 部 （ 保 持 部 材 ）
　 ４ ６ 　 保 持 部 材
　 ６ １ 　 ピ ン 保 持 部 材 （ ク リ ッ プ 部 材 、 凸 部 ）
　 ６ １ ａ 　 切 欠 部
　 ６ １ ｃ 　 鉤 状 部 （ 保 持 部 材 ）
　 ６ ３ ｂ 　 切 欠 部 （ 凹 部 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

(12) JP 2005-299728 A 2005.10.27



フロントページの続き

(72)発明者  内藤　正志
            埼玉県和光市中央１丁目４番１号　株式会社本田技術研究所内
(72)発明者  漆山　雄太
            埼玉県和光市中央１丁目４番１号　株式会社本田技術研究所内
(72)発明者  鈴木　俊次
            埼玉県和光市中央１丁目４番１号　株式会社本田技術研究所内
(72)発明者  田口　克昭
            埼玉県和光市中央１丁目４番１号　株式会社本田技術研究所内
Ｆターム(参考) 3J001 FA02  GB01  HA02  JA10  KA19  KA21 
　　　　 　　  3J037 AA02  AA08  BA03  BB04  JA02  JA09 

(13) JP 2005-299728 A 2005.10.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

