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(54) Title: ROLL STABILIZER FOR A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: WANKSTABILISATOR FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a roll stabiliser (1) for a motor

Fig. 2

vehicle, comprising a torsion bar (2) with a first and a second distal end
(3a, 3b), the two distal ends (3a, 3b) being embodied in a tubular man-
ner and designed to at least partially axially receive a base body (5) of a
respective welding bushing (4), the respective welding bushing (4) also
comprising a collar (6) that axially rests on the respective distal ends (3a,
3b), on the front side, in an abutment region (10), said collar (6) being
weldable to the respective distal ends (3a, 3b). The base body (5) of the
respective welding bushing (4) can be pressed axially into the respective
distal end (3a, 3b) in order to form a non-positive interference tit, and at
least one ventilation channel (8) for evacuating a gas created during the
welding process is embodied radially between the base body (5) and the
inner diameter of the respective distal end (3a, 3b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Wankstabilisator
(1) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Drehstab (2) mit einem ersten
und zweiten distalen Ende (3a, 3b), wobei die beiden distalen Enden (3a,
3b) rohrférmig ausgebildet und dazu vorgesehen sind, einen Grundkor-
per (5) einer jeweiligen Finschweilbuchse (4) zumindest teilweise axi-
al aufzunehmen, wobei die jeweilige Einschweillbuchse (4) ferner einen
Bund (6) umfasst, der stirnseitig in einem Stofibereich (10) an dem je-
weiligen distalen Ende (3a, 3b) axial zur Anlage kommt, wobei der Bund
(6) mit dem jeweiligen distalen Ende (3a, 3b) verschweilibar ist, wobei
der Grundkérper (5) der jeweiligen Einschweiflbuchse (4) axial in das je-
weilige distale Ende (3a, 3b) einpressbar ist, um einen kraftschliissigen
Pressverband zu bilden, und wobei radial zwischen dem Grundkérper
(5) und dem Innendurchmesser des jeweiligen distalen Endes (3a, 3b) zu-
mindest ein Entliiftungskanal (8) zur Abfithrung eines beim Verschwei-
en entstechenden Gases ausgebildet ist.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Wankstabilisator fiir ein Kraftfahrzeuq

Die Erfindung betrifft einen Wankstabilisator fur ein Kraftfahrzeug, umfassend einen
Drehstab mit einem ersten und zweiten distalen Ende, wobei die beiden distalen En-
den rohrférmig ausgebildet und dazu vorgesehen sind, einen Grundkdrper einer jewei-

ligen Einschweil3buchse zumindest teilweise axial aufzunehmen.

Ublicherweise weist jede Radachse eines Kraftfahrzeugs einen Wankstabilisator auf,
der nach dem Torsionsstabprinzip arbeitet. Der Wankstabilisator ist im Wesentlichen
parallel zur Fahrzeugachse angeordnet und an beiden Enden Uber eine jeweilige
Koppelstange mit der Radaufhangung verbunden. Ferner ist der Wankstabilisator zur
Stabilisierung des Karosserieaufbaus gegenuber unerwiinschten Wankbewegungen
um die Langsachse des Kraftfahrzeuges vorgesehen. Solche Wankbewegungen tre-
ten beispielsweise bei Kurvenfahrt des Kraftfahrzeugs auf. Die Wankbewegung des
Kraftfahrzeugs wird durch den Wankstabilisator beeinflusst, indem die Einfederbewe-
gung der linken und rechten Radaufhangung einer Achse mithilfe des Wankstabilisa-

tors miteinander gekoppelt wird.

Aus der DE 10 2013 205 903 A1 geht ein Wankstabilisator fur ein Fahrzeug hervor.
Der Wankstabilisator umfasst einen Aktuator zur Erzeugung eines Torsionsmoments
um eine Torsionsachse, wobei der Aktuator eine Gehauseanordnung aufweist, und
wobei der Wankstabilisator mindestens ein Stabilisationsbauteil, insbesondere eine

Drehstabfeder aufweist. Die Stabilisationsbauteile sind in der Regel pulverbeschichtet.

Aus der DE 10 2015 009 604 A1 ist ferner eine EinschweiRbuchse mit einem Flansch
bekannt, Uber welchen die EinschweilRbuchse mit einem Tragerelement verschweil}-
bar ist. Die Einschweil3buchse weist auf wenigstens einer beim Verschweillen dem
Tragerelement zugewandten Seite zumindest eine von beim Verschweillen entste-

hendem Gas durchstrémbare Ausnehmung auf.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Wankstabilisator eines
Kraftfahrzeugs weiterzuentwickeln und insbesondere eine feste und kostengunstige

Verbindung zwischen einem Drehstab und einer Einschweillbuchse zu schaffen.
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Erfindungsgemal’ wird diese Aufgabe durch den Wankstabilisator gemaf Anspruch 1
geldst. ZweckmaRige Weiterbildungen sind den abhangigen Ansprichen zu entneh-

men.

Ein erfindungsgemafier Wankstabilisator fur ein Kraftfahrzeug umfasst einen Drehstab
mit einem ersten und zweiten distalen Ende, wobei die beiden distalen Enden rohr-
férmig ausgebildet und dazu vorgesehen sind, einen Grundkérper einer jeweiligen
EinschweiRbuchse zumindest teilweise axial aufzunehmen, wobei die jeweilige Ein-
schweilRbuchse ferner einen Bund umfasst, der stirnseitig in einem StoRRbereich an
dem jeweiligen distalen Ende axial zur Anlage kommt, wobei der Bund mit dem jewei-
ligen distalen Ende verschweil3bar ist, wobei der Grundkdrper der jeweiligen Ein-
schweillbuchse axial in das jeweilige distale Ende einpressbar ist, um einen kraft-
schlussigen Pressverband zu bilden, und wobei radial zwischen dem Grundkérper und
dem Innendurchmesser des jeweiligen distalen Endes zumindest ein Entluftungskanal

zur Abfuhrung eines beim Verschweil3en entstehenden Gases ausgebildet ist.

Unter dem Begriff Pressverband ist grundsatzlich ein zylindrischer Pressverband als
Welle-Nabe-Verbindung zu verstehen, bei der der Grundkdrper der EinschweilRbuchse
die Welle und das jewellige distale Ende des Drehstabs die Nabe darstellt. Mit einem
Pressverband kénnen auftretende Langs- und Querkréfte kraftschlissig beziehungs-
weise reibschlussig Ubertragen werden. Dadurch kann die Betriebsfestigkeit der Ver-
bindung durch eine verbesserte Abstutzung der Buchse im Rohr und dadurch resultie-
render Entlastung der Schweil3naht gesteigert werden. Vorteilhaft sind dabei eine
Selbstzentrierung zur gleichmafigen Kraftubertragung, sowie ein hoher Widerstand
gegenuber stol3- und wechselartigen Beanspruchungen. Der Pressverband ist im We-
sentlichen dazu vorgesehen, die im Schweillvorgang erzeugte Schweil3naht zu entlas-
ten. Mit anderen Worten wird der Grundkérper der Einschweillbuchse innerhalb des
jeweiligen distalen Endes des Drehstabs abgestutzt, wodurch die auf die Schweilinaht

einwirkenden Krafte reduziert werden.

Der mindestens eine radial zwischen Grundkdrper und Innendurchmesser des jeweili-
gen distalen Endes ausgebildete Entliftungskanal stellt eine ausreichende Entlaftung

wahrend des Schweilprozesses sicher. Die beim Verschweillen entstehenden Gase
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entweichen zum einen in radialer Richtung nach auf3en, zum anderen entweichen sie
ausgehend von der Schweil3nahtwurzel radial in den Zwischenraum nach innen, wo
sie in den Entluftungskanal strémen und so in Richtung des Rohrinneren abgefuhrt
werden kénnen. Dabei ist sicherzustellen, dass der EntlUftungskanal in dem Bereich
liegt beziehungsweise vorgesehen wird, wo spéater die Porenbildung zu erwarten ist.
Mit anderen Worten ist der Entliftungskanal im Uberlappungsbereich der Schweil-
naht, das heif3t am Anfangs- beziehungsweise Endpunkt der Schwei3naht vorgese-
hen. Dadurch ist eine Einhaltung der geforderten Schweil3nahtqualitat durch Vermei-

dung von Porenbildung in der Schweil3naht gewahrleistet.

Die Erfindung schliel3t die technische Lehre ein, dass der zumindest eine EntlUftungs-
kanal zumindest partiell abgeflacht und achsparallel zum Grundkérper ausgebildet ist.
Es ist aber auch denkbar den Entluftungskanal als Entluftungsnut auszubilden. Ferner
kénnen mehrere Uber den Umfang des Grundkdrpers verteilte EntlUuftungskanéle aus-
gebildet werden. Vorzugsweise weist die Einschweil3buchse stirnseitig einen Freistich
auf, um im montierten Zustand mit der Stirnflache des Drehstabs einen priméren Luft-

kanal zu erzeugen, der mit dem Entluftungskanal verbunden ist.

Vorzugsweise weist der Grundkérper im StolRbereich der am jeweiligen distalen Ende
zur Anlage kommenden Einschweil3buchse eine umlaufende Ringnut auf, wobei der
Grundkérper ferner eine spiralférmige Drallnut aufweist, die im StoRRbereich zur Abfuh-
rung des beim Verschweillen entstehenden Gases in die Ringnut mindet. Mit ande-
ren Worten ist unter der Drallnut ein Entluftungskanal zu verstehen. Vorteilhaft ist da-
bei, dass aufgrund der spiralférmigen Ausbildung der Drallnut eine Schwéchung des
Pressverbandes vermieden wird. Durch die umlaufende Ringnut wird ferner vermie-
den, dass es zu Gaseinschlussen in der Schweillnaht kommt, da die sich ausdehnen-
de Luft zu jedem Zeitpunkt des Schweillvorgangs eine Abzugsmaglichkeit in die mit
der Ringnut verbundene Drallnut hat. Es ist ferner denkbar, mehrere Uber den Umfang
des Grundkoérpers verteilte Drallnuten auszubilden. Insbesondere weist die Ein-
schweillbuchse stirnseitig einen Freistich auf, der mit der Drallnut oder Ringnut ver-

bunden ist.

Vorzugsweise ist der Grundkoérper zylinderférmig ausgebildet ist, wobei der Aul3en-

durchmesser des Grundkorpers grof3er ist als der Innendurchmesser des jeweiligen
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distalen Endes, wobei zumindest der Innendurchmesser zumindest teilweise elastisch
verformt. Beispielsweise kann der Drehstab aus einem ersten metallischen Werkstoff
und die jeweilige Einschweil3buchse aus einem zweiten metallischen Werkstoff aus-
gebildet sein, wobeli der erste metallische Werkstoff eine héhere Festigkeit aufweist

als der zweite metallische Werkstoff.

Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist der Bund beziehungsweise
Flansch der jeweiligen EinschweiRbuchse stirnseitig mit dem jeweiligen distalen Ende
des Drehstabes durch ein Schmelzschweilverfahren verschweillbar. Besonders be-
vorzugt ist das WIG-Schweillverfahren, da es ein relativ schnelles Verfahren ist und
im Schweil3prozess nur eine geringe Gas- und Schlackenbildung aufweist, wodurch
dieser Prozess besonders sauber ist und der Drehstab aufgrund der kurzen Hitzeein-
wirkung nicht mafigeblich verformt. Alternativ ist die Schwei3naht auch mit einem La-
serschweilRverfahren herstellbar, das ebenfalls eine verringerte Gas- und Schlacken-

bildung, sowie einen reduzierten Wéarmeeintrag aufweist.

Bevorzugt ist der Bund der jeweiligen Einschweil3buchse umlaufend am jeweiligen
distalen Ende verschweildt. Ferner ist denkbar den Drehstab nach der Verschweil3ung
des jeweiligen Bundes mit dem jeweiligen distalen Ende mittels Pulverlackierung zu
beschichten, um einen zusatzlichen Schutz gegenuber auleren Einflussen und che-
mischer Beanspruchung des Drehstabinnenraums, insbesondere Korrosion, zu bilden.
Insbesondere kann die Beschichtung die durch die SchweilRnacht erzeugte Abdicht-

wirkung zusatzlich verbessern.

Weitere die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Fi-

guren ndher dargestellt. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemalfien Wankstabilisators,

Figur 2 eine schematische teilweise geschnittene Perspektivdarstellung eines

ersten distalen Endes eines Drehstabs des erfindungsgemalien Wank-

stabilisators,
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Figur 3 eine schematische Detailschnittdarstellung zur Veranschaulichung der
am ersten distalen Ende aufgenommenen Einschweil3buchse im einge-
pressten Zustand, wobei die Einschweil3buchse in einer ersten Ausfuh-

rungsform vorliegt,

Figur 4a eine schematische Perspektivdarstellung der Einschweil3buchse geman
Figur 3, und
Figur 4b eine schematische Perspektivdarstellung der Einschweilibuchse geman

einer zweiten Ausfuhrungsform.

Nach Figur 1 umfasst ein erfindungsgemalier Wankstabilisator 1 fur ein — hier nicht
dargestelltes — Kraftfahrzeug einen Drehstab 2 mit einem ersten und zweiten distalen
Ende 3a, 3b, wobei die beiden distalen Enden 3a, 3b rohrférmig ausgebildet sind.
Gemal einer alternativen Ausfuhrungsform kann der Wankstabilisator 1 auch einen —
hier nicht dargestellten — Aktuator und zwei Drehstabhalften umfassen. Der Wanksta-
bilisator 1 ist quer zur Fahrzeuglangsachse angeordnet und an seinen freien Enden

an — hier nicht dargestellte — Rader beziehungsweise Radtrager angeschlossen.

In den Figuren 2 und 3 ist jeweils die linke Seite des Drehstabs 2 mit dem ersten dis-
talen Ende 3a dargestellt. Die — nicht dargestellte — rechte Seite des Drehstabs 2 kann
analog zur linken Seite ausgebildet sein, es kann aber auch eine alternative Ausfuh-
rung des zweiten in Figur 1 dargestellten distalen Endes 3b vorgesehen sein. In Figur
2 ist das erste distale Ende 3a des Drehstabs 2 dazu vorgesehen, einen Grundkérper
5 einer Einschweil3buchse 4 axial aufzunehmen, wobei der Grundkérper 5 der Schaft
der Einschweil3buchse 4 ist, und wobei die EinschweiRbuchse 4 ferner einen axial be-
nachbart zum Grundkérper 5 ausgebildeten Bund 6 umfasst, der stirnseitig in einem

StoRRbereich 16 an dem ersten distalen Ende 3a axial zur Anlage kommt.

Nach Figur 3 ist der Grundkérper 5 zylinderférmig ausgebildet und axial durch das
erste distale Ende 3a aufgenommen. Der Bund 6 ist ebenfalls zylinderférmig ausge-
bildet und weist einen gréReren AuRendurchmesser auf als der Grundkoérper 5. Ferner
ist der Bund 6 durch eine Schweil3naht 11 mit dem ersten distalen Ende 3a ver-

schweildt. Durch das VerschweilRen der Einschweillbuchse 4 Uber den Bund 6 kann
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die Einschweillbuchse 4 besonders grol¥flachig und somit fest mit dem Drehstab 2
verschweildt werden. Beim Verschweil3en wird zumindest eine Schwei3naht 11 herge-
stellt, wobei die Schweil3naht 11 vorliegend umlaufend ausgebildet ist und einen
Drehstabinnenraum 14 des Drehstabs 2 gegen auliere Einflisse, wie beispielsweise
Spritzwasser, abdichtet. Die Schweil3naht 11 ist vorliegend mittels eines WIG-
Schweilverfahrens ausgebildet, wobei die der Schweil3naht 11 angrenzenden umlau-
fenden Kanten des Bundes 6 und des ersten distalen Endes 3a gefast ausgebildet
sind. Die Einschweil3buchse 4 weist ferner eine Bohrung 13 zur zumindest teilweisen
Aufnahme zumindest eines — hier nicht dargestellten — Befestigungselements auf, das
mit der Einschweil3buchse 4 verbindbar ist, wobei die Bohrung 13 beispielsweise als

Innengewindebohrung ausgebildet sein kann.

Gemal einer ersten AusfUhrungsform ist zur Verbesserung der Entluftung wahrend
des SchweilRvorgangs radial zwischen dem Grundkérper 5 und dem Innendurchmes-
ser des ersten distalen Endes 3a ein Entluftungskanal 8 zur Abfuhrung eines beim
Verschweillen entstehenden Gases ausgebildet. Beim Schweillen und insbesondere
beim SchmelzschweilRen entstehen Gase, insbesondere aus Korrosionsschutzschich-
ten oder aus Legierungselementen von metallischen Werkstoffen. Ferner kénnen im
Schweillprozess Gase aus dem eingesetzten SchweilRzusatzwerkstoff und dem
Schutzgas, der Schweil3elektrode, sowie Verunreinigungen auf der Oberflache der
EinschweiRbuchse oder dem Drehstab entstehen. Kommt es aufgrund von nicht aus-
reichender Entliftung zu Lufteinschlissen beziehungsweise Gaseinschlussen in der
Schweilnaht 11, wird die Festigkeit der Schweildverbindung zwischen Einschweil3-

buchse 4 und dem ersten distalen Ende 3a herabgesetzt.

Des Weiteren ist der Entluftungskanal 8 dazu vorgesehen, ein Entweichen von Luft
beim Einpressvorgang der Einschweil3buchse 4 in das distale Ende 3a zu ermégli-
chen. Dies fuhrt zuséatzlich zu einer Reduktion der erforderlichen Einpresskraft fur die

EinschweilRbuchse 4.

Der AuRendurchmesser des Grundkorpers 5 ist gréRRer als der Innendurchmesser des
ersten distalen Endes 3a ausgebildet. Ferner ist der Drehstab 2 aus einem ersten me-
tallischen Werkstoff und die jeweilige Einschweil3buchse 4 aus einem zweiten metalli-

schen Werkstoff ausgebildet. Des Weiteren weist der erste metallische Werkstoff eine
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héhere Festigkeit auf als der zweite metallische Werkstoff. Der Grundkérper 5 dringt
beim Einpressvorgang in einer Einpressrichtung 12 in das erste distale Ende 3a ein,
wobei der Innendurchmesser des ersten distalen Endes 3a zumindest elastisch ver-
formt wird. Mithin bildet sich in radialer Richtung und in Drehrichtung eine kraftschlts-
sige Verbindung zwischen Einschweil3buchse 4 und Drehstab 2. Der radiale Abstand
zwischen dem Entluftungskanal 8 und dem Innendurchmesser des ersten distalen
Endes 3a ist malRgeblich fur die Entluftungswirkung wahrend des Einpressvorgangs

sowie wahrend des Schweillvorgangs.

In Figur 4a ist die erste Ausfuhrungsform der Einschweil3buchse gemaf Figur 3 per-

spektivisch dargestellt. Der EntlUftungskanal 8 ist partiell abgeflacht und achsparallel

zum Grundkérper 5 ausgebildet, wobei die Lange des Entluftungskanals 8 im Wesent-
lichen der Lange des Grundkérpers 5 entspricht, die den Pressverband zwischen dem
Grundkdérper 5 und Innendurchmesser des ersten distalen Endes 3a bildet. Durch den
Pressverband zwischen dem Grundkérper 5, der Einschwei3buchse 4 und dem ersten
distalen Ende 3a wird die Schweillnaht 11 entlastet und dadurch die Betriebsfestigkeit

der Schweilverbindung erhéht.

Nach Figur 4b ist an der Einschweil3buchse 4 gemal einer zweiten Ausfuhrungsform
eine Ringnut 7 umfanglich am Grundkérper 5 ausgebildet. Die Ringnut 7 ist im Stol3-
bereich 10 angeordnet. Der Grundkoérper 5 weist ferner eine spiralférmig ausgebildete
Drallnut 9 auf, die ebenso wie der in Figur 4a dargestellte EntlUftungskanal 8 dazu
vorgesehen ist, beim Verschweilen entstehende Gase abzufihren. Dazu mundet die
Drallnut 9 im StoRbereich 10 in die Ringnut 7.
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Bezugszeichenliste

Wankstabilisator
Drehstab
Distales Ende
EinschweiRbuchse
Grundkdrper
Bund

Ringnut
Entliftungskanal
Drallnut
StoRbereich
Schweillnaht
Einpressrichtung
Bohrung
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Patentanspriiche

1. Wankstabilisator (1) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Drehstab (2) mit
einem ersten und zweiten distalen Ende (3a, 3b), wobei die beiden distalen Enden
(3a, 3b) rohrférmig ausgebildet und dazu vorgesehen sind, einen Grundkdrper (5) ei-
ner jeweiligen Einschweillbuchse (4) zumindest teilweise axial aufzunehmen, wobei
die jeweilige Einschweillbuchse (4) ferner einen Bund (6) umfasst, der stirnseitig in
einem StoRbereich (10) an dem jeweiligen distalen Ende (3a, 3b) axial zur Anlage
kommt, wobei der Bund (6) mit dem jeweiligen distalen Ende (3a, 3b) verschweil3bar
ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (5) der jeweiligen Einschweil3buch-
se (4) axial in das jeweilige distale Ende (3a, 3b) einpressbar ist, um einen kraft-
schlussigen Pressverband zu bilden, wobei radial zwischen dem Grundkérper (5) und
dem Innendurchmesser des jeweiligen distalen Endes (3a, 3b) zumindest ein Entluf-
tungskanal (8) zur Abfihrung eines beim Verschweillen entstehenden Gases ausge-
bildet ist.

2. Wankstabilisator (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Entluftungskanal (8) zumindest

partiell abgeflacht und achsparallel zum Grundkérper (5) ausgebildet ist.

3. Wankstabilisator (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (5) im StoRRbereich (10) der am je-
weiligen distalen Ende (3a, 3b) zur Anlage kommenden Einschweil3buchse (4) eine
umlaufende Ringnut (7) aufweist, wobei der Grundkérper (5) ferner eine spiralférmige
Drallnut (9) aufweist, die im StoRRbereich (10) zur Abfuhrung des beim Verschweilen

entstehenden Gases in die Ringnut (7) mundet.

4. Wankstabilisator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (5) zylinderférmig ausgebildet ist,

wobei der AulRendurchmesser des Grundkérpers (5) gréRer ist als der Innendurch-
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messer des jewelligen distalen Endes (3a, 3b), wobei zumindest der Innendurchmes-

ser zumindest teilweise elastisch verformt.

. Wankstabilisator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Drehstab (2) aus einem ersten metallischen
Werkstoff und die jeweilige Einschweil3buchse (4) aus einem zweiten metallischen
Werkstoff ausgebildet sind, wobei der erste metallische Werkstoff eine héhere Festig-

keit aufweist als der zweite metallische Werkstoff.

6. Wankstabilisator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bund (6) der jeweiligen Einschweil3buchse (4)
stirnseitig mit dem jeweiligen distalen Ende (3a, 3b) des Drehstabes (2) durch ein

Schmelzschweil3verfahren verschweillbar ist.

7. Wankstabilisator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bund (6) der jeweiligen Einschweil3buchse (4)

umlaufend am jeweiligen distalen Ende (3a, 3b) verschweil}t ist.
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