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L'invention concerne un support (10) pour un appareil de manutention tel quune grue (3), support articulé destiné a étre fixé sur
un chassis (1) mobile tel qu'un chéssis de tracteur forestier, support comprenant : une plateforme (20) définissant un plan princi-
pal, un plateau (30) destiné a supporter 'appareil de manutention, le plateau étant solidarisé a la plateforme par l'intermédiaire
d'une premiére liaison rotule (40) comprenant une boule (41) solidaire de la plateforme et coopérant avec une bague (46) fixée
sous le plateau de sorte qu'un centre de la boule forme un centre de rotation de la bague sur la boule, et des moyens anti-rotation
pour empécher une rotation de la bague sur la roture selon un axe perpendiculaire au plateau. Le support selon I'invention est ca-
ractérisé en ce que les moyens anti-rotation comprennent une bride (50) dont : une premiére extrémité (51) est solidarisée a la
bague (46) de la premiére liaison rotule, une deuxiéme extrémité (52) est solidarisée a la plateforme (30) par l'intermédiaire d'une
deuxi¢me liaison rotule (60). L'invention concerne également un tracteur comprenant un support articulé tel que décrit ci-dessous.
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Support articulé pour un appareil de manutention tel qu'une grue, et
tracteur forestier comprenant une grue montée rotative sur un tel

support articulé fixé sur un chassis du tracteur

Domaine technique et état de I'art

L'invention concerne un support articulé pour un appareil de manutention tel
gu'une grue. Un tel support est notamment destiné a étre fixé sur un chassis de

tracteur forestier.

Pour exploiter les ressources forestiéres, on utilise des tracteurs forestiers
comprenant classiquement un chassis, des moyens d'entrainement du chassis
tels qu'une pluralité de paires de roues ou un systéme a chenilles couplé a un
moteur d'entrainement, et une grue fixée sur le chassis, généralement montée
rotative par rapport a un axe perpendiculaire au chassis. L'extrémité libre de la
grue peut étre équipée d'une pince de préhension des troncs, d'un outil de

coupe, etc., en fonction des travaux a effectuer sur les arbres.

Pour la plupart des tracteurs forestiers équipés de grue classique et utilisés
aujourd'hui, les constructeurs eux-mémes déconseillent leur utilisation en terrain
accidenté présentant une pente supérieure a 8 a 10° d'inclinaison. En effet, pour
des pentes d'inclinaison supérieure a 8 a 10°, lorsque la grue est dépliée, le
centre de gravité de la grue se déplace et vient a la verticale de l'assise du
tracteur. Si le centre de gravité de la grue dépasse l'assise du tracteur, le tracteur

est déséquilibré et bascule.

Or les ressources forestiéres en Europe sont situées a 60% en montagne ou plus
généralement dans des zones ou le relief est accidenté, avec des pentes qui

peuvent étre bien supérieures a 10°.

Il est connu du document D1 = US6105699 un tracteur forestier comprenant un
pied de grue articulé, permettant une mise a niveau du plateau supportant la
grue de sorte que le plateau supportant la grue soit maintenu horizontal, et que le
bras amont de la grue soit maintenu dans un plan vertical, quelle que soit la

pente du terrain.

Concrétement dans D1, la grue est fixée sur un support articulé tel que défini

dans le préambule de la revendication, c'est-a-dire comprenant :
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¢ une plateforme définissant un plan principal, la plateforme étant fixée sur le
chassis du tracteur,

e un plateau destiné a supporter la grue, le plateau étant solidarisé a la
plateforme par lintermédiaire d'une premiére liaison rotule comprenant une
premiére boule solidaire de la plateforme et coopérant avec une premiére
bague fixée sous le plateau de sorte qu'un centre de la premiére boule forme
un centre de rotation de la premiére bague sur la premiére boule,

o des moyens d'inclinaison, plus précisément quatre vérins, pour incliner le
plateau d'un angle prédéfini par rapport a un axe perpendiculaire au plan
principal de la plateforme, et

e des moyens anti-rotation pour empécher une rotation de la bague sur la

boule selon un axe perpendiculaire au plateau,

La grue est montée sur un pied pivotant par rapport au plateau, selon un axe
perpendiculaire au plateau, et des moyens sont prévus pour piloter le
mouvement de rotation du pied de la grue par rapport au plateau. Les moyens
d'inclinaison permettent de mettre a niveau le plateau supportant la grue, en
compensant une inclinaison de la plateforme et du chassis liée a la pente du

terrain.

Les moyens anti-rotation sont nécessaires pour empécher toute rotation non
contrélée et non souhaitée du plateau par rapport a la plateforme, selon un axe
perpendiculaire au plateau. Dans D1, les moyens anti-rotation sont constitués
d'une barre traversant la boule dans un évidement débouchant prévu a cet effet ;
la dite barre est solidarisée au plateau par l'intermédiaire d'une liaison pivot ou
tous les efforts liés a la charge de la grue sont reportés sur deux paliers
positionnés aux extrémités de la barre et qui travaillent en frottement, notamment
lors d'une rotation du plateau selon un axe sensiblement paralléle a l'axe
principal de la barre. Ces efforts, particulierement importants pendant la
manutention de troncs, se traduisent par une usure rapide des paliers, avec un

risque de rupture susceptible de se traduire par une chute de la grue.

Description de l'invention

L'invention propose un nouveau support articulé, permettant une mise a niveau
de la grue en continu, mais dont la robustesse est améliorée. Plus précisément,

l'invention propose un support pour un appareil de manutention tel qu'une grue,
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support comprenant un plateau articulé sur une plateforme. L'invention propose
également un tracteur forestier comprenant :

e un chassis,

¢ des moyens pour entrainer en mouvement le chassis,

e un support selon l'invention, support dont la plateforme est solidarisée au

chassis,

¢ des moyens d'inclinaison pour incliner le plateau d'un angle prédéfini par

rapport a un axe perpendiculaire au plan principal de la plateforme, et

¢ une grue montée sur le support.

Le support selon l'invention comprend :

¢ une plateforme (20) définissant un plan principal,

e un plateau (30) destiné a supporter I'appareil de manutention, le plateau
étant solidarisé a la plateforme par l'intermédiaire d'une premiére liaison rotule
(40) comprenant une boule (41) solidaire de la plateforme et coopérant avec
une bague (46) solidaire du plateau de sorte qu'un centre de la boule forme un
centre de rotation de la bague sur la boule, et

e des moyens anti-rotation pour empécher une rotation de la bague sur la

roture selon un axe perpendiculaire au plateau,

Le support selon l'invention est caractérisé en ce que les moyens anti-rotation
comprennent une bride dont :
e une premiére extrémité (51) est solidarisée a la bague (46) de la premiére
liaison rotule,
e une deuxiéme extrémité (55) est solidarisée a la plateforme (30) par

l'intermédiaire d'une deuxiéme liaison rotule (60).

De maniére connue, les moyens pour incliner le plateau par rapport a l'axe
perpendiculaire au plan principal de la plateforme comprennent par exemple un
vérin dont une premiére extrémité est solidaire du plateau et une deuxiéme
extrémité est solidaire de la plateforme. Plusieurs vérins peuvent également étre
envisagés, de préférence répartis sur le pourtour du plateau, comme cela est

décrit dans le document D1.

On notera que, comme le support selon l'invention ne comprend pas d'éléments
génants l'inclinaison du plateau par rapport a la plateforme (pas de barre
traversant la premiére liaison rotule par exemple), le plateau du support selon
l'invention peut étre incliné dans toutes les directions, c'est-a-dire sur 360°. De

plus, dans toutes les directions, I'angle d'inclinaison est limité uniquement par les
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dimensions de la premiére boule et le pied de la boule. Ainsi, avec par exemple
un plateau d'environ 0,75 m et une boule de diamétre supérieur a 0,3 m, il est

possible d'atteindre aisément des angles d'inclinaison variant entre 0 et 25°.

La bague est par exemple soudée ou boulonnée sous le plateau, et elle présente
de préférence une surface interne sphérique, de dimensions ajustées diamétre
externe de la boule pour assurer une liaison sans jeu entre la boule et la bague ;
également la forme interne sphérique de la bague assure une grande surface de
contact entre la bague et la boule, pour une meilleure répartition des efforts liés a

la charge du plateau de la bague vers la boule.

La bride, rigide et solidaire de la plateforme et de la bague, empéche toute
rotation de la bague sur la boule de la premiére liaison rotule selon I'axe
perpendiculaire a la plateforme. Mais comme la bride est solidaire de la
plateforme par une liaison rotule, la bride autorise et suit les mouvements du
plateau sur la premiére liaison rotule. Ainsi la bride ne géne pas la mise a niveau

du plateau compensant l'inclinaison de la plateforme.

La bride assurant la fonction anti-rotation est positionnée a l'extérieur des
éléments (boule et bague) formant la premiére liaison rotule. Lors du travail de la
grue, les efforts liés a la charge sont rapportés uniquement sur la premiére
liaison rotule et sont répartis sur toute la surface de contact de la bague sur la
boule. La bride assurant la fonction anti-rotation, extérieure a la liaison rotule, ne
recoit aucun ou trés peu des efforts liés a la charge de la grue et ne s'use donc
pas prématurément. Le support selon l'invention est ainsi bien plus robuste que

le support de D1.

De préférence, la premiére extrémité de la bride est solidarisée a la premiére
bague par une liaison pivot selon un axe de pivotement qui passe par le centre
de rotation de la premiére liaison rotule et qui est paralléle au plateau. Ainsi, les

mouvements relatifs de la premiére bague par rapport a la bride sont facilités.

Selon un mode de réalisation, la deuxiéme liaison rotule peut comprendre une
deuxiéme boule (61) solidaire de la plateforme (20) et coopérant avec un
évidement (56) percé a la deuxiéme extrémité (55) de la bride, un centre de la
deuxiéme boule formant le centre de rotation de la bride sur la deuxiéme boule
(61). Selon une variante, I'évidement (56) présente une surface interne sphérique

de dimensions ajustées aux dimensions de la deuxiéme boule (61) pour assurer
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une liaison sans jeu entre I'évidement et la deuxiéme boule. Selon une autre
variante, I'évidement présente une surface interne cylindrique, et la deuxiéme
liaison rotule est complétée par un moyen pour limiter tout mouvement de
translation de I'évidement selon un axe perpendiculaire a la plateforme. Comme
les efforts liés a la charge ne sont pas reportés sur la deuxiéme liaison pivot,

cette derniére n'a pas besoin d'étre dimensionnée aussi robuste que la premiére.

Selon un autre mode de réalisation, la deuxiéme liaison rotule peut comprendre
une boule solidaire de la deuxiéme extrémité (55) de la bride et logée a l'intérieur
d'un évidement sphérique ou cylindrique percé dans une piéce mécanique
solidarisée a la plateforme ; la piéce mécanigue est par exemple une bague

présentant un évidement cylindrique.

La bride est par exemple réalisée a partir d'une barre métallique ou de portions
de barres solidarisées (par exemple soudées) I'une a l'autre, de section circulaire
(fer rond) et / ou de section rectangulaire (fer plat). Selon une variante, la bride
est une bride simple, s'étendant selon une unique direction, dont la deuxiéme
extrémité est destinée a étre solidarisée a la plateforme, et dont la premiére
extrémité est destinée a étre solidarisée a la premiére bague. Selon une autre
variante, la bride est une bride double, en forme de V, une pointe du V formant la
deuxiéme extrémité de la bride destinée a étre solidarisée a la plateforme, et les
extrémités libres des branches de la bride en V formant des premiéres extrémités
de la bride destinées a étre solidarisées a la premiére bague, de préférence de
part et d'autre du centre de rotation de la premiére bague. Cette forme en V

permet une répartition des efforts de la bague sur les branches de la bride.

Sur la bague de la premiére liaison rotule, la réalisation de la liaison pivot liant la
bride et la bague dépend du mode de réalisation de la bride. Ainsi, selon une
variante adaptée a une bride simple, la bague peut comprendre un pion
sensiblement cylindrique s'étendant selon I'axe de pivotement, pion ajusté pour
pivoter sans jeu selon I'axe de pivotement a lintérieur d'un évidement de forme
cylindrique correspondante positionné a la deuxiéme extrémité de la bride. Le
pion et la premiére extrémité de la bride forment ainsi une liaison pivot, autorisant
une rotation de la premiére bague par rapport a la bride selon I'axe de rotation.

Selon une autre variante adaptée a une bride double, la premiére bague peut
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comprendre deux pions sensiblement cylindriques s'étendant selon l'axe de
pivotement de part et d'autre de la premiére bague, les deux pions étant ajustés
pour pivoter sans jeu selon I'axe de pivotement a l'intérieur de deux évidements
associés positionnés aux extrémités libres des branches de la bride en V. La
liasison pivot entre la bride et la premiére bague facilite les mouvements
d'inclinaison du plateau par rapport a la plateforme, tout en interdisant la rotation

du plateau selon tout axe perpendiculaire au plateau.

En pratique, la premiére liaison pivot doit étre en mesure de supporter tous les
efforts liés a la charge de l'outil de manutention (la grue par exemple) destiné a
étre supporté par le plateau. La premiére liaison pivot doit donc étre
dimensionnée en conséquence. La deuxiéme liaison pivot ne supporte par contre
que peu d'efforts. Ainsi, le diamétre de la premiére boule est choisi de préférence
de l'ordre de 0,2 a 0,6 m, 2 a 5 fois plus grand que le diamétre de la boule de la
deuxiéme liaison pivot. La bride est également choisie de 'ordre de 0,05 a 0,2 m
: le bras de levier entre les deux liaisons pivot est ainsi assez court de sorte que

les efforts de la premiére liaison pivot sur la deuxiéme liaison pivot sont limités.

Selon une variante encore, pour une meilleure répartition des efforts, les moyens
anti-rotation comprennent deux brides ; chaque bride comprend :
e une premiére extrémité de chaque bride est solidarisée a la bague de la
premiére liaison rotule par une liaison pivot,une méme liaison pivot pour les
deux brides,
¢ une deuxiéme extrémité de chaque bride est solidarisée a la plateforme par

l'intermédiaire d'une deuxiéme, respectivement d'une troisiéme liaison rotule,

et les deux brides sont positionnées de part et d'autre de la bague de la premiére
liasison rotule, symétriguement par rapport a un plan passant par l'axe
d'inclinaison du plateau et I'axe de la liaison pivot solidarisant les brides a la

bague.

Bréve description des figures

L'invention sera mieux comprise, et d'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront a la lumiére de la description qui suit d'un exemple de
mise en oeuvre d'un tracteur forestier selon l'invention, comprenant une grue

montée rotative sur le support selon l'invention. Cet exemple est donné a titre
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non limitatif. La description est a lire en relation avec les dessins annexés dans
lesquels
o lafigure 1 est une vue partielle en perspective d'un tracteur forestier selon
l'invention
o la figure 2 est une vue partielle en perspective d'un mode de réalisation
d'un support selon l'invention,
e la figure 3 est une vue d'une boule de la premiére liaison rotule d'un
support selon l'invention
o lafigure 4 est une vue en perspective d'un mode de réalisation d'une bride
d'un support selon l'invention
o lafigure 5 est une vue de face d'un autre mode de réalisation d'un support
selon l'invention, et

e lafigure 6 est une vue d'un détail de la figure 5.

Description d'un mode de réalisation de I'invention

Les figures annexées montrent un tracteur forestier comprenant essentiellement :
e un chassis 1,
¢ des moyens 2 pour entrainer en mouvement le chassis,
o |'élément essentiel de l'invention, a savoir un support 10 articulé,
¢ des moyens d'inclinaison pour incliner le plateau d'un angle prédéfini par
rapport a un axe Z perpendiculaire au plan principal de la plateforme, et

e une grue 3 montée sur le support.

Le chassis 1 et les moyens 2 pour entrainer en mouvement le chassis sont
réalisés selon des techniques largement connues, dans I'exemple deux essieux

(un seul représenté) entrainant chacun deux roues.

Le support 10 selon l'invention comprend essentiellement un plateau 30 articulé
sur une plateforme 20 solidaire du chassis 1. Pour cela, le plateau est solidarisé
a la plateforme par l'intermédiaire d'une premiére liaison rotule 40 comprenant
une rotule femelle coopérant avec une rotule male, de sorte gu'un centre de la

rotule femelle forme un centre de rotation de la rotule méle sur la rotule femelle.

Dans les exemples représentés, la rotule femelle est une boule 41 dont un pied
42 est solidaire de la plateforme 20 ; la rotule male est une bague 46 fixée (par

exemple soudée) sous le plateau, bague qui présente une surface interne
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sphérique de dimensions ajustées au diamétre externe de la boule. La surface
externe de la bague est par exemple sphérique (figures 1, 2) ou cylindrique
(figure 5, 6).

Les moyens d'inclinaison du plateau sont par exemple (figures 1, 5) constitués de
guatre vérins 25 dont une premiére extrémité est reliée a la plateforme 20 et dont
une deuxiéme extrémité est reliée au plateau 30, associés a un moyen de
commande (non représenté) qui pilote simultanément la longueur des quatre

vérins.

L'utilisation de vérins appropriés permet d'obtenir des inclinaisons allant jusqu'a
25° par rapport a I'axe Z. Le pied 42 de la boule 41 sert de butée a la bague 46

(figure 6) pour limiter les inclinaisons du poteau.

La grue 3 comprend un pied de grue 4, un bras amont 5, un bras aval 6 et un
outil. Le pied de grue 4 est monté rotatif sur le plateau 20 par rapport a un axe
perpendiculaire au plateau ; pour cela, dans I'exemple représenté :
¢ une couronne dentée est fixée sur le plateau 20,
o le pied de grue 4 est fixé sur un disque denté monté ajusté a l'intérieur de
la couronne dentée de sorte qu'un axe de symétrie du disque denté soit
confondu avec un axe de symétrie de la couronne dentée, axe de symétrie
perpendiculaire au plateau, et de sorte que les dents du disque engrénent
avec les dents de la couronne,
o des moyens sont prévus pour entrainer en rotation le disque denté par
rapport a la couronne denté, selon I'axe de symétrie de la couronne dentée,

avec un couple et/ ou une vitesse de rotation contrélé.

Une extrémité du bras amont 5 est reliée au pied de grue 4 par une liaison pivot
selon un axe paralléle au plateau de sorte que le bras amont est rotatif par
rapport au plateau selon un axe R1 paralléle au plateau. Les deux bras 5, 6 de la
grue sont articulés par une liaison pivot selon un axe R2 paralléle a I'axe R1.
Ainsi les deux bras de la grue peuvent étre déployés, dépliés, dans un plan
perpendiculaire a R1, R2. A l'extrémité libre du bras aval 6 est fixé un outil, tel

gu'une pince de préhension 7 (grappin) ou un outil de coupe (non représenteé).
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Le support selon [linvention est caractérisé par des moyens anti-rotation
comprenant une bride 50 dont :
e une premiére exirémité 51 est solidarisée a la bague 46 de la premiére
liaison rotule
e une deuxiéme extrémité 55 est solidarisée a la plateforme par

I'intermédiaire d'une deuxiéme liaison rotule 60

La forme des extrémités 51, 55 de la bride dépend de la maniére dont la bride
est solidarisée a la premiére liaison rotule et de la maniére dont la deuxiéme
liaison rotule est réalisée. Dans les exemples représentés, la bride est une bride
double en forme de V, une pointe du V formant la deuxiéme extrémité 55 de la
bride, et les exirémités libres des branches de la bride en V formant les

premiéres extrémités 51 de la bride.

La premiére extrémité de la bride est solidarisée a la bague 46 par une liaison
pivot selon un axe de pivotement Y qui passe par le centre de rotation de la
premiére liaison rotule, qui est paralléle au plateau 30 ; dans les exemples
représentés, I'axe de pivotement est également orthogonal a un axe X défini par
le centre de rotation de la premiére liaison rotule 40 et le centre de rotation de la
deuxiéme liaison rotule 60, pour une répartition symétrique des efforts de la
bague sur la bride ; également, 'axe de pivotement et I'axe X sont dans un méme
plan sensiblement paralléle a la plateforme, pour limiter les efforts de cisaillement
sur la bride. Dans I'exemple des figures 1, 2, 4, la bague de la premiére liaison
rotule comprend deux pions 47 s'étendant selon I'axe de pivotement Y de part et
d'autre de la bague 46 ; les deux pions 47 sont ajustés pour pivoter sans jeu
selon l'axe de pivotement Y a lintérieur de deux évidements 52 associés
positionnés aux extrémités libres des branches de la bride en V. Dans I'exemple
des figures 5, 6, de part et d'autre de la bague 46, deux portions d'axe Y1, Y2
sont solidarisées au plateau 20 par l'intermédiaire de pattes de fixation et sont
ajustés pour pivoter sans jeu a l'intérieur respectivement des deux évidements 52

de la bride 50. On rappelle que la bague 46 est solidaire du plateau 30.

La deuxiéme extrémité 55 de la bride est solidarisée a la plateforme par
l'intermédiaire de la deuxiéme liaison rotule 60 qui comprend une partie femelle
et une partie male. La deuxiéme liaison rotule est réalisée de préférence de sorte
gue l'axe X passant par le centre de rotation de la premiére liaison rotule et par le
centre de rotation de la deuxiéme liaison rotule soit sensiblement paralléle a la
plateforme. Ceci n'est toutefois pas indispensable. Dans I'exemple des figures 1,

2, 4, la partie femelle est constituée d'une boule 61 solidarisée a la plateforme 20
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par un axe 62 maintenu orthogonal a la plateforme 20 a l'intérieur d'une patte de
fixation 63 en U ; la partie male est constituée par un évidement cylindrique 56
percé a la deuxiéme extrémité 55 de la bride ; l'axe de l'évidement 56 est
sensiblement paralléle a l'axe 62 lorsque le plateau 30 est paralléle a la
plateforme 20. Dans I'exemple des figures 5, 6, la partie femelle est constituée
d"une boule soudée a la deuxiéme extrémité 55 de la bride, et la partie male est
constituée par un cylindre creux solidarisé a la plateforme par des pattes de
fixation, de sorte qu'un axe du cylindre soit sensiblement paralléle a la

plateforme.

A titre indicatif, un prototype a été réalisé, dans lequel :
¢ le plateau est inclinable par rapport a I'axe Z, de maniére contrélée, jusqu'a
25°, et ce dans toutes les directions,
o le diamétre de la boule de la premiére liaison rotule est de 0,30 m, le
diamétre de la boule de la deuxiéme liaison rotule est de 0,1 m, et les

branches en V de la bride mesurent environ 1 m.

Comme dit précédemment, un tracteur forestier selon l'invention comprend
essentiellement :
e un chassis 1,
e des moyens 2 pour entrainer en mouvement le chassis,
o |'élément essentiel de l'invention, a savoir un support 10 articulé,
¢ des moyens d'inclinaison pour incliner le plateau d'un angle prédéfini par
rapport a I'axe Z perpendiculaire au plan principal de la plateforme, et

e une grue 3 montée sur le support.

Les moyens d'inclinaison permettent, en continu, lors des déplacements du
tracteur en terrain accidenté, de maintenir le plateau horizontal, quelle que soit
l'inclinaison du sol. Le support, avec son plateau horizontal, permet ainsi d'avoir
une grue toujours positionnée dans un plan vertical, qui travaille avec des efforts
de cisaillement limités au niveau du pied de grue. Pour cela, les moyens
d'inclinaison du plateau comprennent notamment :

¢ un inclinométre, positionné sur la plateforme, pour déterminer un angle et

une direction d'inclinaison de la plateforme, et donc du chassis, par rapport a

un référentiel terrestre fixe,
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dans un plan horizontal par rapport au référentiel terrestre.

PCT/FR2014/052026

e un moyen pour ajuster en continu la hauteur des vérins pour incliner le

plateau par rapport a la plateforme, pour ramener en permanence le plateau

Le moyen d'ajustement est en pratique un moyen informatique et électronique :

souhaitée,

d'inclinaison et de la direction d'inclinaison de la plateforme.

e apte a produire pour chaque vérin un signal de commande d'une hauteur

e a partir de signaux fournis par l'inclinométre, représentatifs de Il'angle

Le moyen d'ajustement est de préférence une partie d'un moyen informatique et

électronique plus vaste assurant le pilotage complet du tracteur, et notamment de

I'appareil de manutention.

Nomenclature

10
20
25
30
40
41
42
46
47
50
51
52
55
60

chassis

moyens pour entrainer le chassis
support articulé
plateforme

vérins

plateau

premiére liaison rotule
boule

pied de la boule
bague

deux pions

bride

premiére extrémité de la bride, solidarisée a la premiére liaison rotule 40

évidements

deuxiéme extrémité de la bride, solidarisée a la deuxiéme liaison rotule 60

deuxiéme liaison rotule
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REVENDICATIONS

Support (10) pour un appareil de manutention tel qu'une grue (3), support

articulé destiné a étre fixé sur un chassis (1) mobile tel qu'un chassis de tracteur

forestier, support comprenant :

¢ une plateforme (20) définissant un plan principal,

e un plateau (30) destiné a supporter I'appareil de manutention, le plateau
étant solidarisé a la plateforme par l'intermédiaire d'une premiére liaison rotule
(40) comprenant une boule (41) solidaire de la plateforme et coopérant avec
une bague (46) solidaire du plateau de sorte qu'un centre de la boule forme un
centre de rotation de la bague sur la boule, et

e des moyens anti-rotation pour empécher une rotation de la bague sur la

roture selon un axe perpendiculaire au plateau,

le support étant caractérisé en ce que les moyens anti-rotation comprennent une
bride (50) dont :

2.

e une premiére extrémité (51) est solidarisée a la bague (46) de la premiére
liaison rotule,
e une deuxiéme extrémité (55) est solidarisée a la plateforme (30) par

l'intermédiaire d'une deuxiéme liaison rotule (60).

Support selon la revendication 1, dans lequel la premiére extrémité (51) de la

bride (50) est solidarisée a la bague (46) par une liaison pivot selon un axe de

pivotement (Y) qui passe par le centre de rotation de la premiére liaison rotule

(40) et qui est paralléle au plateau (30).

3.

Support selon 'une des revendications 1 a 2 dans lequel la deuxiéme liaison

rotule (60) comprend :

4.

e une deuxiéme boule (61) solidaire de la plateforme (20) et coopérant avec
un évidement (56) percé a la deuxiéme extrémité (55) de la bride, un centre
de la deuxiéme boule formant le centre de rotation de la bride sur la deuxieme
boule (61), ou

e une boule solidaire de la deuxiéme extrémité (55) de la bride et logée a
lintérieur d'un évidement sphérique ou cylindrique percé dans une piéce

mécanique solidarisée a la plateforme (20).

Support selon I'une des revendications 2 a 3 dans lequel la bague (46)

comprend un pion (47) sensiblement cylindrique s'étendant selon l'axe de
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pivotement (Y), pion ajusté pour pivoter sans jeu selon l'axe de pivotement a
l'intérieur d'un évidement (52) de forme cylindrique correspondante positionné a

la premiére extrémité de la bride.

5. Support selon I'une des revendications précédentes dans lequel les moyens
anti-rotation comprennent une bride double en forme de V, une pointe du V
formant la deuxiéme extrémité (55) de la bride solidarisée a la plateforme, et les
extrémités libres des branches de la bride en V formant les premiéres extrémités
(51) de la bride solidarisées a la bague (56), de part et d'autre du centre de

rotation de la premiére bague (56).

6. Support selon la revendication précédente dans lequel la bague (46)
comprend deux pions (47) sensiblement cylindriques s'étendant selon I'axe de
pivotement (Y) de part et d'autre de la bague, les deux pions étant ajustés pour
pivoter sans jeu selon I'axe de pivotement a l'intérieur de deux évidements (52)

associés positionnés aux extrémités libres des branches de la bride en V.

7. Support selon I'une des revendications 2 a 5, dans lequel un diamétre de la
boule (41) de la premiére liaison roture est 2 a 5 fois plus grand gu'un diamétre

de la boule de la deuxiéme liaison rotule.

8. Support selon l'une des revendications précédentes dans lequel, dans la
premiére liaison rotule, la bague (46) présente de préférence une surface interne

sphérique, de dimensions ajustées au diamétre externe de la boule (41).

9. Support selon l'une des revendications précédentes dans lequel I'appareil de
manutention est monté rotatif sur le plateau, selon un axe perpendiculaire au

plateau.

10. Un tracteur comprenant :
e un chassis,
¢ des moyens pour entrainer en mouvement le chassis,
e un support selon l'une des revendications précédentes, support dont la
plateforme est solidarisée au chassis,
¢ des moyens d'inclinaison pour incliner le plateau d'un angle prédéfini par
rapport a un axe perpendiculaire au plan principal de la plateforme, et

¢ une grue montée sur le support.
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