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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Luftreinigungspatrone
und Vorrichtung zum Beflllen derselben mit einer Fiil-
lung aus einem kérnigen Chemikal zur Aufbereitung von
Atemluft in einem Gehause, dessen Seitenwande
zumindest teilweise aus einem dehnbaren, elastischen
Material bestehen, und das mit je einem Atemanschluf3
zur Einleitung von Atemgas und zur Ausleitung von auf-
bereitetem Atemgas versehen ist.

Eine bekannte Luftreinigungspatrone ist in der DE-
B 10 96 759 beschrieben worden.

Bei dieser bekannten Luftreinigungspatrone ist zwi-
schen den beiden Atemanschlissen eine zylinderférmig
gestaltete AuBenwand vorgesehen, welche aus ela-
stisch nachgiebigem Material, beispielsweise Gummi,
besteht. Das Fullen der Patrone mit einemkérnigen Che-
mikal, welches z.B. das CO, der Ausatemiuft in einem
Atemschutzgerat absorbiert, um das so aufbereitete
Atemgas dem Geratetrager wieder zuzufhren, erfolgt
bei zur Atmosphare geéffnetem Behalter. Durch die
Schwerkraft der Fillung wird mit fortschreitendem Ful-
lungsgrad der elastische Wandteil der Luftreinigungspa-
trone gedehnt, so daB sich bei vollstandig gefillter
Patrone die kérnigen Fullkérper unter einer Kontrakti-
onskraftdes gedehnten Wandteils befinden. Durch diese
Kontraktionskraft werden die kérnigen Fullkérper
zusammengehalten und in einem festen Verbund
gepackt. Der Zweck einer solchen Patrone besteht darin,
dafB wahrend des Gebrauchs die Volumenreduktion der
Fullung infolge der erwarteten Kontraktionskraft ausge-
glichen wird, so daf die Durchstrémung des Atemgases
durch die Patrone entlang den kérnigen Fullkérpern
erfolgt, damit die Aufbereitung des Atemgases méglichst
vollstandig statifindet. Andernfalls wirden sich soge-
nannte Bypasskanale ausbilden, die von dem Atemgas
durchstrémt wirden, ohne daB sie an den kérnigen Fll-
kérpern vorbeistreichen.

Es hat sich jedoch als nachteilig erwiesen, daB die
Dehnbarkeit der elastischen Gehausewand unter dem
Eigendruck der Fullung nicht ausreichend ist, um die bis
zu einige Kilogramm schwere Fillung auch wahrend
einer langeren Lagerzeit soweit unter einen Zusammen-
preBdruck zu halten, daB die kérnigen Fullkérper dicht
gepackt bleiben, und das auch wahrend eines méglichen
Transportes. Bei der Auswahl dafir geeigneter Materia-
lien war man auf solche beschrankt, die entweder die
schwere Flllung aufnehmen konnten, somit aber nicht
geniigend dehnbar waren, um einen ausreichenden
Kontraktionsdruck auszulben, oder sie waren soweit
dehnbar, daB vielleicht ein anfanglicher Kontraktions-
druck nach erfolgter Fullung auf die kérnigen Fullkérper
ausgetibt werden konnte, jedoch nach langer andauern-
der Lagerungszeit nahm die Elastizitat soweit ab, daB
auch die Kontraktionskraft auf ein verschwindendes MafB
zurtickging. Insbesondere ist die bekannte dehnbare
Luftreinigungspatrone aus den genannten Grlinden
wenig geeignet, besonders groBe Fillungen aufzuneh-
men, die mit zunehmend verlangerter Gebrauchsdauer
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der Atemschutzgerate, welche diese Luftreinigungspa-
tronen aufnehmen, erforderlich sind. Je nach unter-
schiedlich schwerer Fullmenge dehnt sich die bekannte
Luftreinigungspatrone mehr oder weniger auf, wodurch
auch die dabei entstehende Kontraktionskraft unter-
schiedliche Werte annimmt. Wiirde man die Kontrakti-
onskraft bei der bekannten gefillten
Luftreinigungspatrone noch erhéhen wollen, miiBte man
auf die vollstandige Fillung einen mechanischen Druck
ausiben, um die Wandung der Patrone noch weiter zu
dehnen. Eine derartige mechanische Druckausiibung
hatte aber zur Folge, daf die Fullkérper zerbrechen, und
sich dadurch die zum Betrieb erforderliche Packungs-
dichte verandert. Durch den Bruch an den Chemikalkér-
nern entsteht Staub, der sich in die Zwischenrdume
zwischen den Koérnern setzt und den Stromungswider-
stand erhoht.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe
zugrunde, eine Luftreinigungspatrone und eine Vorrich-
tung zum Beflllen derselben so zu verbessern, daf die
Ausdehnung des Gehauses kontrolliert erweiterbar ist,
bevor das Chemikal eingeftillt wird, um eine reproduzier-
bare Kontraktionskraft des geftillten Gehauses zu erzie-
len, und um die brauchfertige Lagerzeit der Patrone zu
verlangern.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt dadurch, daB an
einem der Anschliisse ein Druckstutzen anschlieBbar
ist, durch den ein Druckgas in das Gehause, welches als
isometrisch ausdehnbarer, um ein Mehrfaches seines
Ursprungvolumens erweiterbarer, elastischer Folien-
beutel ausgebildet ist, einfihrbar ist, und daB das kér-
nige Chemikal Uber einen Fullstutzen in den
aufgeblahten, unter Uberdruck gesetzten Folienbeutel
einbringbar ist.

Der Vorteil der Erfindung liegtim wesentlichen darin,
daB nunmehr das als Folienbeutel ausgebildete
Gehéduse auf ein vorbestimmtes Volumen aufgeblaht
werden kann, um entsprechend der Dehnungskraft des
aufgeblahten Folienbeutels eine auf die spatere Fullung
auslUbbare Kontraktionskraft im voraus festzulegen.
Dadurch werden die kérnigen Fillkérper mit einer repro-
duzierbaren Kompression zusammengedriickt und die
Fuallung bleibt auch wahrend einer langeren Lagerzeit
und wahrend des Transportes rittelfest und dicht zusam-
mengepackt. AuBerdem wird der Fillvorgang dadurch
erleichtert, daB der Folienbeutel im vorhinein auf seinen
Endzustand ausgedehnt wird, indem soviel Druckluft in
ihn eingefiihrt wird, bis er die gewiinschte Ausdehnung
erhalt. Die Fullkérper kdénnen dann in diesen ausge-
dehnten Folienbeutel Gber den Fullstutzen eingebracht
werden.

Der Fullstutzen muf3 zum einen gegentiber dem aufi-
geblahten Folienbeutel druckdicht abgeschlossen sein,
zum anderen aber auch eine Befiillung mit dem Chemi-
kal erméglichen. Dies geschieht zweckmaBigerweise
dadurch, daB der Fllstutzen mit einer das Chemikal ent-
haltenden, auf einen der Anschlisse druckdicht
anschlieBbaren Fullkammer verbunden ist. Auf diese
Weise ist einer der Anschlisse mit dem Druckstutzen
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versehen, und der andere Anschluf3 mit der Fillkammer
verbunden, in welcher sich das zu flllende Chemikal in
geeigneter Menge befindet. Die Flllkammer kann in
Hohe des Anschlusses mit einem Schieber verschlos-
sen sein. Nachdem der Folienbeutel Giber den Drucks-
tutzen auf sein gewiinschtes Volumen ausgedehnt
wurde, wird das Chemikal aus der Fulllkammer in den
ausgedehnten Folienbeutel geschittet, worauf der
Druck entlastet wird und der ausgedehnte Folienbeutel
sich zusammenzuziehen versucht, woran er wegen der
vollstandigen Fullung gehindert wird. Druckstutzen und
Fullkammer kénnen nunmehr von den Anschliissen ent-
fernt werden, und die Luftreinigungspatrone ist einsetz-
bar.

Es kann vorteilhaft sein, den Druckstutzen direkt an
der Fillkammer anzubringen. Dadurch ist eine zusam-
menhéngende Fllleinheit gebildet, die an einen der
Anschliisse der Patrone druckdicht aufgesetzt werden
kann, wobei der andere AnschluB dichtgesetzt ist. Zum
Befillen wird des Druckgas Uber den Druckstutzen
sowohl in die mit dem Chemikal gefllte Fullkammer als
auchin den Folienbeutel geleitet, worauf dieser sich ent-
sprechend seiner Dehnbarkeit und dem Fulldruck des
Druckgases auf ein sich daraus ergebendes Volumen
ausdehnt, worauf die Fillung aus der Flllkammer in den
erweiterten Folienbeutel entleert werden kann.
AnschlieBend wird der Druck des Druckgases entlastet,
so daB sich der Folienbeutel um die Fillung zusammen-
zieht.

Ist der Folienbeutel soweit ausgedehnt, da mehr
Fallmaterial in ihn hineinpaBt als in der Fullkammer vor-
gesehen ist, sollte eine Méglichkeit vorgesehen werden,
den Folienbeutel aus der Flllkammer wiederholt zu
befillen. Dazu ist es glnstig, den mit der Fillkammer
verbundenen Fillstutzen mit einem druckdichten Ver-
schluBschieber auszustatten. Dieser wird dann
geschlossen, wenn die Fillkammer leer ist und mit
neuem Fillmaterial gefillt werden soll, so daB in dem
noch nicht ganz gefiillten Folienbeutel der Uberdruck
verbleibt.

Es hat sich herausgestellt, daB ein Folienbeutel aus
einem Elastomer mit einer Dicke von etwa 0,25 mm
geeignet ist, um in abgeschweiBter Form durch einen
geringen Uberdruck von etwa 150 mbar von einem Aus-
gangsvolumen von 800 cm3 auf ein Volumen von etwa
2500 cm3 auszudehnen. Ein Elastomer, z.B. Polyu-
rethan, in einer Folie zu einem Folienbeutel verschweift,
besitzt einerseits die geniigende Dehnbarkeit, um ein
gewiinschtes Volumen zu bekommen, andererseits aber
auch eine geniigende Steifigkeit, um auch auf Dauer
unter dem Gegendruck der Fullung in seiner auf die Ful-
lung ausgeibten Kontraktionskraft nicht abzunehmen.
Auf diese Weise sind Dehnungen des Folienbeutels auf
sein funffaches des Ursprungsvolumens erreichbar.

Da die fir die Aufbereitung von Atemluft erforderli-
chen Chemikalien feuchtigkeitsempfindlich sind, ist es
zweckmaBig, den Folienbeutel mit einer Wasserdampf-
undurchlassigen Versiegelungsfolie zu umschlieB3en.
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Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung wird in der
Zeichnung schematisch dargestellt und im folgenden
naher erlautert.

Die einzige Figur zeigt ein als Folienbeutel (1) aus-
gebildetes Gehé&use einer Luftreinigungspatrone, wel-
che mit ihren Anschlissen (2) einerseits an eine
Fullkammer (3) angeschlossen ist und andererseits zur
Umgebung hin tiber einen druckdichten Stopfen (4) ver-
schlossen ist. Die Fullkammer (3) ist mit einem kérnigen
Chemikal (5) als Fullung gefullt und Gber einen Deckel
(6) gegeniiber der Umgebung abgeschlossen. Der Dek-
kel (6) besitzt einen Druckstutzen (7), der iber eine nur
teilweise dargestellte Druckleitung (8) an eine nicht dar-
gestellie Druckgasquelle angeschlossen ist. Der
Druckstutzen (7) und die Anschllsse (2) sind einerseits
mit der Druckleitung (8) und andererseits mit dem Foli-
enbeutel (1) Gber Schellen (9) dicht verbunden. Der Full-
anschluf3 (10) der Fullkammer (3) ist zum Folienbeutel
(1) hin Gber einen Schieber (11) druckdicht verschlos-
sen, der in einer Schieberfiihrung (12) in Offnungsstel-
lung bewegt werden kann.

Uber den Druckstutzen (7) ist von der Druckleitung
(8) kommend Druckgas von etwa 150 mbar Druck in die
anfanglich leere Fullkammer (3), den gedffneten Schie-
ber (11) in den Folienbeutel (1') geleitet, der sich aus der
gestrichelt dargestellten entspannten Form bis zu der
durchgezogen dargestellten aufgeblahten Folienbeutel
(1) ausdehnt. Danach wird der Schieber (11) geschlos-
sen, so daB der Folienbeutel (1) in seiner aufgeblahten
Form verbleibt und die Fillkammer (3) geéfinet werden
kann Uber den herausschraubbaren Deckel (6) und mit
dem kornigen Chemikal (5) gefiillt werden kann. Nach
VerschlieBen der Fullkammer (3) und Wiederherstellung
der Druckverbindung tber Druckstutzen (7) und Druck-
leitung (8) zu der Druckgasquelle wird der Schieber (11)
gedffnet und der Inhalt der Flllkammer (3) rieselt in den
Folienbeutel (1). Nach dessen vollstandiger Ausflllung
mit dem kérnigen Chemikal (5) kann der Druck aus der
Fallkammer (3) und dem Folienbeutel (1) zur Umgebung
hin entlastet werden, so daB sich der Folienbeutel (1) auf
seine urspriingliche Gestalt (1') zusammenzuziehen ver-
sucht und die von ihm umschlossene Fiillung (5) fest
zusammendriickt.

Eine weitere Flllméglichkeit besteht darin, die mit
dem Chemikal (5) gefiillte Fullkammer bei geschlosse-
nem, das Chemikal (5) zurtickhaltenden aber das Druck-
gas durchlassenden Schieber (11) an die nicht
dargestellie Druckgasquelle Gber die Druckleitung (8)
und den Druckstutzen (7) anzuschlieBen und den Foli-
enbeutel (1) aus seiner urspringlichen Form auf die dar-
gestellte aufgeblahte Form (1) aufzublasen. Bei Offnung
des Schiebers (11) rieselt die Fullung (5) der Fullkammer
(3) in den gedehnten Folienbeutel (1).

Wahrend des gesamten Fillvorganges verbleibt
sowohl die Fiillkammer (3) als auch der Folienbeutel (1)
unter dem von der Druckleitung (8) gelieferten Uber-
druck des Druckgases.
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Zum wasserdampfdichten Abschluf3 zur Umgebung
hin ist der Folienbeutel (1) an seiner Oberflache mit einer
Versiegelungsfolie (15) versehen.

Patentanspriiche

1. Luftreinigungspatrone und Vorrichtung zum Befiil-
len derselben mit einer Fillung aus einem kérnigen
Chemikal (5) zur Aufbereitung von Atemluft in einem
Gehéuse, dessen Seitenwande zumindest teilweise
aus einem dehnbaren, elastischen Material beste-
hen, und das mit je einem Atemanschluf3 (2) zur Ein-
leitung von Atemgas und zur Ausleitung von
aufbereitetem Atemgas versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB an einem der Anschllsse (2)
ein Druckstutzen (7) anschlieBbar ist, durch den ein
Druckgas in das Geh&use, welches als isometrisch
ausdehnbarer, um ein Mehrfaches seines Ursprung-
volumens erweiterbarer, elastischer Folienbeutel (1,
1) ausgebildet ist, einfihrbar ist, und daB das kér-
nige Chemikal (5) Uber einen Fullstutzen (13) in den
aufgeblahten, unter Uberdruck gesetzten Folien-
beutel (1) einbringbar ist.

2. Luftreinigungspatrone und Vorrichtung zum Befiil-
len derselben nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fillstutzen (13) mit einer das
Chemikal (5) enthaltenden, auf einen der
Anschlisse (2) druckdicht anschlieBbaren Fillkam-
mer (3) verbunden ist.

3. Luftreinigungspatrone und Vorrichtung zum Befl-
len derselben nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckstutzen (7) an der
Fallkammer (3) vorgesehen ist.

4. Luftreinigungspatrone und Vorrichtung zum Befl-
len derselben nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fullstutzen (13) mit einem
druckdichten VerschluBschieber (11) ausgestattet
ist.

5. Luftreinigungspatrone und Vorrichtung zum Befl-
len derselben nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Folienbeutel (1,
1) aus einem Elastomer mit einer Dicke von etwa
0,25 mm hergestellt ist.

6. Luftreinigungspatrone und Vorrichtung zum Befl-
len derselben nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Folienbeutel (1,
1) mit einer Wasserdampf-undurchlassigen Versie-
gelungsfolie (15) umschlossen ist.

Claims
1. Air purification cartridge and device for filling the

same with a filling consisting of a granular chemical
(5) for the preparation of respiratory air in a housing,
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the side walls of which consist at least in part of an
extensible, elastic material, and which is provided
respectively with a respiratory connection (2) for
intfroducing respiratory gas and for removing pre-
pared respiratory gas, characterized in that a pres-
sure connection piece (7) can be connected to one
of the connections (2), by means of which pressure
connection piece a compressed gas can be intro-
duced into the hornsing which is constructed as an
isometrically extensible, elastic foil bag (1, 1") which
can be extended by a multiple of its original volume,
and in that the granular chemical (5) can be intro-
duced by way of a filling connection piece (13) into
the inflated foil bag (1) which is put under excess
pressure.

Air purification cartridge and device for filling the
same according to claim 1, characterized in that the
filling connection piece (13) is connected to a filling
chamber (3) which contains the chemical (5) and
can be connected in a pressure-tight manner to one
of the connections (2).

Air purification cartridge and device for filling the
same according to claim 2, characterized in that the
pressure connection piece (7) is provided on the fill-
ing chamber (3).

Air purification cartridge and device for filling the
same according to claim 3, characterized in that the
filling connection piece (13) is equipped with a pres-
sure-tight closure slide (11).

Air purification cartridge and device for filling the
same according to one of claims 1 to 3, character-
ized in that the foil bag (1, 1') is manufactured from
an elastomer with a thickness of about 0.25 mm.

Air purification cartridge and device for filling the
same according to one of claims 1 to 5, character-
ized in that thefoilbag (1, 1) is enclosed by a sealing
film (15) which is impervious to water vapour.

Revendications

Cartouche d'épuration de l'air et dispositif de rem-
plissage de celle-ci avec une charge de produit chi-
mique (5) en granulés pour la préparation d'air
respiratoire dans un boitier, dont les parois latérales
sont réalisées, au moins partiellement, en un maté-
riau élastique extensible, et qui est pourvu, respec-
tivement, d'un raccord respiratoire (2) pour
l'introduction de gaz respiratoire et pour I'évacuation
de gaz respiratoire préparé, caractérisée en ce
qu'un manchon soumis a la pression (7) est suscep-
tible d'étre raccordé au niveau de I'un des raccords
(2), manchon par lequel un gaz sous pression est
susceptible d'étre introduit dans le boitier, qui est
conformé en sac souple (1, 1') élastique, extensible
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de fagon isométrique, pouvant s'élargir selon un
multiple de son volume initial, et en ce que le produit
chimique en granulés peut étre introduit dans le sac
souple (1) gonflé, mis en surpression, par l'intermé-
diaire d'un manchon de remplissage (13). 5

Cartouche d'épuration de I'air et dispositif de rem-
plissage de celle-ci selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le manchon de remplissage (13)

est reliée 4 une chambre de remplissage (3) conte- 10
nant le produit chimique, susceptible d'étre raccor-
dée de fagon étanche a I'un des raccords (2).

Cartouche d'épuration de I'air et dispositif de rem-
plissage de celle-ci selon la revendication 2, carac- 15
térisée en ce que le manchon soumis a la pression

(7) est prévu sur la chambre de remplissage (3).

Cartouche d'épuration de I'air et dispositif de rem-
plissage de celle-ci selon la revendication 3, carac- 20
térisée en ce que le manchon de remplissage (13)
est pourvue d'une vanne de fermeture (11) étanche.

Cartouche d'épuration de I'air et dispositif de rem-
plissage de celle-ci selon I'une des revendications 1 25
a 3, caractérisée en ce que le sac souple (1, 1') est
fabriqué dans un élastomére d'une épaisseur d'envi-

ron 0,25 mm.

Cartouche d'épuration de I'air et dispositif de rem- 30
plissage de celle-ci selon I'une des revendications 1
a 5, caractérisée en ce que le sac souple (1, 1') est
entouré d'une pellicule isolante (15) ne laissant pas

passer la vapeur d'eau.
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