JP 6059439 B2 2017.1.11

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETER60594395
(PB059439)
(45)¥TH FER29EE1A11B @017.1.11) 24 BHFE TFR28EI2ZH16H (2016.12.16)
(51) Int.CI. F 1
HO 1L 21/8242 (2006.01) HO1L 27/10 671A
HO1L 277108  (2006.01) HO1L 29/78 613B
HO1L 29/786  (2006.01) HO1L 29/78 618B
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 617V
HO1L 277105 (2006.01) HO1L 29/78 626A
FBREOK 4 ®3 H BEHICHKS
@) HEES 15 /8201 2-49030 (P2012-49030) (73) 1534 48E 000153878
(22) R E SER24£5E3A 60 (2012.3.6) S L BET FOLF—RRR
65) MBS £ BH2012-256847 (P2012-256847A) BEIEEATRS 30 8 &M
(43) &mMBE SER2AFEI2H2TA (2012.12.27)  ||(72) 3EAE #HH AAH
EEFERA SERG2TE2A 40 (2015.2. 4) HEINEERATRSG398FH M HAEH
(3 FEIETRES  1FEE2011-52448 (P2011-52448) R MELFLF—TRMA
(32) M®5E B SER235E3A 108 (2011. 3. 10)
(33) B SEiEEERE BAE (JP) EEE ME B
B EEETEES S/E2011-112648 (P2011-112648)
(32) M®5E B SR 234558 198 (2011.5. 19)
(33) B ERE B4E (JP)

BARRIZA

(54) [READER] ATVEER

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 OD0O0O0O00O0OO00O0OO00O0O0O0ODOOoO
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000O000O00O0O000000000
0000000000000 000O00O0O00O0O00ODOOOoOon
000000000000 0000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D00000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000O00D0O00DO00OODOooooood
0000000000000 00000000000000000000
000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000O00D0ON0ONONO0ONONoONONoonoon
00000000000 O0000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000

000000

10

20



o e e e e o e |
Iy e ey R o [y e A o B |
e e e ) e e s e e e e [ s e A s e |
e e e e e e e e s e o o
I ey ey e ey
ey R I Ry ey R I e Iy v

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooo0ooogoao

O0Oooooaog

O
]
O
O
O

O 0Oo0oooaog

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo

O 0Oooo

O Oooo O Ooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooo

O oOood

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O O oo

O
O

O oOooo

O Oooo

el i R |
O Ooo0ooao
O OoOooo

O

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

o S R [ [ |
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ood
oogd

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O
O
O

JP

6059439 B2 2017.1.11

gboobooooobooao

oboooooad

gbooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
0ooooooooo
oooooOooooao
OooooOooooo
oooooooooao
oooooOooooao
oo"ooooooao
oooao

OoooDOoOooooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

|

|

O

OOooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O OooOoooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooog

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooaoo

O

O

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

6059439 B2 2017.1.11

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooao
O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O Oooooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

OooooogooOoooaoo

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

Iy |

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OO0 oDoooo4Qo0ooDoogoggoooao

O Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O

OoDoooooo0ooooogoogogoooo

O Ooo0oooao

Ooo0oooooooooooogogoooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

OO0 Do ooogo4Qo0oooDooggoooao

O Oo0ooogoao

OO0 ooooo4o0ooooogoggogoooo

O Ooo0oooao

Oo0oooooo0ooooogogooooo

O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooooogoooaoo

O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 oDoooo4o0oooooogoggoooo

O Ooo0oooao

OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

Ooo0oooQgogoao

O Ooo0oooo

O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

4)

JP 6059439 B2 2017.1.11

gooboooooobocooooao

ooooao
ooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooogoo

Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Oo0ooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O O0Oogoao

O 0O oo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O O0Oogoo

O O oo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

)

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

6059439 B2 2017.1.11

g

O Ooooo

O Oooo

O d
O O

O
O

O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO ogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e e e e s Y [
OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo0o oo oDoDooo0 oo oooo0oooDoooooooooogoao

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O ogo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o Y

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(6

OJ
O
O
O

O

|

|

JP

6059439 B2 2017.1.11

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

O0Ooo0ooodo

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O
O
O

P

oogd

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O o0Oood

O

O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6059439 B2 2017.1.11

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O

|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

C))

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP

6059439 B2 2017.1.11

gboobooooobooao

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoDooogogooooaog

Ooooooooooooooogodg

X
Q

O O

Oo0oooooo0oooooogogQgoood

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

Ooo0ooooooo oo ooooooooogdg

OO0 Do ooo0o4QgooDooggogoo

OO o0ooooooooooogoo

O OO

Oooooooooooooogdg

oo oooooooooooogodg
Ooooooooooooooodg

-

O O

OO0 oooooo0ooooogogQgoood

Oo0oooDooooooDooo oo oooodg
Oooooooooooooooooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oo O
O Oooog

O

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

y)

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

€))

ood
oogd

dxdy

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

|

O

O

JP

oo

O
O

[ |
[ |

6059439 B2 2017.1.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o

O

O

0

|

O

[

ugoao

O

O

O

oov

O

O

O

I B

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
e s s e e e e e e [ o

OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao

OoOoooooo0oooooo0ooDoogQgogR

OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooogoo

OooooooooooQgogoao

Oooooooo0ooooooDooDooo oD ooDoooooooooogooooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O O o

O

O
O Oooo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O O
O O o

I o

O

O 0Ooo0ooo

O

(]

O O0Oogoao

O d

O oOooo

O

O Ooogooo

[

O 0Ooooo

OOoo0oooao

O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

[

O Ooogoo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

OOooooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

(10)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O
O

JP

O 0Ooo0ooao

6059439 B2 2017.1.11

goaoaao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O Ooogooo

O
O
O
O
O
(]

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



S e s e e e sy [ |

Ooooocoo0ooooogoao
OoooocoooooooQgoao

e [ e s s [ |

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O Ooo0ooogoao

OO0 o0ooo0o40o0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOo0ooOooo4o0ooooooooDoDoDooooooDooogogogooaog
Oo0oooooooDooO0 xooooooooooogogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao

O OoOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
(]

O Ooo0oooao

O
O

o

O O

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

()

O
O

O O

O 0Oo0ooogoao

I O o Y

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Oo0gooao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O

OJ

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O

OoOoo0oOgoogano

O o0ood

O

|

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

6059439 B2 2017.1.11

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O 0o oo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
X O Ododg
O Oooo
O Oooo
[ i R i
S R R |
O Oooo
O 0o oo

[ i R |
O OO
O OO
[ o R
O OO
[ i Ry |
O O O
[ o R
[ i R
[ i Ry

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e A ey e [ sy e [
Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oD oo oo0o oo oD oo o oo oDoooooooodg

O 0Oooo
O oOooo

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(12)

JP

6059439 B2 2017.1.11

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
o s e e e e s e e e Y I Y
Oo0oooooooooooooooogQgQg

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

Ooo0oooooooogogoogogoo
Ooooooooooooooogogoao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

Ooooooooooogogogdg
OoooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooQgdg

oo o ooooogoQgog

O

O Ooo0oo0oooao

O

(13)

JP

6059439 B2 2017.1.11

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooooogogQgQg

OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao

I B |

OooDoooogogoodg

O Oooo

e s s e e e e e

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao
O0Ooo0oood

O Oooo

Ooooooooooooooooooooooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O

oo
o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6059439 B2 2017.1.11

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooQgoooo

OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Ooooooo0oooooooooooogogoooao

) |

OOo0ooooooooooUoo oo oDooUD oo oDoooDoDoDooogoggoooao

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooooooogogogoao

O

O
O

Ooooooooogoogooo

O

Oo0ooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6059439 B2 2017.1.11

10

20

30

40

50



ey ey e e e e ey e e e [
e e ey ey e e sy sy [ |

=

oo
ao

Oooooooooooogooao

OoooooooooooooDooogogooooaog

I ey A Iy
[
]

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog

OO0 oDoooogogoooooggogaog
Oo0ooooooooooogogogaog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoo

=peexp(-75) -+ - (2)

good

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooodo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

JP

6059439 B2 2017.1.11

gbooobooboobobobooobooboboboobooobooboboboooan

10

20

30

40

50



17 JP 6059439 B2 2017.1.11

oooDoo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
ooobooooobood

goboooo
gooo

8¢ n 8¢ Cong
goboooo
gogbbooboooboooboboobboobboobtuouobobUueboobboo
ooooooooooboooooooooooboooobo,pp0bObOOCO0OOoO0oDbOO0OO
U, b0000o0oobOocooobooogoobooo
goboooo
ggoobooobooooboooboobboobboobtoobobuoobbuoobboo
oboboboooooog
goboooo
gboobooooobooboboboy,0oboboboboobooao
opooobooo
oooo

WM VngCox _L
T exXp(=777)

- - (4)

——
a,
I

oooooao

0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoooOwO000n

O

oooooo

00000, 00000000000

oooooo

0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DOoDOoOooDoooan

oooooao

oooao

ln(]_d)zln(W,LL VaCox _ E :ln(W,LL VdCox)_ €3N2f . (5)
Vg L kT L ngECong

oooooo

00000000000, 0000000

oooooo

000000000000 000000O00O0O0O0O0O00O0D0D0o0o0DoDoDoDoDoooan

o0o000O0O0O0oO0oOoOooooOon

oooooao

000000000000 0D, —0,00000000000000000O

oooooo

0000000000000 000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOooooOan

oo0o0o0o0o0oO0o0o0O0oO0oO0O0ooooooooooooooxoo? 2000000

ooao

oooooao

000000000000 00000000p ,000000"00000000000

oooooo



oo ooogooT®E oooog

OoooooQgoge

[ |

Ooooooogoood

oo ooQgoooo

O oo oooogdg
OOoooooodg

[

O
O
O

aono

gooao

uono

Ooodd
ood
gdu

OOoooooo0ooooooUo0Dooooo0 o0 oDoooo0oooDooogoooao

F -

Ooooooooo+=oooooooogodg
Oo0DoDoo40oDUooDoDooogooooogod
OoooooooDoooogoooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooogo*® ogoooogoao

Oooooooooooboooonoaoo
Ooooooooooooogaog

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

OoooogoQgooo
OoooooQoooo
Ooo0ooooOooOooao

=

O
O

OJ
O
O

O O

O
O
O

O
O

oo

oo
uno

oo
ao
00

O
O
O
O
O
O

(18)

gono

gboooad

gboooao

gboooo
gboooad
goao

JP

oo
oo

6059439 B2 2017.1.11

o"0oooooooo

gbobooobood

gbobooboooboog
gbooboooooood

10
gboboooboood
gboooboogoooodod

20
gbobooooood
gbooobooooboond
gboboooboood

30



s e s [ Y Iy

e I [y ey Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

(19)

JP

6059439 B2 2017.1.11

goooocooooao

gboboooboood

gbodopoboboog

goooocooooao

ooooocooooao

ugboooooood

gbooboooooood

gboobooooobooao

goooocooooao

ooooocooooao

10

30

40



s e s [ Y Iy

R [y |
I [y

OooOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOooooogd
Oo0oo0ooogod
OoOoo0oood

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O 0o ooogogooooog

Oooooooo0oooooo0ooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooDooooooDoooooooooQgdg

O Ooooo Oooooo4o0oooooogoooogdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

(20)

O
O
O

JP

6059439 B2 2017.1.11

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I ) A

Oooooooooooogooao

OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0oocoogoao

O
O
O
O

OJ
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

Oooooooooooogooao

OOo0oo0oooOooOoooOoaoo

O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(1)

JP

6059439 B2 2017.1.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

(22)

JP

6059439 B2 2017.1.11

goooocooooao

ooooocooooao

ooooocooooao
10

20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

0 40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

OoOooooooooooo0o4o0oDoDoooooDooogogoo
Oooooooo0ooooooooooogogQgg

Ooooooooooooogoog

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
oo oooogogoo

i o

Ooooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
I O o

Ooooooooooogoggoao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

OoooooooooogoQgoao

O 0Ooo0oo0oao

O

OoooooooooooOgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6059439 B2 2017.1.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

Ooooooo0ooooooooooggg

(]
O

Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogogQgdg

Ooooooo0oooooQgooao

O 0ooo

O
O

Ooooooooogooao

OOoo0ooodgQd

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

(24)

gono

JP

6059439 B2 2017.1.11

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooocooooooooooooono
Ooooooooooooooogoo

Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
Oo0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDoDooUooUooooogogdg
Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg

OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
(]
O

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

OoOoo0ooood

Oo0ooooooooogdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

]

JP

6059439 B2 2017.1.11

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
OoooooooooooooooooQgdg
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg
Oo0ooDooo4oooDooog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogQgog

Ooooooogoogoao

OoOoo0oooogdg

O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo

OO

OO

oono
uono
oogd

N
SN

//‘
Qn:%%s-gﬂ

V)
%%%%

W
NN
N

N
NN
N

N

N

3

D

(26)

JP 6059439 B2 2017.1.11

103 129

R

1

10

20



(27) JP 6059439 B2 2017.1.11

INSAI IR\

20 19 160 117 s 107
150
il
207b ///" <

I\ llﬂ

: N A

205b

J 2 A
I AL HUUU LAY RA U ERE AL KU EU AR R U RN NA R RR R RN RN

207a -
205a
NANNAN

14

e W NN

1 103 109 105 113 101

201



(28) JP 6059439 B2 2017.1.11

Ooo0ogao Oooooano
o) (D) 140
osdo oo 2
~ 100
cHIA A B+ 2 80
&7 £
‘ () o (0 5 60
= 40
© @ © 20
®) 0
0 5 10 15 20
© B0 V(W)
abM@
©
B0
gogoaod goooao
(A) (A) 140
140 1.E-04
1.E-04 120 ) =
1.E-08 100 ¢ _ 1E-08 >
< 1E-12 80 ”; < 1E-12 o
= 1E-16 60 5 = 1E-16 S,
= / | 40 =
1E-20 w 1E-20
1E-24 0 1.E-24
3 -2 -1 0 1 2 3
Vg [V]
Vg [V]
B) 140 (B) 140
1E-04 120 TE-04 | ¢=10nm 120 _
1.E-08 100 2 1.E-08 100 £
< 1E-12 80 ~¢ < 1E-12 80 o2
= 1E-16 60 .5 2 1E-16 \ & s
40 X ! 40 3
1.E-20 E 20 1.E-20 ; 20
1E-24 = 0 1E-24 . 0
3 -2 -1 0 1 2 3 3 =2 -1 0o 1 2 3
Vg [V] Vg [V]
(C) 140 © 140
TE-04 | t-5nm 120 1E-04 | -5mm 120
. 1E-08 100 2 1E-08 100<
< 1E-12 80  ~g < 1E-12 80 o
2 1E-16 S 608 2 1E-16 { 60 5
; e | 40 x : 40 ‘5
1E-20 E 1 20 1.E-20 i 20
1E-24 : 0 1.E-24 : 0
3 -2 -1 0 1 2 3 3 -2 -1 0 1 2 3



Ooo0o0ooag
A) 140
1.E-04 t=15nm 120
1.E-08 100 =
< 1E-12 80
2 1E-16 6o §
1E-20 ST
1E-24 4 0
3 2 -1 0 1
Vg [V]
(B) 140
1E-04 [ =10 120 _
1E-08 | nm 100 3
< 1E-12 80 o
2 qE-16 ’ wos
1E-20 T~ 1
1E-24 L 0
3 -2 -1 0 1
Vg [V]
(© 140
LE04 1 5 om 120 o
. 1E-08 100 2
< qE12 80 o
2 (E-16 jg S
1E-20 S~ 20 *
1E-24 : 0
3 -2 -1 0 1
Vg [V]
gogoaod
(A)
1E-03
1E-04 |
1E-05 |
1E-06 |
< 1E07 ¢
= 1E-08 |
~ 1E-09
1E-10 |
1E-11
1E-12 |
1E-13 TR
20 -15 -10 -5 0 10 15 20
Ve [V]
(B)
1E-03
1E-04 |
1E-05 |-
1E-06 |-
— 1E-07 |
<
= qg-08 |
~ 1E-09 |
1E-10 |
1E-11
1E-12 |
1E-13 e
-20 -15 -10 -5 0 10 15 20

(29)

JP 6059439 B2 2017.1.11

Ooo0ooano
(A)
1.E-03 50
[ ——
1.E-05 | T 40
7 >
< 1E-07 | 30 “E
8 1E-09 | e ] 20 2
1E-11 b — ol 10 =
1E-13 ! : 0
108 6 4 -2 0 2 4 6 8 10
Vs [V]
(B)
1.6-03 50
[ —
1.E-05 40
>
< 1E07 ¢ e 30 NE
B 1E-09 | 20 =
1.E-11 10 =
1.E-13 . . 0
10 -8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
Vas [V]
(9]
1E-03 50
1E-05 - = e I -
L. >
T 1E-07 K {80
2 1E-09 ’ - 20 i
1E-11 ’ 10
1E-13 L e . 0
10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
Vgs [V]
Oooooao
(A)
1E-03
1E-04 |
1E-05 |-
1E-06 |-
— 1E-07 |
<
= 1E-08 |
~ 1E-09 |
1E-10 |
1E-11 |
1E-12 |
1E-13 T —
-20 -15 =10 -5 0 5 10 15 20
vy, [V]
(B)
1E-03
1E-04 |
1E-05 |-
1E-06 |-
— 1E-07 |
<
=, 1E-08 |
~ 1E-09 |
1E-10 |
1E-11
1E-12
1E-13 T
-20 -15 =10 -5 0 5 10 15 20



JP 6059439 B2 2017.1.11

(30)

ogoaoao

gboooad

(©)

(B)

(A)

=2 o ~— o~ el < w0

T & & & & & &

w w w w w w w
[wn/v] WeCk

35

3.3

25 27 29 34
1000/T [1/K]

23

21

gugbodauo

(©)

[G))

(A)

In

G
Zn
(0]

2P, STa"

oo ee oo -




(31) JP 6059439 B2 2017.1.11

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
OoOoooO 14/08  (2006.01) oooo 210 0000 ooooo
0000 oooo 2710 0000 ooooo
0000 oooo  14/08 0000 ooooo

(6) 0000 DOOOoooooooooobooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo
gbobobooooboboooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
gbobooooooooooon
ooooooboooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
ooooooboooooooon
0



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

