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(54) Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder
Abdeckelement angeordnet ist.

(57) Bei einer Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der 14
mindestens ein Arbeits- und/oder Abdeckelement einer garnier- d
ten Walze in einem Abstand gegenuber angeordnet ist und sich
Uber die gesamte Breite der Walze erstreckt, das einen langli-
chen Tragkérper umfassend einen Fussteil und einen Riicken-
teil mit zwei Seitenwanden (14,, 14s) aufweist und bei dem das
Ruckenteil im Querschnitt als Hohlkérper ausgebildet ist, nimmt
das der Walze zugewandte Fussteil Betriebswarme auf und steht
das der Walze abgewandte Rulckenteil mit der Umgebungsluft in
Verbindung.

Um eine Anpassung des Arbeits- und/oder Funktionsele-
ments an unterschiedliche Fasermaterialien und Betriebsver-
haltnisse bzw. -bedingungen sowie einen konstanten Kardier-
spalt zu erméglichen, sindim Innenraum des hohlen Tragkérpers
zwischen den Seitenwanden (144) 145) mindestens ein wand-
férmiger Fusssteg (145, 144¢) (Zwischenwand) und mindestens
zwei angeschlossene wandférmige Kopfstege (142) 143) vorhan-
den, wobei der Deckelfuss (14b) Uber den Fusssteg (144, 144)
und die Kopfstege (142, 143) mit dem Deckelrlicken (14a) in Ver-
bindung stehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder
Abdeckelement einer garnierten Walze in einem Abstand gegenliber angeordnet ist und sich Uber die gesamte Breite der
Walze erstreckt, das einen langlichen Tragkdrper umfassend einen Fussteil und einen Riickenteil mit zwei Seitenwéanden
aufweist und das Rickenteil im Querschnitt als Hohlkdrper ausgebildet ist, wobei das der Walze zugewandte Fussteil
Betriebswéarme aufnimmt und das der Walze abgewandte Rickenteil mit der Umgebungsluft in Verbindung steht.

[0002] Bei heutigen Hochleistungskarden spielt die Bauteilerwarmung und die damit verbundene Verénderung des Ab-
stands der Bauteile eine zunehmend bedeutende Rolle. So auch beim Abstand zwischen Trommel und Deckelstab. Um
eine gute Qualitét bei maximaler Produktion erreichen zu kdnnen, muss dieser Abstand méglichst konstant gehalten wer-
den. Die fortwahrende Steigerung der Produktion der neuen Kardengenerationen flihrt jedoch auch zu deutlicheren Unter-
schieden zwischen dem kalt eingestellten Kardierspalt und dem im warmen Zustand. Dariber hinaus liegt beim einzelnen
Deckelstab die besondere Situation vor, dass dieser nicht permanent am Kardierprozess beteiligt ist und somit fortlaufend
Zyklen zwischen Erwarmung und AbkUhlung durchlauft. Dadurch wiederum entsteht ein Temperaturgefélle zwischen der
Garniturseite des Deckelstabs (warm) und dessen Riicken (kalt). Eben dieses Temperaturgefélle ist verantwortlich flr die
Verformung (hin zur Trommel) des Stabs.

[0003] Heutige Deckelstéabe (WO 2006/039 829 A) sind derart gestaltet, dass sich im Inneren eine bzw. mehrere horizontal
getrennte Hohlkammern ergeben, die mit Luft (guter Isolator) «gefillt» sind. Auf das Fussteil sind zwei vertikal angeordnete
Aussenwande des Rickenteils aufgesetzt. Das Fussteil, die beiden Aussenwande (Stege) und eine horizontal angeordnete
Zwischenwand umschliessen einen Innenhohlraum. Die Wérme fliesst von dem Fussteil in die beiden Aussenwéande und
wird von dort an die Umgebungsluft abgefiihrt. Dies flhrt dazu, dass sich der Warmefluss auf die dusseren Stege des
Deckelstabs beschrankt, welche wiederum am Warmeaustausch mit der Umgebung beteiligt sind. Hieraus resultieren
relativ hohe Temperaturunterschiede zwischen der Garniturseite und dem Ricken des Deckelstabs.

[0004] An Karden aktueller Bauform werden fliir den Kardierprozess als Kardierelemente Deckel mit flexiblen Garnituren
(Wanderdeckel) und/oder Festkardierelemente mit Ganzstahlgarnituren benutzt. Die eigentlichen Garnituren werden da-
bei durch hochprazise Tragerbauteile aufgenommen. Ublicherweise verwendet man heute als Tragerbauteil Aluminium-
strangpressprofile. Diese haben neben zahlreichen Vorteilen, wie z. B. geringes Gewicht, hohe Steifigkeit etc. jedoch den
Nachteil, dass sie sich bei einseitiger Erwarmung, was beim Kardieren der Fall ist, zu der erwarmten Seite hin verformen.
Je hoher das Bauteil ist, umso grésser ist die Steifigkeit, aber auch die Verformung unter Warmeeinfluss. Diese Verfor-
mung fuhrt zu einem nicht konstanten Kardierspalt, was wiederum ein nicht optimales technologisches Kardierergebnis
zur Folge hat.

[0005] Die Tragerprofile fur Kardierelemente werden heute als rundum geschlossene Aluminiumstrangpressprofile aus-
geflihrt. Die wéhrend des Kardierprozesses entstehende Wéarme wird zu einem grossen Teil Uber die Kardierelemente
nach aussen abgeflihrt. Das dazu notwendige Temperaturgefalle innerhalb des Profilquerschnittes flihrt zur Verformung
des Kardierelements. Je grosser dieses Gefalle ist, umso grésser ist auch die Verformung.

[0006] Durch das Aufwarmen entsteht aber nicht nur eine Warmeausdehnung Uber der gesamten Arbeitsbreite der Karde,
sondern es entstehen auch Warmegradienten Uber die Ausflihrungsformen der verschiedenen Bauteile der Karde. Zum
Beispiel kann an der Trommeloberflache eine Temperatur von 45°C entstehen. Ein der Trommel gegenlber befindliches
Kardierelement wird auf der Seite der Trommelgarnitur auch diese Temperatur in etwa erreichen. Dagegen wird an der der
Trommel abgewandten Seite des Kardierelements, die konstruktionsbedingt (aufgrund der Arbeitsbreite und der Genau-
igkeit der Elemente) mehrere Zentimeter hohe Ricken haben, die Temperatur einen deutlich tieferen Wert erreichen (z.
B. 28°C). Der Unterschied in Temperatur Uber ein Kardierelement kann somit einige Grade Celsius betragen. Wie gross
dieser Temperaturunterschied ist, ist abhéngig von der Beschaffenheit des Elements (Konstruktion, Material), der geleis-
teten Kardierarbeit (Drehzahl, Produktion) und des Abstandes des Elements zu der Walze.

[0007] Dieser Warmegradient verursacht ein Durchbiegen der Elemente Uber der und lber die Breite der Karde. Durch
diese Durchbiegung entsteht in der Mitte ein engerer Kardierspalt als aussen. Hierdurch entsteht ein ungleichmassiger
Kardierspalt, der sich nach aussen verbreitet. Dies flhrt zu einer verringerten Kardierqualitat und/oder einer schlechteren
Nissenaufldsung. Ebenfalls kann dies zu «Seitenflug» der Fasern fiihren. Das heisst, dass Fasern sich in der Randregion
ansammeln und sich sogar absetzen, insbesondere ausserhalb der Arbeitsbreite. Diese Effekte kommen bei einer Karde
mit einer Arbeitsbreite von 1 Meter zum Ausdruck, nehmen jedoch mit zunehmender Arbeitsbreite zu, z. B. wenn die Ar-
beitsbreite grésser als 1 Meter, zum Beispiel 1,2 Meter und mehr betragt. Die Abweichung, die durch die oben genannten
Effekt entstehen, kdnnen hier nicht vernachlassigt werden, sondern sind ein Problem flir die gesamte Kardierqualitat der
Karde. Das Problem der thermischen Durchbiegung kommt zu der mechanischen Durchbiegung hinzu, die mit zunehmen-
der Arbeitsbreite ansteigt.

[0008] Dadurch, dass sich Festkardierelemente und Wanderdeckelstédbe im Betrieb der Karde sehr stark erwarmen, wir-
ken die Aluminiumstrangpressprofile der Festkardierelemente bzw. Wanderdeckelstabe an der Aussenseite (von der Trom-
mel weg zeigenden Seite) wie Klhlkdrper, die ihre Warme durch freie Konvektion an die umgebende Luft abgeben. Da-
durch entsteht ein Temperaturgefélle innerhalb des Strangpressprofils. Die zur Trommel zeigende Seite ist warmer und
dehnt sich deshalb mehr aus, als die nach aussen zeigende Seite, wodurch sich das Festkardierelement oder der Wan-
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derdeckelstab zur Trommel hin biegt. Dieses Biegen (und auch das Ausdehnen der Trommel) fihrt dazu, dass der Kardier-
spalt in der Mitte der Maschine enger wird und damit das Vlies ungleichméssiger und die Qualitat schlechter. Ausserdem
kann Seitenflug entstehen.

[0009] Aus der WO 2004/106 602 A ist ein Element flir eine Karde bekannt, das mit mindestens einer Seite mit dem Fa-
sermaterial in Kontakt kommen kann, wobei das Element an dieser Seite (iber der Arbeitsbreite der Karde einen konkaven
Bogen aufweist. Die Arbeitsseite wird hierzu hohl bearbeitet oder gerichtet. Das Element kann ein Abdeck- oder Verscha-
lungselement, Kardiersegment, Deckel, Wanderdeckelstab, Messer mit eventuell einer Absaugvorrichtung, Leitelement
oder Arbeitselement sein. Ein Nachteil besteht darin, dass im kalten Zustand der Maschine ein konkaver Bogen erzeugt
wird, der fur alle Betriebszustande gleich vorgegeben ist. Eine Anpassung an die unterschiedliche Warmeerzeugung bei
der Verarbeitung verschiedener Fasermaterialien, z. B. Baumwolle und/oder Chemiefasern, ist nicht méglich.

[0010] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen,
die die genannten Nachteile vermeidet, die insbesondere eine Anpassung des Arbeits- und/oder Funktionselements an
unterschiedliche Fasermaterialien und Betriebsverhéltnisse bzw. -bedingungen erlaubt und einen konstanten Kardierspalt
ermdglicht.

[0011] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemass durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0012] Die Erfindung betrifft somit eine Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder
Abdeckelement einer garnierten Walze in einem Abstand gegeniber angeordnet ist und sich (iber die gesamte Breite der
Walze erstreckt, das einen langlichen Tragkérper umfassend einen Fussteil und einen Riickenteil mit zwei Seitenwéanden
aufweist und bei dem das Rickenteil im Querschnitt als Hohlkérper ausgebildet ist, wobei das der Walze zugewandte
Fussteil Betriebswarme aufnimmt und das der Walze abgewandte Ruckenteil mit der Umgebungsiuft in Verbindung steht.
Die erfindungsgeméasse Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum des hohlen Tragkdrpers zwischen
den Seitenwanden mindestens ein wandférmiger Fusssteg (Zwischenwand) und mindestens zwei angeschlossene wand-
férmige Kopfstege vorhanden sind, wobei der Deckelfuss Uber den Fusssteg und die Kopfstege mit dem Deckelriicken
in Verbindung steht.

[0013] Durch die erfindungsgemésse Massnahme wird das Temperaturgefalle des Deckels durch eine hinsichtlich War-
meleitung optimale Gestaltung des Querschnitts minimiert. Dies wird durch im Wesentlichen in vertikaler Richtung im De-
ckelstab angeordnete Rippen erreicht, welche durch die benachbarten Hohlkammern («gefullt» mit Luft) vom Warmeaus-
tausch mit der Umgebung entkoppelt sind und somit die Erwarmung des Deckelriickens stark beschleunigen. Die Warme
wird von dem mindestens einen Fusssteg Uber die abzweigenden Kopfstege vorzugsweise in den oberen Bereich der
Seitenwande geleitet. Von dort wird die Warme in die Umgebungsluft nach aussen abgegeben. Auf diese Weise wird die
Warme Uber die Zwischenwand (Fusssteg) und die abzweigenden Stege zunéchst im Bereich des Innenhohlraums gehal-
ten, auf die Innenflache der Seitenwande geleitet und von dort durch die Seitenwénde hindurch Uber die Aussenflachen
der Seitenwénde nach aussen hin abgegeben.

[0014] Die abhangigen Patentanspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Gegenstand.

[0015] So ist ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein wandférmiger Fusssteg (Zwischenwand) vorhanden ist, der Uber mindestens zwei angeschlossene wandférmige Kopf-
stege den Deckelfuss mit dem Deckelrlicken verbindet.

[0016] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung des Deckelfusses mit dem Deckelriicken derart erfolgt, dass eine weitgehend homogene Temperaturverteilung
mit einem geringen oder keinem Warmegefalle im Tragkdrper vorhanden ist.

[0017] Ein weiteres Ausfllhrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Fusssteg und die mindestens zwei Kopfstege in Langsrichtung des Tragkérpers verlaufen.

[0018] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopf-
stege von dem mindestens einen Fusssteg abzweigen.

[0019] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Fusssteg und die mindestens zwei Kopfstege einstiickig ausgebildet sind.

[0020] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg und die Kopfstege im Querschnitt im Wesentlichen Y-férmig ausgebildet sind.

[0021] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg und die Kopfstege parallel zu der Langsachse des Arbeitselements angeordnet sind.

[0022] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopf-
stege mit ihrem einen Endbereich mit dem Fusssteg verbunden sind.

[0023] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopf-
stege mit ihrem anderen Endbereich jeweils mit einer Innenflache einer Seitenwand verbunden sind.

[0024] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopf-
stege jeweils mit dem oberen Bereich der Seitenwande verbunden sind.
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[0025] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass sich min-
destens drei Langskanale von einem Ende zum anderen Ende im Innenraum des Riickenteils, z. B. Deckelrlicken, erstre-
cken.

[0026] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens drei Langskanale in ihrem Wandbereich allseits geschlossen sind.

[0027] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg eine Rippe o. dgl. ist.

[0028] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg und die Kopfstege durch die benachbarten Langskanale (Hohlkammern) vom Warmeaustausch mit der Umgebung
entkoppelt sind.

[0029] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Langskanale (Hohlkammern) mit Luft gefillt sind.

[0030] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg und die Kopfstege einstlickig in den Tragk&rper integriert sind.

[0031] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Fusssteg integral mit dem Deckelfuss und den Kopfstegen verbunden ist.

[0032] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemaéassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens zwei Kopfstege integral mit dem Fusssteg und den Seitenwéanden verbunden sind.

[0033] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemaéassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens zwei Kopfstege mit dem jeweils oberen Bereich der Seitenwéande verbunden sind.

[0034] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
(Querschnitt) des Fusssteges in Richtung von dem Deckelfuss zu dem Deckelriicken abnimmt.

[0035] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandstérke des Fusssteges grosser als die Wandstarken der Seitenwande (Aussenwénde) des Deckelriickens ist.

[0036] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandstérke der abzweigenden Stege grosser als die Wandstérke der Seitenwande (Aussenwande) des Deckelrlickens ist.

[0037] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
(Querschnitt) des Fusssteges im Wesentlichen konstant ist.

[0038] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
(Querschnitt) der Kopfstege im Wesentlichen konstant ist.

[0039] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
des Fusssteges und der Kopfstege gleich ist.

[0040] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Trag-
kérper ein extrudiertes Aluminium-Hohlprofil ist.

[0041] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
des Fusssteges derart ausgebildet ist, dass ein optimaler (grosser) Warmefluss vom Deckelfuss zum Deckelrlicken erfolgt.

[0042] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg und die Kopfstege aus einem Werkstoff mit grosserer Warmeleitfahigkeit als der Werkstoff fir die Seitenwénde (Aus-
senwande) des Deckelrlickens bestehen.

[0043] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Fuss-
steg mit dem Fussteil und den Kopfstegen fest verbunden ist.

[0044] Ein weiteres Ausflilhrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Fusssteg vertikal in Bezug auf den Deckelfuss angeordnet ist.

[0045] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ar-
beitsbreite der Karde mehr als 1000 mm, z. B. mehr als 1200 mm, betragt.

[0046] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass am De-
ckelfuss eine Kardiergarnitur angebracht ist, die mit der Trommel der Karde zusammenarbeitet.

[0047] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft einen Wanderdeckelstab fiir eine Karde, wie er vorstehend beschrieben
ist.

[0048] Noch ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Wanderdeckelaggregat fir eine Karde, wie es vorstehend be-
schrieben ist.
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[0049] Schliesslich betrifft ein weiterer Aspekt der Erfindung ein Festkardierelement fir eine Karde, wie es vorstehend
beschrieben ist.

[0050] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen néher erlautert.

Es zeigt:
[0051]

Fig. 1 schematisch Seitenansicht einer Karde mit der erfindungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 2 Deckelstabe des Wanderdeckels und Ausschnitt aus einer Gleitflihrung aus einem Einstellbogen (Flexi-
belbogen) mit einem Seitenschild und aus der Trommel sowie den Kardierspalt zwischen den Garnituren
der Deckelstabe und der Trommelgarnitur,

Fig. 3 Querschnitt durch einen Wanderdeckelstab (Fussteil und Riickenteil) mit der erfindungsgemassen Vor-
richtung,

Fig. 3a abgebrochen den Fusssteg und die beiden abgezweigten Kopfstege gemass Fig. 3,

Fig. 4 bis 7 weitere Ausfuhrungsformen der erfindungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 8a schematisch Seitenansicht eines Wanderdeckelaggregates mit der erfindungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 8b schematisch Teilschnitt durch den Wanderdeckel und die Trommel geméss Fig. 8a und

Fig. 9 abgebrochen einen Tragkérper mit einem Fusssteg sowie Deckelgarnitur, Mithahmeelement und Zahn-
riemen.

[0052] Fig. 1 zeigt eine Karde, z. B. Trutzschler Karde TC, mit Speisewalze 1, Speisetisch 2, Vorreissern 3a, 3b, 3c,
Trommel 4, Abnehmer 5, Abstreichwalze 6, Quetschwalzen 7, 8, Vliesleitelement 9, Flortrichter 10, Abzugswalzen 11,
12, Wanderdeckel 13 mit Deckelumlenkrollen 13a, 13b und Deckelstdben 14, Kanne 15 und Kannenstock 16. Die Dreh-
richtungen der Walzen sind mit gebogenen Pfeilen gezeigt. Mit M ist der Mittelpunkt (Achse) der Trommel 4 bezeichnet.
4a gibt die Garnitur und 4b gibt die Drehrichtung der Trommel 4 an. Mit B ist die Drehrichtung des Wanderdeckels 13 in
Kardierstellung und mit C ist die Ricktransportrichtung der Deckelstabe 14, mit 30", 30" sind Funktionselemente und mit
13a und 13b sind Deckelumlenkrollen bezeichnet. Der Pfeil A bezeichnet die Arbeitsrichtung.

[0053] Nach Fig. 2 ist auf jeder Seite der Karde ein Einstellbogen 17 (Flexibelbogen) vorhanden, der in dem zugehdrigen
Seitenschild 19 einstiickig integriert ist. Der Einstellbogen 17 weist eine konvexe Aussenfliche 17a und eine Unterseite
17b auf. Oberhalb des Einstellbogens 17 ist eine Gleitfihrung 20, z. B. aus gleitfédhigem Kunststoff, vorhanden, die eine
konvexe Aussenflache 20a und eine konkave Innenflache 20b aufweist. Die konkave Innenflache 20b liegt auf der konvexen
Aussenflache 17a auf und vermag auf dieser in Richtung der Pfeile D, E zu gleiten. Jeder Deckelstab 14 besteht aus
einem Ruckenteil 14a und einem Deckelfuss 14b. Jeder Deckelstab 14 besitzt an seinen beiden Enden jeweils einen
Deckelkopf, der jeweils zwei Stahlstifte 14", 14" umfasst. Die Uber die Stirnflachen des Deckelfusses 14b ragenden Teile
der Stahlstifte 14, 14" gleiten auf der konvexen Aussenflache 20a der Gleitfiihrung 20 in Richtung des Pfeils B. An der
Unterflache des Deckelfusses 14b ist eine Garnitur 18 angebracht. Mit 21 ist der Spitzenkreis der Deckelgarnituren 18
bezeichnet. Die Trommel 4 weist an ihrem Umfang eine Trommelgarnitur 4a, z. B. S&dgezahngarnitur, auf. Die Zahnhdhe
der Sagezéhne betragt z. B. h = 2 mm. Mit 22 ist der Spitzenkreis der Trommelgarnitur 4a bezeichnet. Der Abstand
(Kardierspalt) zwischen dem Spitzenkreis 21 und dem Spitzenkreis 22 ist mit a bezeichnet und betrégt z. B. 3/1000"". Der
Abstand zwischen der konvexen Aussenflache 20a und dem Spitzenkreis 22 ist mitb bezeichnet. Der Abstand zwischen der
konvexen Aussenflache 20a und dem Spitzenkreis 21 der Deckelgarnitur 18 ist mit ¢ bezeichnet. Der Radius der konvexen
Aussenflache 20a ist mit r; und der Radius des Spitzenkreises 22 ist mit r; bezeichnet. Die Radien n und r3 schneiden sich
im Mittelpunkt M der Trommel 4. Mit 19 ist das Seitenschild bezeichnet. Die Deckelstabe 14 sind Strangpresshohlprofile aus
Aluminium mit einem Innenhohlraum 14c. Mit 23 ist ein Mithahmeelement bezeichnet, das mit dem (nicht dargestellten)
Zahnriemen in Eingriff steht.

[0054] Nach Fig. 3 besteht der Tragkérper 14c des Deckelstabes 14 aus Deckelrlicken 14a und Deckelfuss 14b und ist
als Strangpresshohlprofil ausgebildet. Im Innenraum 14d des Hohlkdrpers ein Fusssteg 144 als vertikal angeordnete Zwi-
schenwand vorhanden, die Uiber zwei abgezweigte Kopfstege 14, bzw. 145 (sh. Fig. 3a) den Deckelfuss 14b mit den Seiten-
wanden 14, bzw. 145 des Deckelriickens 14a verbindet. Die Zwischenwand 144 und die abgezweigten Stege 145, 145 sind
im Querschnitt im Wesentlichen Y-férmig ausgebildet. Die Zwischenwand 14, und die abgezweigten Stege 14,, 145 sind
parallel zu der L&ngsachse des Deckelstabes 14 — der z. B. 1290 mm lang ist und sich Uber die gesamte Arbeitsbreite (sh.
Fig. 8b) erstreckt — angeordnet. Die abgezweigten Stege 14,,14; sind mit ihrem einen Endbereich mit der Zwischenwand
144 verbunden. Mit ihrem anderen Endbereich sind die abgezweigten Stege 14,, 145 jeweils mit einer Innenflache einer
Seitenwand 14, bzw. 145 verbunden. Nach dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 3 sind die abgezweigten Stege jeweils mit
dem oberen Bereich der Seitenwande 144, 145 verbunden. Auf diese Weise erstrecken sich drei Langskanéle 14, 147 und



CH 706 155 A2

145 von einem Ende zum anderen Ende (Stirnseiten) im Innenraum 14d des Deckelrlickens 14a. Die drei Langskanale 14,
147, 145 sind in ihrem Wandbereich allseits geschlossen. Die Zwischenwand 144 und die abgezweigten Stege 14,, 145 sind
durch die benachbarten Langskanéle 14¢, 147, 145 (Hohlkammern) vom Wéarmeaustausch mit der Umgebung entkoppelt.
Die Langskanale 14¢,14,, 145 (Hohlkammern) sind mit Luft gefillt. Die Zwischenwand 144 und die abgezweigten Stege
14,, 14; sind einstlckig in den Deckelriicken 14a integriert. Die Zwischenwand 14, ist integral mit dem Fussteil 14b und
den abgezweigten Stegen 14,, 145 verbunden. Die abgezweigten Stege 145,145 sind integral mit der Zwischenwand 144
und den Seitenwéanden 144, 145 verbunden. Die beiden abgezweigten Stege 14,,145 sind mit dem jeweils oberen Bereich
der Seitenwande 144, 145 verbunden. Die Wandstarke der Zwischenwand 14, ist grosser als die Wandstérken der Seiten-
wande 144,145 (Aussenwénde) des Deckelriickens 14a (Rickenteil). Die Breite der Zwischenwand 14, und die Breite der
abgezweigten Stege 14,, 145 sind im Wesentlichen konstant. Der Tragkorper 14c ist ein extrudiertes Aluminium-Hohlprofil.

[0055] Gemass Fig. 4 sind zwei Fussstege 149, 1440 vorhanden, an die zwei Kopfstege 14,, 145 angeschlossen sind. Die
Fussstege 14¢,14+0 bilden jeweils eine spitzen Winkel in Bezug auf die Ebene des Deckelfusses 14b. Die Fussstege 14,
1440 und die Kopfstege 14,, 145 sind im Querschnitt etwa X-férmig.

[0056] Entsprechend Fig. 5ist ein senkrecht zur Ebene des Deckelfusses 14b und vertikal nach oben gerichteter Fusssteg
14, vorgesehen, an dessen oberem Ende sich ein waagerechter Kopfsteg 1441 befindet, dessen beiden Endbereiche an
dem oberen Bereich der Seitenwénde 14, bzw. 145 angeschlossen sind.

[0057] Nach Fig. 6 sind zwei Fussstege 144, 1443 gebildet, die aus dem Deckelfuss 14b vertikal herauswachsend mit ihren
anderen Endbereichen an die schréag nach oben verlaufenden Kopfstege 14, bzw. 14; angeschlossen sind. Die Fussstege
1445, 1445 schliessen einen weiten Langskanal 1444 ein.

[0058] Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der ein Fusssteg 14, und drei angeschlossene Kopfstege 145,143,145
vorhanden sind. Die Struktur der der im Innenhohlraum angeordneten Fuss- und Kopfstege besteht aus einem Werkstoff
mit hoherer Warmeleitfahigkeit als der Werkstoff fir den Tragkorper 14c. Diese Struktur wird mit ihrem freien Ende an
den Innenwénden des Innenhohlraums des Tragkdrpers 14c¢ befestigt. Die Ausfihrungsform gemass Fig. 7 kann auch
einstlickig ausgebildet sein, d. h. aus einem einzigen Werkstoff.

[0059] In Fig. 8a ist ein Wanderdeckelaggregat (sh. Fig. 1) gezeigt, bei dem eine Vielzahl von Wanderdeckelstaben 14
mit einem Zahnriemen 24 (sh. Fig. 9) in Richtung B und C gezogen werden. Die Garnitur 18 jedes Deckelstabes 14 wirkt
mit der Garnitur 4a der Trommel 4 zusammen. Die Deckelstdbe 14 sind erfindungsgemass ausgebildet.

[0060] Fig. 8b zeigt einen Teil der Trommel 4 mit einer zylindrischen Flache 4f des Mantels 4e und Trommelb&den 4c, 4d.
Die Trommel 4 ist allseitig praktisch vollstandig verschalt (ummantelt): In radialer Richtung durch die Elemente 257, 25", 26
(sh. Fig. 1) und zu den beiden Seiten der Karde hin durch die Elemente 174, 17,,19a, 19b. Dadurch wird die Warme aus der
Trommel 4 kaum nach aussen (zur Atmosphére) abgestrahlt. Allerdings wird insbesondere die Warme der grossflachigen
Trommelbdden 4c, 4d Uber Strahlung in erheblichem Masse auf die grossflachigen Seitenschilder 19a, 19b Ubertragen,
von denen die Warme nach aussen zur kdlteren Atmosphare abgestrahlt wird. Durch diese Abstrahlung dehnen sich die
Seitenschilder 19a, 19b relativ geringer im Vergleich zu den Trommelbdden 4c, 4d aus, was zu einer unerwiinschten (Kar-
dierergebnis) bis gefahrlichen Verkleinerung des Kardierspaltes a (Fig. 2a) flhrt. Die Kardierelemente (Deckelstabe 14)
sind auf den Einstellbdgen 174, 17, Flexibelbdgen gelagert, die an den Seitenschildern 19a, 19b angebracht sind. Bei
Erwarmung nimmt die Anhebung der Einstellbdgen 17a, 17b — und damit der Garnituren 18 der Deckelstabe 14 — relativ
weniger als die Ausdehnung des Radius rs des Trommelmantels 4e — und damit der Garnitur 4a der Trommel 4 — zu, was
zu der Verengung des Kardierspaltes a flihrt. Der Trommelmantel 4e und die Trommelbdden 4c, 4d bestehen aus Stahl,
z. B. St 37, mit einem Langenwarmeausdehnungskoeffizienten o. = 11,5 - 10 [1/°K). Um nun die relativ unterschiedliche
Ausdehnung der Trommelbdden 4c, 4d und des Trommelmantels 4e einerseits und der Seitenschilder 19a, 19b (infolge
verhinderter Abstrahlung in die Atmosphére aufgrund Kapselung der Trommel 4 bzw. freier Abstrahlung in die Atmosphére
von den Seitenschildern) auszugleichen, bestehen die Seitenschilder z. B. aus Aluminium mit einem Langenwéarmeaus-
dehnungskoeffizienten von o = 23,8 - 10°® [1/°K]. Die radiale Ausdehnung der Seitenschilder 19a, 19b ist grosser als die
radiale Ausdehnung der Trommel 4. Auf diese Weise bleibt zwar die Dehnung der Trommel 4 erhalten, jedoch werden
die Maschinenelemente, z. B. Deckel- und/oder Kardierstabe, in die radiale Richtung nach aussen verlagert bzw. ange-
hoben. Dadurch wird die unerwiinschte Verkleinerung des Kardierspaltes a infolge thermischer Einflisse stark reduziert
oder verkleinert. Durch die erfindungsgemasse Ausbildung der Deckelstéabe 14 wird der Warmegradient im Deckelstab
14 und damit die Durchbiegung des Deckelstabes 14 (ber die Lange e wesentlich reduziert, namentlich bei grésserer
Arbeitsbreite des Deckelstabes 14, z. B. 1290 mm und mehr.

[0061] In Fig. 9 ist abgebrochen ein Tragkdrper 14c mit einem Fusssteg 144 sowie Deckelgarnitur 18, Mithahmeelement
23 (Verbindungselement) und Zahnriemen 24 dargestellt. Die Deckelgarnitur 18 ist Teil eines Garniturstreifens, der an der
Unterseite des Deckelfusses 14b, z. B. Uber einen Magnetstreifen und einen Metalltrdger angebracht ist.

[0062] Die Fuss- und Kopfstege sind als durchgehende undurchlassige Wande ausgebildet. Sie erstrecken sich im Innen-
hohlraum 14d Uber die Lange z. B. des Deckelstabes 14. Zwischen den Fuss- und Kopfstege und den Innenwandflachen
der Seitenwande 14,4, 14 sind auf diese Weise durchgehende Langskanéle 14¢, 177 gebildet. An seinen beiden dusseren
Stirnseiten ist der Tragkorper 14c offen. Die Fussstege 144, 144, 1440, 1442, 1443 wachsen aus dem Deckelfuss 14b her-
aus nach oben in den Innenhohlraum 14d. Die Kopfstege 14,, 145, 1444, 1445 sind an die Fussstege angeschlossen und
erstrecken sich ebenfalls nach oben in den Innenhohlraum 14d. auf diese Weise wird die Warme aus dem Deckelfuss 14b
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heraus Uber die Fuss- und Kopfstege in die oberen Wandbereiche der Seitenwénde 144,145 geleitet und von dort nach
aussen in die Atmosphére abgestrahlt.

[0063] Der Deckelrlicken 14a umfasst die beiden Seitenwéande 144 und 145und einen oberen abdeckenden Bereich 1444.
Die Warme wird erfindungsgemass vorzugsweise in die oberen Bereiche der Seitenwande 144, 145 und allenfalls ein Teil
Uber einen zusétzlichen Kopfsteg 1445 (sh. Fig. 7) in den oberen abdeckenden Bereich 1446 geleitet.

Bezugszeichenliste

[0064]
1 Speisewalze
2 Speisetisch

33, 3b, 3¢ Vorreisser

4 Trommel

4a Trommelgarnitur

4b Drehrichtung der Trommel
5 Abnehmer

6 Abstreichwalze

7.8 Quetschwalzen

9 Vliesleitelement

10 Flortrichter

11,12 Abzugswalzen

13 Wanderdeckel

13a, 13b Deckelumlenkrollen

14 Deckelstab

14a Deckelriicken (Ruckenteil)
14b Deckelfuss

14c Tragkdrper

14d Innenhohlraum

147, 14" Stahlstifte (Deckelkopf)
14, Fusssteg (Zwischenwand)
14, Kopfsteg

14, Kopfsteg

14, Seitenwand

14 Seitenwand

14¢ Langskanal

14, Langskanal

14, Langskanal

144 Fusssteg

144 Fusssteg

1444 Kopfsteg
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144, Fusssteg

1443 Fusssteg

1444 Langskanal

1445 Kopfsteg

1446 Oberer abdeckender Bereich
15 Kanne

16 Kannenstock

17,174, 17,  Flexibelbogen

17a Aussenflache

17b Unterseite

18 Deckelgarnitur

19, 19a, 19b  Seitenschild

20 Gleitfiihrung

20a Aussenflache

20b Innenflache

21 Spitzenkreis der Deckelgarnitur
22 Spitzenkreis der Trommelgarnitur
23 Mitnahmeelement

24 Zahnriemen

25, 25" Funktionselemente

26 Verschalung
Patentanspriiche

1.

Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder Abdeckelement einer garnierten
Walze in einem Abstand gegenuber angeordnet ist und sich Uber die gesamte Breite der Walze erstreckt, das einen
langlichen Tragkdrper umfassend einen Fussteil und einen Riickenteil mit zwei Seitenwanden aufweist und bei dem
das Rickenteil im Querschnitt als Hohlkdrper ausgebildet ist, wobei das der Walze zugewandte Fussteil Betriebs-
warme aufnimmt und das der Walze abgewandte Rickenteil mit der Umgebungsluft in Verbindung steht, dadurch
gekennzeichnet, dass im Innenraum (14d) des hohlen Tragk&rpers (14c¢) zwischen den Seitenwanden (144, 14s) min-
destens ein wandférmiger Fusssteg (144, 149, 1440, 1442, 1443) (Zwischenwand) und mindestens zwei angeschlossene
wandférmige Kopfstege (14, 143, 1444, 1445) vorhanden sind, wobei der Deckelfuss (14b) Gber den Fusssteg (144,
144, 1440, 1445) 1443) und die Kopfstege (14,, 145, 1444, 1445) mit dem Deckelriicken (14a) in Verbindung steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein wandférmiger Fusssteg (14+; 149; 1440)
(Zwischenwand) vorhanden ist, der (iber mindestens zwei angeschlossene wandférmige Kopfstege (142, 1435) den
Deckelfuss (14b) mit dem Deckelrlicken (14a) verbindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung des Deckelfusses (14b) mit dem
Deckelrlicken (14a) derart erfolgt, dass eine weitgehend homogene Temperaturverteilung mit einem geringen oder
keinem Wéarmegefélle im Tragkdrper (14c¢) vorhanden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Fusssteg und die
mindestens zwei Kopfstege in Langsrichtung des Tragkdrpers verlaufen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopfstege von dem mindestens
einen Fusssteg abzweigen.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Fusssteg und die

mindestens zwei Kopfstege einstlickig ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg und die Kopfstege im
Querschnitt im Wesentlichen Y-férmig ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg und die Kopfstege parallel
zu der Langsachse des Arbeitselements angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopfstege mit ihrem einen Endbe-
reich mit dem Fusssteg verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopfstege mit ihrem anderen
Endbereich jeweils mit einer Innenflache einer Seitenwand verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopfstege jeweils mit dem oberen
Bereich der Seitenwéande verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich mindestens drei Langskanéle
von einem Ende zum anderen Ende im Innenraum des Ruckenteils, z. B. Deckelrlicken, erstrecken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei L&ngskanéle in ihrem
Wandbereich allseits geschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg eine Rippe o. dgl. ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg und die Kopfstege durch
die benachbarten Lédngskanéle (Hohlkammern) vom Warmeaustausch mit der Umgebung entkoppelt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Langskanéle (Hohlkammern) mit
Luft gefillt sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg und die Kopfstege
einstickig in den Tragkdrper integriert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Fusssteg integral mit
dem Deckelfuss und den Kopfstegen verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Kopfstege inte-
gral mit dem Fusssteg und den Seitenwénden verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Kopfstege mit
dem jeweils oberen Bereich der Seitenwande verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (Querschnitt) des Fuss-
steges in Richtung von dem Deckelfuss zu dem Deckelrlicken abnimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstérke des Fusssteges
grosser als die Wandstérken der Seitenwéande (Aussenwande) des Deckelrlickens ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstérke der abzweigenden
Stege grosser als die Wandstérke der Seitenwande (Aussenwéande) des Deckelriickens ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (Querschnitt) des Fuss-
steges im Wesentlichen konstant ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (Querschnitt) der Kopfstege
im Wesentlichen konstant ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des Fusssteges und der
Kopfstege gleich ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragk&rper ein extrudiertes Alu-
minium-Hohlprofil ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des Fusssteges derart
ausgebildet ist, dass ein optimaler (grosser) Warmefluss vom Deckelfuss zum Deckelrlicken erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg und die Kopfstege
aus einem Werkstoff mit grosserer Warmeleitfahigkeit als der Werkstoff flir die Seitenwande (Aussenwénde) des
Deckelrlickens bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Fusssteg mit dem Fussteil und
den Kopfstegen fest verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Fusssteg vertikal
in Bezug auf den Deckelfuss angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsbreite der Karde mehr als
1000 mm, z. B. mehr als 1200 mm, betragt.
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34.
35.
36.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass am Deckelfuss eine Kardiergarnitur
angebracht ist, die mit der Trommel der Karde zusammenarbeitet.

Wanderdeckelstab fir eine Karde nach einem der Anspriiche 1 bis 33.
Wanderdeckelaggregat flr eine Karde nach einem der Anspriiche 1 bis 34.
Festkardierelement fir eine Karde nach einem der Anspriche 1 bis 35.

10
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Fig. 3a
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Fig. 7
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Fig. 8a
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