rd

CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPI

S VYNALEZU
K AUT_ORSI(EMU OSVEDCENI

(21) (PV 5016-81)

ORAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

(22) P¥ihldSeno 30 06 81

(4C) Zveie.néno 15 09 82

(45) Vydéno 15 12 85

220735

(51) Int. CL3
G 21 C 13/00

(B1]

(75)
Autor vynélezu

KRIZEK VLADIMIR ing. CSc., BRNO

(54) Télesovy svisly parogenerator sodikem chlazenych rychljch reaktorit

1

Vynélez se tyka télesového svislého paro-
generdtoru, vhodného zeiména pro sodikem
chlazené rychlé reaktory, ktery spojuje vy-
hody t&lesovych a &lankovych parogeneréto-
rii, odstraiiuje jejich nevyhody a zajiStuje
maximdlni bezpednost provozu, opravitel-
nost a vyménitelnost jednotlivych €asti.

U t8lesového svislého parogenerdtoru po-
dle vynélezu jsou diléi ¢lankové svazky za-
sunuté do t8lesa parogenerdtoru tvoleny
teplosm&nnymi trubkami typu Field (uzavie-
na trubka v trubce s protiproudovym priito-
kem teplonosného média). Pfitom s vyho-
dou sousedni dildi &lankové svazky majl
vstupni otvory pro pritok sodiku vzdjemné
piesunuty. Parogenerdtor je v horni Casti
opatfen s vyhedou snimatelnym vikem s pri-
leznym otvorem, s pfivodem inertniho ply-
nu a indikdtorem t&snosti. Teplosménné
trubky typu Field jsou vedeny uvnitf t&lesa
parogenerdtoru vodicimi — distantnimi pfe-
pazkami. Takovéto PeSeni je technologicky
jednoduché, nendrotné na obestavdny pro-
stor a provozné spolehlivé.

Vynélez miiZe byt pouZit v jaderné ener-
getice.
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Vynalez FeSi télesovy svisly parogeneréa-
tor, vhodny zeiména pro sodikem chlazené
rychlé reaktory, ktery spojuje vyhody téle-
sovych a ¢&lankovych parogenerdtordi, od-
straiiuje jejich nevyhody a zajiStuje maxi-
malni bezpelnost prowvozu, opravitelnost a
vymé&nitelnost jednotlivych G4sti.

Parogenerdatory sodikem chlazenych rych-
lych reaktorfi se konstruuji jake €lankové
— modulové, nebo jako t&lesové. Cldnkové,
zejména mikrotldnkové, se vyznaduji vyssi
bezpetnosti provozu, vyZaduji v3ak velky
obestavény prostor a majl vy$§si vahovy uka-
zatel, takZe jejich ekonomické pouZiti pro
nejvyssi jednotky je problematické. Oproti
tomu t&lesové parogenerdtory se sodikovym
teplonositelem mohou mit podstatné mensi
prostorovy ukazatel, zejména pldorysny, a
mensi hmotnostni ukazatel a jevi se pro nej-
vy88i jednotky ekonomiét8j$i. Jejich zdsad-
ni nevyhodou je v3ak havarijni ohroZeni
provozu p¥i praniku vody & péary do sodi-
ku, které se s vyvojem tepla a tlaku miZe
lavinovité SiFit na sousedni teplosmé&nné
trubky parogeneratoru. Proto se v posled-
ni dob& hledaji takova FeSeni parogenerato-
ru, kterd by spojovala vyhody télesovych a
¢lankovych parogeneratori a odstraiiovala
jejich nevyhody. Bylo jiZ navrZeno feSeni
svislého parogenerdtoru sodikem chlaze-
nych rychlych reaktorsi, kde teplosménné
trubky jsou umistény na souosych vdlcovych
plochdch v horizontdlnich rovindch nad se-
bou. Takovéto FeSeni je technologicky znac-
né ndroCnd, opravy lze provaddt obtiZng,
kaZdy kruhovy element je prakticky jiny a
ochranné plast€ mohou kryt teplosménné
trubky jen C&4stefné. V dalsim stupni bylo
navrZzeno reSeni s teplosménnymi trubkami
opatfenymi dilatainimi vlnami, kde tyto
trubky tvoli diléi &ldnkové svazky uvnit¥ o-
chranného pladté a €lankové svazky jsou za-
sunuty do télesa parogeneritoru. S chledem
na dilata¢ni viny trubek je toto Fe$eni na-
rotné na pldorys — primér télesa paroge-
nerdtoru, je technologicky nérofné a vyZza-
duje horni a dolni priichody vstupnich tru-
bek ¢&ldnkovych svazk@l télesem parogene-
rdtoru. 5

Uvedené nevyhody odstraiiuje télesovy
svisly parogenerator, vhodny zejména pro
sodikem chlazené rychlé reaktory, podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spo€ivad v tom, Ze dil-
¢i ¢lankové svazky zasunuté do t&lesa paro-
generdtoru jsou vytvofeny teplosménnymi
trubkami typu Field (uzaviend trubka v
trubce s protiproudovym pritokem teplonos-
ného média). PFitom s vyhodou sousedni
dilgi Clankové svazky maji vstupni otvory
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pro pritok sodiku vzdjemn& pPesunuty. V
ose parogeneratoru umisténd bezpelnostni
trubka je s vyhodou opatfena na svém kon-
ci pritrZznou membrédnou. Parogenerétor je
v horni C&sti opatfen s vyhodou snimatel-
nym vikem s priileznym otvorem, s piivo-
dem inertniho plynu a indikdtorem t&snos-
ti. Teplosménné trubky typu Field jsou ve-
deny uvnitl’ t8lesa parogenerétoru vodici-
mi — distan¢nimi piepadZkami.

Takovéto FeSeni je technologicky jedno-
duché, nendrotné na obestavény prostor a
provozné spolehlivé. Diléi ¢lankové svazky
typu Field lze jednoduSe sériové vyradbét,
kontrolovat, montovat do télesa parogene-
ratoru a v pfipadé poruchy netésnosti je za-
slepovat, nebo vyméiiovat za nové.

Pi#iklad provedeni podle vyndlezu je zné-
zornén na pripojeném vykrese, ktery pfed-
stavuje  Fez télesovym svislym parogeneré-
torem sodikem chlazenych rychlych reakto-
rd s diléimi €lankovymi svazky tvofenymi
trubkami typu Field.

Svisly télesovy plast 1, ktery je s vyhodou
v horni €asti opatfen snimatelnym vikem 3,
spojenym prirubou 16, je zaplnén sodikem
s hladinou 4, ktery se p¥ivddi hornimi hrdly
5 a vypou$ti spodnim hrdlem 6. V sodiku
jsou ponofeny a obtékany teplosménné trub-
ky typu Field uvnit¥ ochranného plasté tvo-
Fici dilé{ ¢lankové svazky 2. Tyto dil¢i ¢lan-
kové svazky 2 s trubkami typu Field jsou
zasunuty do télesa 1 parogenerdtoru a di-
stancovdny vodicimi-distannimi piepdzka-
mi 17, které soufasné vytsésiiuji pritok so-
diku do ¢ldnkovych svazki 2 vstupnimi otvo-
ry 7 a vystupnimi otvory 8. Vstupni otvory
7 sousednich dil€ich ¢&lankovych svazk 2
jsou umist&ny tak, aby nebyly proti sobé.
Tim jsou jednotlivé dilé¢i €ladnkové svazky 2
vzajemnd& chréanény pro pfipad havdrie ne-
tésnosti v nékterém z dil¢ich &ldnkovych
svazkd 2. Pro p¥ipad revizi nebo oprav je
v ose télesa 1 umisténd priileznd bezped-
nostni trubka 14, kterd mfiZe byt ve svém
spodnim konci opatfena bezpefnostni mem-
bréanou 15. Mimoto je ve spodni asti t&lesa
1 umist8na bezpenostni pritrZznd membra-
na 20 s vypusti sodiku. Pro zvySeni bezpel-
nosti jsou privddéci a odvadéci trubky 18
uvnit¥ télesa 1 provedeny jako souocsé. Vstup
9 vody nebo pary je vng télesa 1, pravé tak
jako vystup 10 vody nebo pary z &ldnkovych
svazklt 2, Viko 3 t&lesa 1 je s vyhodou o-
patfeno prileznym otvorem 19, p¥ivodem 13
inertniho plynu — argonu a indikatorem 12
netésnosti, nap¥. na principu méreni vodiku
v argonovém polsStari 11,
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PREDMET VYNALEZU

1. T&lesovy svisly parogenerdtor sodikem
chlazenych rychlych reaktorit s dil¢imi ¢lan-
kovymi svazky zasunutymi do t€lesa paro-
generdtoru, vyznadeny tim, Ze dilfi ¢lanko-
vé svazky (2) zasunuté do t8lesa (1) paro-
generdtoru jsou tvofeny teplosménnymi
trubkami typu Field.

2. Télesovy svisly parogenerdtor podle bo-

PO

du 1 vyznateny tim, Ze sousedni dil¢i ¢lan-
kové svazky (2) maji vstupni otvory (7)
pro priitok sodiku vzdjemn& pfesunuty.

3. T8lesovy svisly parogenerdtor podle bo-
dit 1 a 2 vyznaleny tim, Ze dilfi ¢ldnkoveé
svazky (2) jsou vedeny uvnitF t8lesa (1) vo-
dicimi — distanénimi pfepdZkami (17).

1 list vykresd
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