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(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit dichtend abdeckt und das erste
zumindest einem Uber eine Nockenwelle und Ubertragungselement ~ (40) durch einen als

mindestens ein Ubertragungselement (40, 70)
betatigbaren Auslassventil (3) pro Zylinder, wobei
zwischen der Nockenwelle und dem Auslassventil
(3) zumindest eine hydraulische
Ventilspielausgleichseinrichtung (8) im
Ubertragungselement (40, 70) angeordnet ist, die
Ventilspielausgleichseinrichtung (8) einen an einen
Druckraum (9) grenzenden Kolben (10) aufweist und
vom Druckraum (9) zumindest eine Uber ein
Entlastungsventil (15) mit einer Drucksenke
verbindbare Entlastungsleitung (14) ausgeht, sowie
mit einer Motorbremseinrichtung mit welcher
wahrend  zumindest einer  Motorbremsphase
zumindest ein Auslassventil (3) offen gehalten
werden kann, wobei die Motorbremseinrichtung

durch die Ventilspielausgleichseinrichtung  (8)
gebildet ist. Um auf méglichst einfache Weise
sowohl eine Motorbremse, als auch einen

automatischen Ventilspielausgleich zu realisieren, ist
vorgesehen, dass das Ubertragungselement (40,
70) in einer vorzugsweise einer Ruhelage
entsprechenden  Endstellung vorzugsweise im
Bereich einer dem Auslassventil (3) abgewandten
Seite  an einem  besonders  vorzugsweise
verstellbaren Gegenhalter (18) anliegt, wobei die
Entlastungsleitung (14) im Bereich  des
Gegenhalters (18) endet, der Gegenhalter (18) in
der Endstellung die Entlastungsleitung (14)

Kipp- oder Schlepphebel ausgebildeten Ventilhebel
(4) gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem (ber eine Nocken-
welle und mindestens ein Ubertragungselement betatigbaren Auslassventil pro Zylinder, wobei
zwischen der Nockenwelle und dem Auslassventil zumindest eine hydraulische Ventilspielaus-
gleichseinrichtung im Ubertragungselement angeordnet ist, die Ventilspielausgleichseinrichtung
einen an einen Druckraum grenzenden Kolben aufweist und vom Druckraum zumindest eine
Uber ein Entlastungsventil mit einer Drucksenke verbindbare Entlastungsleitung ausgeht, sowie
mit einer Motorbremseinrichtung mit welcher wahrend zumindest einer Motorbremsphase zu-
mindest ein Auslassventil offen gehalten werden kann, wobei die Motorbremseinrichtung durch
die Ventilspielausgleichseinrichtung gebildet ist.

[0002] Aus der EP 2 143 894 A1 und der EP 2 143 896 A1 sind Brennkraftmaschinen mit Mo-
torbremseinrichtungen und Ventilspielausgleichsmechanismen bekannt. Dabei ist jeweils ein
hydraulischer Ventilspielausgleichsmechanismus in einer Ventilbriicke angeordnet. Der Ventil-
spielausgleichsmechanismus weist dabei einen an einen Druckraum grenzenden Kolben auf,
welcher Druckraum Uber ein Rickschlagsventil mit einer konstanten Druck aufweisenden
Druckleitung strémungsverbunden ist. Vom Druckraum geht eine Entlastungsleitung aus, wel-
che Uber ein steuerbares Entlastungsventil in einer Olaustrittséffnung mindet. In der Ventilbri-
cke ist weiters eine hydraulische Ventil-Zusatzsteuereinheit der Motorsteuereinrichtung ange-
ordnet, deren Steuerdruckraum mit dem Druckraum des steuerbaren Entlastungsventils stro-
mungsverbunden ist. Der Steuerdruckraum steht Uber einen Olkanal mit einer Steuerdrucklei-
tung in einem Gegenhalter in Strémungsverbindung, wobei ein Gegenhalter iber einen An-
schlagkolben die Ventilbriicke an einer den Auslassventilen abgewandten Seite kontaktiert.
Durch die zahlreichen in der Ventilbriicke angeordneten hydraulischen Kolben und Druckleitun-
gen ist ein hoher Bearbeitungs- und Fertigungsaufwand der Ventilbriicke erforderlich, wobei die
Ventilbriicke strukturell geschwécht wird und somit entsprechend massiv ausgelegt werden
muss.

[0003] Bei den in den genannten Druckschriften beschriebenen Motorbremseinrichtungen
handelt es sich jeweils um eine Mischform aus einer Motorstaubremse und einer Dekompressi-
onsbremse, die insbesondere auch als EVB (= exhaust valve brake) bezeichnet wird. Die hyd-
raulische Ventil-Zusatzsteuereinheit ist dabei einseitig in eine zwei Auslassventile zugleich
betétigende Ventilbriicke des Verbindungsmechanismus eingebaut. Die Speisung der hydrauli-
schen Ventil-Zusatzsteuereinheit mit Ol erfolgt mittels des ohnehin vorhandenen Olkreises der
jeweiligen Brennkraftmaschine. Bei dieser Art von Motorbremseinrichtungen erfordert die Ver-
wendung von hydraulischen Ventilspielausgleichseinrichtungen zuséatzliche MaBnahmen, um
ein unkontrolliertes Aufpumpen der Ventilspielausgleichseinrichtung wahrend des Motorbrems-
betriebes zu vermeiden, was zu schweren Motorschéden flhren kénnte. Bei der EP 2 143 894
A1 und der EP 2 143 896 A1 erfolgt dies dadurch, dass der Druckraum der hydraulischen Ven-
tilspielausgleichseinrichtung Uber ein steuerbares Entlastungsventil wahrend des Motorbrems-
betriebes druckentlastet wird. Die aus dem Stand der Technik bekannte Anordnung mit zahlrei-
chen Olbohrungen und Hydraulikkolben in der Ventilbriicke hat den Nachteil, dass die Ventil-
briicke strukturell geschwécht wird und diese somit gréBer dimensioniert werden muss.

[0004] Die EP 0 593 908 A1 beschreibt eine Motorstaubremse zur Steigerung der Motorbrems-
leistung von Viertakt-Hubkolben-Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen, wobei im Bremsbe-
trieb im ersten Takt Uber die Einlassventile angesaugte und im zweiten Takt verdichtete Luft
durch die am Ende des Verdichtungshubes zusatzlich geéffneten Auslassventile in die Abgas-
leitung gegen eine dort in Drosselstellung eingestellte Drosselklappe ausschiebbar ist. Dabei
sind an der Nockenwelle beiderseits eines einen hublbertragenden StéBel betatigenden Aus-
lassnockens im Bremsbetrieb die zusétzliche Auslassventiléffnung und -SchlieBung steuernde
Betriebsnocken angeordnet, mit denen der StéBel durch spezielle Vorrichtungsteile fiir Brems-
betrieb hubwirksam in Wirkverbindung gebracht wird, im Normalbetrieb aber auBer Wirkverbin-
dung gehalten wird. Der StéBel ist dabei in ein erstes StdBelteil, das mit einem zentralen Kolben
nur im Normalbetrieb immer mit dem Auslassnocken wirksam in Kontakt steht, und ein nur im
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Bremsbetrieb nur mit den Bremsnocken zusammenwirkendes zweites StoBelteil unterteilt. Der
StdBel dient sowohl als Motorbremseinrichtung, als auch als Ventilspielausgleichseinrichtung.

[0005] Die WO 2007/078 309 A2 beschreibt eine Motorbremseinrichtung fiir eine Brennkraft-
maschine, wobei ein nockenbetatigter Kipphebel Uber eine Ventilbriicke auf Auslassventile
einwirkt. Die Ventilbriicke weist eine erste Bohrung auf, in welcher ein Hauptkolben angeordnet
ist, wobei auf den Kolben der Kipphebel einwirkt. Weiters weist die Ventilbriicke eine zweite
Bohrung auf, in welcher ein Hilfskolben angeordnet ist, wobei der Hilfskolben zwischen dem
Ventilschaft eines Auslassventils und der Ventilbriicke angeordnet ist. Zur Absteuerung des
Arbeitsraumes des Hilfskolbens ist eine Absteuerbohrung vorgesehen, welche abhéngig von
der Stellung der Ventilbriicke geoffnet oder geschlossen wird, indem die Ventilbriicke mit der
Absteuerbohrung auf einem Gegenhalter zu liegen kommt. Der Arbeitsraum des Hauptkolbens
steht mit einer Versorgungsleitung im Kipphebel in Verbindung, welche lber ein Steuerventil
gesteuert werden kann.

[0006] Die DE 100 47 141 A1 beschreibt eine Vorrichtung fur einen Zweitaktkompressionsmo-
torbremsbetrieb bei einem Viertakimotor, welche ein hydraulisches Spieleinstellelement fir
Leistungsbetrieb aufweist, das in der Bewegungsbahn eines Kipphebels fir Leistungsbetrieb
angeordnet und in der Lage ist, wenigstens ein zugeordnetes Ventil zu 6ffnen, wenn Hydraulik-
fluid in dem hydraulischen Spieleinstellelement fir Leistungsbetrieb gehalten ist. Die Vorrich-
tung weist ferner ein hydraulisches Spieleinstellelement fir Kompressionsbremsbetrieb auf, das
an einem Kipphebel fiir Kompressionsbremsbetrieb und Gber dem wenigstens einen zugehdri-
gen Motorventil angeordnet und in der Lage ist, das wenigstens eine zugeordnete Ventil zu
6ffnen, wenn Hydraulikfluid in den hydraulischen Spieleinstellelement fir Kompressionsbrems-
betrieb gehalten ist. Im Kompressionsbetrieb wird Hydraulikfluid in dem hydraulischen Spielein-
stellelement fir Kompressionsbremsbetrieb gehalten, um das wenigstens eine zugeordnete
Ventil zu betatigen, wahrend das hydraulische Spieleinstellelement fiir Leistungsbetrieb das
wenigstens eine zugeordnete Ventil nicht betatigt, so dass wenigstens ein Auslassventil nahe
einer oberen Totpunktlage eines zugehdrigen Kolbens gebdffnet wird, wihrend wenigstens ein
Einlassventil nahe einer unteren Totpunktlage eines zugeordneten Kolbens gebffnet wird, um
den Zweitaktkompressionsmotorbremsbetrieb durchzufiihren.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache und platzsparende Weise sowohl eine Motor-
bremse, als auch einen automatischen Ventilspielausgleich zu realisieren.

[0008] ErfindungsgeméaB wird dies dadurch erreicht, dass das Ubertragungselement (40, 70) in
einer vorzugsweise einer Ruhelage entsprechenden Endstellung vorzugsweise im Bereich einer
dem Auslassventil (3) abgewandten Seite an einem besonders vorzugsweise verstellbaren
Gegenhalter (18) anliegt, wobei die Entlastungsleitung (14) im Bereich des Gegenhalters (18)
endet, der Gegenhalter (18) in der Endstellung die Entlastungsleitung (14) dichtend abdeckt
und das erste Ubertragungselement (40) durch einen als Kipp- oder Schlepphebel ausgebilde-
ten Ventilhebel (4) gebildet ist.

[0009] Die Entlastungsleitung und das Entlastungsventil sind bevorzugt in einem durch einen
Ventilhebel gebildeten ersten Ubertragungselement angeordnet. Auch die hydraulische Ventil-
spielausgleichseinrichtung kann in diesem ersten Ubertragungselement angeordnet sein. Alter-
nativ dazu ist es aber auch mdglich, die Ventilspielausgleichseinrichtung in einem durch eine
vorzugsweise fiihrungslose Ventilbriicke gebildeten zweiten Ubertragungselement anzuordnen.

[0010] Uber das steuerbare Entlastungsventil wird die Entlastungsleitung in zumindest einem
Motorbremsbetriebsbereich frei gegeben und in zumindest einem Motorbetriebsbereich ge-
sperrt. Das steuerbare Entlastungsventil wird bevorzugt durch ein hydraulisch, pneumatisch,
elektrisch und/oder mechanisch steuerbares Entlastungsventil gebildet und kann einen entge-
gen der Kraft einer Riickstellfeder durch den Steuerdruck auslenkbaren Steuerkolben aufwei-
sen. Alternativ dazu ist es auch méglich, dass das steuerbare Entlastungsventil einen quer zur
Druckleitung angeordneten Drehschieber aufweist.

[0011] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erldutert:
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[0012] Es zeigen

[0013] Fig. 1  eine Ventilbetatigungseinrichtung einer erfindungsgeméBen Brennkraftmaschi-
ne im Querschnitt in einer ersten Ausflihrungsvariante,

[0014] Fig. 2 diese Ventilbetatigungseinrichtung in einem Schnitt gemaB der Linie II-Il in
Fig. 1,

[0015] Fig. 3 eine Ventilbetatigungseinrichtung einer erfindungsgeméaBen Brennkraftmaschi-
ne in einer zweiten Ausfiihrungsvariante und

[0016] Fig. 4 eine Ventilbetatigungseinrichtung einer erfindungsgeméBen Brennkraftmaschi-
ne in einer dritten Ausfiihrungsvariante.

[0017] Funktionsgleiche Teile sind in den Ausflhrungsvarianten mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

[0018] In den Fig. ist jeweils eine in einem Zylinderkopf 1 angeordnete Ventilbetétigungseinrich-
tung 2 fir die Betatigung von Auslassventilen 3 dargestellt. Die Ventllbetatlgungselnrlchtung 2
weist ein erstes Ubertragungselement 40 auf, welches durch einen im Beispiel als Kipphebel
ausgebildeten Ventilhebel 4 gebildet ist, welcher um eine Kipphebelachse 5 drehbar gelagert ist
und durch eine nicht weiter dargestellte Nockenwelle angetrieben wird. Alternativ zum Kipphe-
bel kann auch ein Schlepphebel eingesetzt werden. Der Ventilhebel 4 wirkt iber ein erstes
Ende 6 und ein durch eine Ventilbriicke 7 gebildetes zweites Ubertragungselement 70 auf die
beiden Auslassventile 3 ein. Die Ventilbetatigungseinrichtung 2 weist eine hydraulische Ventil-
spielausgleichseinrichtung 8 mit einem an einen Druckraum 9 grenzenden Kolben 10 auf. In
den Druckraum 9 miindet lber ein durch eine Feder 11a belastetes Riickschlagventil 11 eine
Oldruckleitung 12 mit konstantem Oldruck p. ein, welche mit einem Olversorgungskanal 13
innerhalb der Ventilhebelachse 5 strémungsverbunden ist. Die Ventilbriicke 7 kann gefliihrt oder
filhrungslos ausgebildet sein.

[0019] Vom Druckraum 9 geht eine Entlastungsleitung 14 aus, wobei in der Entlastungsleitung
14 ein steuerbares Entlastungsventil 15 angeordnet ist. Die Entlastungsleitung 14 endet in
einem den Auslassventilen 3 abgewandten Bereich 16 des Ventilhebels 4. Der Ventilhebel 4
liegt in dem den Auslassventilhebeln 3 abgewandten Bereich 16 an einen durch eine Einstell-
schraube 17 einstellbaren Gegenhalter 18 an, solange der Ventilhebel 4 nicht durch einen
Auslassnocken der Nockenwelle betétigt wird. Die Austrittséffnung 14a der Entlastungsleitung
14 wird dabei durch den Gegenhalter 18 abgedeckt.

[0020] In den in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfihrungen ist die hydraulische Ventilspielaus-
gleichseinrichtung im Bereich der Ventilbriicke 7 am ersten Ende 6 des Ventilhebels 4 angeord-
net. Somit missen in die Ventilbriicke 7 keine Bohrungen eingearbeitet werden.

[0021] Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsvariante ist das steuerbare Entlas-
tungsventil 15 durch ein hydraulisches Ventil gebildet und weist einen quer zur Entlastungslei-
tung 14 angeordneten Steuerkolben 19 auf, welcher durch den Steuerdruck psr einer in einen
Steuerdruckraum 21 miindenden Steuerleitung 20 entgegen der Kraft einer Rickstellfeder 22
ausgelenkt wird, wie in Fig. 2 durch den Pfeil P angedeutet ist. Der Steuerkolben 19 kann aber
auch pneumatisch, elektrisch oder mechanisch betatigt werden.

[0022] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausflhrungsvariante, bei der das steuerbare Entlastungsventil
15 einen mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch verdrehbaren Steuerschieber
23 aufweist, welcher quer zur Entlastungsleitung 14 angeordnet ist.

[0023] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, kann die hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung 8 auch
in der Ventilbricke 7 angeordnet sein. Dabei sind im Verbindungsgelenk 24 zwischen dem
Ventilhebel 4 und der Ventilbriicke 7 eine erste Bohrung 25 fiir die in den Druckraum 9 der
Ventilspielausgleichseinrichtung 8 miindenden Oldruckleitung 12 und eine zweite Bohrung 26
fir die vom Druckraum 9 ausgehende Entlastungsleitung 14 vorgesehen.

[0024] Die Brennkraftmaschine weist eine nicht weiter dargestellte steuerbare Drosseleinrich-
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tung im Abgasstrang auf, welche beispielsweise durch eine Abgasstauklappe gebildet sein
kann. Bei Betatigung der Motorbremse wird die Drosseleinrichtung geschlossen, wodurch Ab-
gas im Abgaskanal zwischen der Auslassventil-Offnung des Zylinders und der Drosseleinrich-
tung gestaut wird. Dieser Staudruck im Abgaskanal bewirkt eine Zwischenéffnung der Auslass-
ventile 3, welche insbesondere am Ende des Ansaugtakies jedes Vier-Takt-Zyklus der Brenn-
kraftmaschine eintritt. Wahrend dieser Zwischendffnung tritt eine Entlastung der hydraulischen
Ventilspielausgleichseinrichtung 8 auf, wodurch diese durch den konstanten Oldruck p. bis zu
einem Maximalwert "aufgepumpt” werden wirde. Der ausgelenkte Kolben 10 der Ventil-
spielausgleichseinrichtung 8 wiirde allerdings die Auslassventile 3 auch nach Beendigung des
Motorbremsbetriebes gedffnet halten, da eine leckagebedingte Druckentlastung erst allm&hlich
und langsam einsetzen wirde. Dies kénnte zu Funktionsstérungen und schwerwiegenden
Motorschaden fihren. Um ein ungewiinschtes Auslenken des Kolbens 10 der hydraulischen
Ventilspielausgleichseinrichtung 8 zu vermeiden, wird wahrend der Aktivierung des Motor-
bremsbetriebes das steuerbare Entlastungsventil 15 geéffnet, wodurch eine Druckentlastung
des Druckraumes 9 der hydraulischen Ventilspielausgleichseinrichtung 8 ermdglicht wird. Da
die Austrittséffnung 14a der Entlastungsleitung 14 durch den Gegenhalter 18 allerdings ge-
schlossen bleibt, solange der Ventilhebel 4 nicht durch einen Auslassnocken betétigt wird, tritt
die Druckentlastung erst im Auslasstakt ein. Wahrend des Kompressionstaktes und des Expan-
sionstaktes hingegen bleibt der Druck im Druckraum 9 im Wesentlichen unverandert, weshalb
der ausgelenkte Kolben 10 Gber die Ventiloriicke 7 die Auslassventile 3 in der dem Motor-
bremsbetrieb entsprechenden Offnungsstellung hélt.

[0025] Die beschriebene Motorbremseinrichtung mit einer hydraulischen Ventilspielausgleichs-
einrichtung 8 ermdglicht es sowohl eine Motorbremse, als auch einen hydraulischen Ventil-
spielausgleich auf einfache Weise mit minimalem Aufwand und geringer Teileanzahl zu verwirk-
lichen. Dabei kénnen strukturschwachende Eingriffe auf den Ventilhebel auf ein Minimum be-
schrankt werden. Zum Unterschied zu anderen bekannten Motorbremseinrichtungen mit hyd-
raulischem Ventilspielausgleich, dient ein einziges Element, namlich die hydraulische Ventil-
spielausgleichseinrichtung 8, sowohl dem automatischen Ventilspielausgleich, als auch dem
Motorbremsbetrieb. Weitere hydraulische Kolben kénnen daher eingespart werden.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit zumindest einem Uber eine Nockenwelle und mindestens ein
Ubertragungselement (40, 70) betatigbaren Auslassventil (3) pro Zylinder, wobei zwischen
der Nockenwelle und dem Auslassventil (3) zumindest eine hydraulische Ventilspielaus-
gleichseinrichtung (8) im Ubertragungselement (40, 70) angeordnet ist, die Ventilspielaus-
gleichseinrichtung (8) einen an einen Druckraum (9) grenzenden Kolben (10) aufweist und
vom Druckraum (9) zumindest eine Uber ein Entlastungsventil (15) mit einer Drucksenke
verbindbare Entlastungsleitung (14) ausgeht, sowie mit einer Motorbremseinrichtung mit
welcher wahrend zumindest einer Motorbremsphase zumindest ein Auslassventil (3) offen
gehalten werden kann, wobei die Motorbremseinrichtung durch die Ventilspielausgleichs-
einrichtung (8) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement (40,
70) in einer vorzugsweise einer Ruhelage entsprechenden Endstellung vorzugsweise im
Bereich einer dem Auslassventil (3) abgewandten Seite an einem besonders vorzugsweise
verstellbaren Gegenhalter (18) anliegt, wobei die Entlastungsleitung (14) im Bereich des
Gegenhalters (18) endet, der Gegenhalter (18) in der Endstellung die Entlastungsleitung
(14) dichtend abdeckt und das erste Ubertragungselement (40) durch einen als Kipp- oder
Schlepphebel ausgebildeten Ventilhebel (4) gebildet ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungslei-
tung (14) zumindest iberwiegend in einem ersten Ubertragelement (40) angeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Entlastungsventil (15) im ersten Ubertragungselement (40) angeordnet ist.
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4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8) in einem zweiten Ubertragungsele-
ment (70) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das steuerbares Entlastungsventil (15) hydraulisch (ber eine Steuerleitung (20) betatigbar
ist.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das steuerbare Entlastungsventil (15) pneumatisch betéatigbar ist.

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das steuerbare Entlastungsventil (15) elektrisch betétigbar ist.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das steuerbare Entlastungsventil (15) mechanisch betatigbar ist.

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das steuerbare Entlastungsventil (15) einen entgegen der Kraft einer Riickstellfeder (22)
durch den Steuerdruck (pg) in der Steuerleitung (20) auslenkbaren Steuerkolben (19) auf-
weist.

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das steuerbare Entlastungsventil (15) einen Drehschieber (23) aufweist.

11. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Ubertragungselement (70) durch eine, vorzugsweise fihrungslose, Ventilbriicke
(7) gebildet ist.

12. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilspielausgleichselement (8) in einem dem Gegenhalter (18) abgewandten aus-
lassventilseitigen Bereich (16) des Ventilhebels (4) angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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