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Luchtdroger.
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Een bouwdroger die in vrijwel elke orientatie kan werken omvat een compressor, een condensor en een
verdamper voor het laten verdampen en het laten condenseren van een medium, waarbij de compressor,
de condensor en de verdamper aan een frame bevestigd zijn, met het kenmerk, dat het frame
positioneerbaar is tussen een eerste positie en een tweede positie, waarbij het frame in de tweede positie

geroteerd is ten opzichte van het frame in de eerste positie. De compressor is zodanig schamierend
bevestigd dat de compressor in hoofdzaak rechtstandig gepositioneerd is, indien het frame
gepositioneerd is tussen genoemde eerste positie en genoemde tweede positie.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekening(en).

Octrooicentrum Nederland is het Bureau voor de Industriéle Eigendom, een agentschap van het ministerie van
Economische Zaken
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Korte aanduiding: Luchtdroger

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een droger voor
het drogen van lucht. In het bijzonder heeft de onderhavige
uitvinding betrekking op een bouwdroger voor het verschaffen van
droge lucht in een ruimte van een gebouw.

Bouwdrogers zijn bekend in de stand van de techniek. Tijdens de
bouw van een gebouw worden materialen gebruikt die na verwerking
dienen te drogen, alvorens de bouw vervolgd kan worden. Een bekend
voorbeeld is het stukadoren van muren en plafonds. Bij het stukadoren
wordt gips aangebracht dat vervolgens dient te drogen. Zodra het gips
is gedroogd, kunnen de wanden c.q. plafonds verder worden afgewerkt.
In deze fase van de bouw heeft dit vaak tot gevolg dat de bouw stil
komt te liggen tot het gips is gedroogd. Aangezien het vocht uit het
gips in de lucht wordt opgenomen, wordt de relatieve luchtvochtigheid
in de pas gestukadoorde ruimte hoog, waardoor het drogen traag
verloopt. Dit geldt in het bijzonder wanneer de buitenlucht-
temperatuur laag en/of buitenluchtvochtigheid hoog is, waardoor het
verversen van de lucht in de pas gestukadéorde ruimte geen
versnelling van het droogproces tot gevolg heeft. '

Om het drogen zo snel mogelijk te laten verlopen is het bekend
een bouwdroger in de gestukadoorde ruimte te plaatsen. De bouwdroger
droogt de lucht in de ruimte, wéardoorvde droging“van het gips snel
verloopt. Het drogen van de lucht wordt bewerkstelligd door eerst de.
lucht te koelen tot onder het dauwpunt, zodat het vocht in de lucht
condenseert, en vérvolgens de lucht weer te verwarmen, zodat de
relatieve luchtvochtigheid daalt. De uitstromende relatief warme en
relatief droge lucht kan eenvoudig het vocht uit het gips opnemen,
waarna de lucht wederom door de droger geleid kan worden.

Een bekende bouwdroger gebruikt een compressor en een condensor
voor het laten condenseren van een koelmedium en een verdamper voor
het laten verdampen van het koelmedium. Voor het verdampen van het
koelmedium wordt warmte onttrokken aan de omgeving van de verdamper,
waardoor de lucht in de omgeving van de verdamper afgekoeld wordt. In
de condensor condenseert het koelmedium, waarbij warmte wordt
afgegeven aan de omgeving en aldus wordt de omringende lﬁcht

opgewarmd. Voor het drogen van de lucht wordt de lucht langs de
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verdamper geleid, waarbij de lucht afkoelt tot onder het dauwpunt,
zodat vocht uit de lucht condenseert, en vervolgens wordt de koude
lucht langs de condensor geleid, waarbij de lucht weer wordt
opgewarmd.

Een nadeel van de bovenvermelde bouwdroger is dat de compressor.
alleen in een rechtstandige positie gebruikt kan worden, zodat de
bouwdroger -slechts in een enkele positionering gebruikt kan worden.
Door de verticaal langwerpige vormgeving van de droger kan de droger
niet gebruikt worden in lage ruimtes, zoals kruipruimtes, waar de
droger in een horizontale positionering gebracht zou dienen te
worden, en kan de droger niet in een verticaal georiénteerde ruimte,
zoals een schacht, gebruikt worden. Daarnaast, indien de droger in
een andere positionering is geweest bijvoorbeeld voor vervoer, dient
de compressor, en dus de droger, eerste enige tijd in de vereiste
positionering (oriéntatie) te staan, -alvorens de bouwdroger
ingeschakeld kan worden. -

Het is een doel van de onderhavige uitvinding een droger te
verschaffen die, ‘na in een niet geschikte positionering geweest te
zijn, vrijwel direct gebruikt kan worden.

' De onderhavige uitvinding verschaft daartoe een droger volgens

conclusie ‘1.

In de droger volgens de onderhavige uitvinding is de compressor

‘scharnierend bevestigd aan het frame. Door het gewicht van de

compressor zal de compressor gaan scharnieren ten opzichte van het
frame, wanneer het frame gedraaid wordt. De positionering van de
compressor is dan afhankelijk van het zwaartepunt van de compressor
ten opzichte van het scharnierpunt (de scharnieras), aangezien het
zwaartepunt zich zal positioneren verticaal onder het scharnierpunt.
Aldus is de positionering van de compressor in hoofdzaak.
onafhankelijk van de positionering van het frame van de droger.
Dientengevolge zal de compressor in de gewenste positie blijven, ook
wanneer de droger zelf in een niet geschikte positionering is
gebracht. Aldus kan na juiste positionering van de droger, de droger
vrijwel direct gebruikt worden.

Voor een goede werking van de condensor en de verdamper is
vereist dat de invoer van de condensor hoger is geplaatst dan de
afvoer van de condensor en is vereist dat de invoer van de verdamper
lager is geplaatst van de afvoer van de verdamper, aangezien het
medium in een vloeibare fase wil dalen ten opzichte van het medium in

een gasvormige fase. Daarom zijn in een uitvoeringsvorm de verdamper
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en de condensor zodanig bevestigd dat zij in hoofdzaak verticaal
gepositioneerd zijn, wanneer de droger gepositioneerd is tussen de
eerste positie en de tweede positie. Derhalve kan de droger
functioneren in elke positie gelegen tussen de eerste en.de tweede
positie. In hoofdzaak verticaal positioneren van de verdamper en
condensor houdt in dit geval dus in dat de afvoer hoger
respectievelijk lager dan de invoer gepositioneerd is.

In een uitvoeringsvorm is de eerste positie in hoofdzaak
verticaal.

In een uitvoeringsvorm is de tweede positie in hoofdzaak
horizontaal.

In een uitVvoeringsvorm is de compressor bevestigd op een
draagconstructie, welke draagconstructie scharnierend is bevestigd
aan het frame. Dit is een eenvoudige constructie, waarbij de

compressor eenvoudig gemonteerd en gedemonteerd, bijvoorbeeld voor

. reparatie of schoonmaken, kan worden.

De droger kan middelen voor het opvangen van condensvocht
omvatten.. De middelen voor het opvangen van het vocht zijn bij
voorkeur zodanig vormgegeven en bevestigd dat zij in elke positie van
de droger tussen de eerste positie en de tweede positie het vocht wvan
de verdamper kunnen opvangen en vasthouden.

Een luchtinlaatopening .in een behuizing van de droger kan nabij

de compressor geplaatst zijn, waardoor instromende lucht de

- compressor kan. koelen.

De verdamper kan uitgevoerd zijn met lamellen om het oppervlak

. voor warmte-uitwisseling zo groot mogelijk te maken. In een

uitvoeringsvorm hebben de lamellen een onderlinge afstand van 2 mm,
waarmee de verdamper een groot oppervlak heeft zonder dat de |
verdamper in een korte tijd dicht vriest.

Indien de verdamper toch dicht vriest, is de droger van een
regelsysteem voorzien welk regelsysteem bij ijsvorming op de
verdamper een luchtverplaatsingsmiddel dat in de droger opgenomen is
zodanig zal besturen dat een luchtstroom door de droger wordt
beperkt, terwijl de compressor in werking blijft. Op deze wijze zal
in de droger voldoende warmte verzameld worden om het ijs op de
verdamper te ontdooien. Zodra het ijs is ontdooid, kan het
luchtverplaatsingsmiddel weer lucht door de droger laten stromen
teneinde deze lucht te drogen.

De uitvinding is hieronder nader toegelicht aan de hand van de

begeleidende tekening van een voorbeelduitvoeringsvorm, waarin
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fig. 1 schematisch een luchtdroger volgens de uitvinding in
een eeréte positionering toont;

fig. 2 schematisch een: luchtdroger volgens de uitvinding in
een tweede positionering toont;

fig. 3 schematisch een luchtdroger volgens de uitvinding in
een derde positionering toont; en

fig. 4 een zijaanzicht van de luchtdroger volgens de

onderhavige uitvinding toont.

In de tekening verwijzen gelijke verwijzingscijfers naar
gelijke onderdelen. In .fig. 1 is een luchtdroger 10 voor het
ontvochtigen van lucht getoond. De luchtdroger 10 omvat een behuizing
12, een compressor. 14, een verdamper 16, een condensor 18 en een
ventilator 20. De luchtdroger 10 is verder voorzien van een eerste

steun 22, een tweede steun 24 en een derde steun 26. Een wiel 28 is

verschaft, zodat de luchtdroger 10 verrijdbaar is. Condensvocht dat

zich vormt op de condensor 18 wordt opgevangen in een
condensvochthouder 38.

De compressor 14, verdamper 16 en condensor 18 werken samen
volgens de stand van de techniek om de lucht die door de droger 10
stroomt te ontvochtigen door eerst de lucht te koelen tot onder het
dauwpunt, zodat een deel van het vocht in de. lucht condenseert.
Daarna wordt de koude lucht. verwarmd, waardoor de verwarmde lucht een

lage relatieve vochtigheid heeft. De luchtstroming door de droger 10

wordt gegenereerd door de ventilator 20 die als luchtverplaatsings-

middel fungeert.

De compressor 14 is bevestigd aan een constructie 30 welke deel
uitmaakt van het frame van de luchtdroger 10 en die een eerste
constructie-element 30A, een tweede constructie-element 30B en een
derde constructie-element 30C omvat. In de getoonde uitvoeringsvorm
loopt het derde constructie-element 30C door als de eerste steun 22,
maar dat is niet noodzakelijk. De constructie 30 verschaft een
scharnierpunt of -as 32. Aan het scharnierpunt 32 is een vierde

constructie-element 34 bevestigd. Aan de tegenover het scharnierpunt

‘32 gelegen einde van het vier constructie-element 34 is een

ondersteuningslichaam 36 verschaft, waarop de compressor 14 is

" bevestigd. Aldus is de compressor 14 via een schommelconstructie

draaibaar ten opzichte van het frame van de luchtdroger 10. Door de

schommelconstructie zal de compressor 14 zich zodanig trachten te
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positioneren dat zijn zwaartepunt verticaal onder het scharnierpunt
32 bevindt, zoals is getoond. »

Fig. 2 en fig. 3 tonen dezelfde luchtdroger 10 met dezelfde
onderdelen. In fig. 2 is de luchtdroger 10 90° geroteerd in
vergelijking tot fig. 1. De onderdelen van de luchtdroger 10 zijn mee
geroteerd met de luchtdroger 10 met uitzondering van de compressor 14
die bevestigd is op de schommelconstructie.. De compressor 14 heeft
een zelfde verticale positionering als in fig. 1. Het zelfde geldt
voor de luchtdroger 10 wanneer deze gepositioneerd is in een derde
positionering zoals getoond is in fig.'3.

Door de bevestiging van de compressor 14 op een
schommelconstructie is het mogelijk de luchtdroger 10 na vervoer
vrijwel direct in te schakelen, aangezien de compressor 14 niet
eerste enige tijd in een bedrijfspositie behoeft te staan alvorens
ingeschakeld te worden. De compressor 14 is namelijk tijdens vervoer
in de bedrijfspositie gebleven onafhankelijk van de positionering van
de. luchtdroger 10. De schommelconstructie biedt verder het voordeel

dat de droger in elke gewenste oriéntatie / positionering te

" gebruiken is. Zo kan de droger in overeenstemming met de stand van de

techniek in hoofdzaak verticaal (fig. 1) gebruikt worden en kan de
droger in een in hoofdzaak horizontale positionering (fig. 2),
bijvoorbeeld in een kruipruimte, en een in hoofdzaak diagonale
positionering (fig. 3) gebruikt worden. .

Zoals hierboven beschreven is de in fig. 1 - 3 getoonde

uitvoeringsvorm in vrijwel elke positie te gebruiken. Voor een goede

‘werking is daartoe vereist dat de invoer van de verdamper 16 lager is

geplaatst van de afvoer van de verdamper 16, aangezien het ingaande
vloceibare medium in de verdémper 16 overgaat in de gasvormige fase,
welke zal stijgen ten opzichte van het vloeibare medium. Tevens is
voor een dgoede werking vereist dat de invoer van de condensor 18
hoger is geplaatst dan de afvoer van de condensor 18, aangezien het
ingaande gasvormige medium in de condensor 18 condenseert naar de
vloeibare fase en daardoor wil dalen ten opzichte van het medium in
de gasvormige fase. In de getoonde uitvoeringsvorm zijn de verdamper
16 en de condensor 18 zodanig bevestigd dat zij in hoofdzaak
verticaal gepositioneerd zijn, wanneer de droger gepositioneerd is
tussen de eerste positie (fig. 1) en de tweede positie (fig. 2).
Zoals uit fig. 1 en 2 blijkt is een zijde A van de verdamper 16 en
condensor 18 in elke positie lager gepositioneerd dan een

tegenovergelegen zijde B. In de derde positie zoals getoond is in
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" fig. 3, zijn de verdamper 16 en de condensor 18 vrijwel verticaal

gepositioneerd, in welke positie zij het meest efficiént werken.

De in hoofdzaak verticale positionering van de condensor 18 is
verder voordelig voor het opvangen van condensvocht in de
condensvochthouder 38. Het condensvocht vloeit naar beneden in
richting van de houder 38 onafhankelijk van de positionering van de
droger 10. '

In fig. 4 is de luchtdroger 10 met gesloten behuizing 12
getoond. In de behuizing 12 zijn luchtdoorlaatopeningen verschaft. In
de getoonde positie verloopt een luchtstroming door de luchtdroger 10
zoals. aangegeven door pijlen 40 en 42. Aan een zijde bij de
compressor stroomt lucht in langs de compressor, waarbij de
compressor gekoeld wordt door de instromende lucht. De lucht verlaat
de- droger 10 aan.een tegenovergelegen zijde. De luchtdroger 10

volgens de onderhavige uitvinding kan echter ook in een in hoofdzaak

- verticale positie (fig. 1) gebruikt worden, waarbij de

luchtinlaatopening zich nabij de vloer van de ruimte bevindt,
waardoor de luchtinstroming belemmerd wordt. Derhalve is een
luchtdoorlaatopening 44 aan een derde zijde verschaft, zodat ook in

de in hoofdzaak verticale positie met weinig weerstand lucht kan
instromen.
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CONCLUSTIES

1. . Droger voor het drogen van lucht, welke droger een compressor,

eeh condensor en een verdamper omvat voor het laten verdampen en het

laten condenseren van een medium, waarbij de compressor, de condensor

en de verdamper aan een frame bevestigd zijn, met het kenmerk, dat

* het frame positioneerbaar is tussen een eerste positie en een
tweede positie, waarbij het frame in de tweede positie geroteerd
is ten opzichte van het frame in de eerste positie;

= de compressor zodanig scharnierend bevestigd is dat de compressor
in hoofdzaak rechtstandig gepositioneerd is, indien het frame

. gepositioneerd is tussen genoemde eerste positie.en genoemde

tweede positie.

2. Droger volgens conclusie 1, waarbij de verdamper en de condensor
zodanig bevestigd zijn dat zij in hoofdzaak verticaal gepositioneerd
zijn, indien het frame gepositioneerd is tussen genoemde eerste

{

positie en genoemde tweede positie.

-3. Droger volgens conclusie 1 of 2, waarbij de eerste positie in

hoofdzaak verticaal is.

4, Droger volgens conclusie 1, 2 of 3, waarbij de tweede positie

in hoofdzaak horizontaal is.

5. Droger volgens een van de voorgaande conclusies 1 - 4, waarbij
de compressor is bevestigd op een draagconstructie, welke

draagconstructie scharnierend is bevestigd aan het frame.

6. Droger volgens een van de conclusies 1 - 5, waarbij de droger

middelen voor het opvangen van condensvocht omvat.

7. Droger volgens conclusie 6, waarbij de middelen voor het
opvangen van het condensvocht zodanig zijn vormgegeven en bevestigd
dat zij in elke positie van de droger tussen de eerste positie en de

tweede positie het vocht van de verdamper opvangen.

8. Droger volgens een van de conclusies 1 - 7, waarbij een

luchtinlaatopening in een behuizing van de droger nabij de compressor

geplaatst is.
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9. Droger volgens een van de conclusies 1 - 8, waarbij de
verdamper uitgevoerd is met lamellen die een onderlinge afstand van 2

mm hebben.

10. Droger volgens een van de conclusies 1 - 9, waarbij de droger

een luchtverplaatsingsmiddel en een regelsysteem omvat, waarbij het
regelsysteem bij ijsvorming op de verdamper een luchtstroom door de
droger zal beperken door besturing van het luchtverplaatsingsmiddel,

terwijl de compressor in werking blijft.
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